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Rutherford und Schmid schlagen Modificationen des Yer- 
fahrens vor, urn kleine Pr&parate zur Anfertigung feiuer Durch- 
Bchnitte in Paraffin einzubetten. Ber eirstere em|)fiefalt eine 
Mischung von 5 Theilen Paraffin^ 2 Theilen Sperma Geti und 
ein Theil Schmalz, die duroh Yariiren des Zusatzes ron Schmalz 
in jeder beliebigen Consistenz hei'gteBtellt werden konne. 
Schmid tauoht das zwischen Fliesspapier rasch vom Alkohol 
befreite Praparat sehr schnell in eine nicbt mehr siedende 
Paraffinlosung und wiederholt dies nach Erkalten der diinnen 
Paraffinschicbte ad libitum. Das von einer etwa 2*** dicken 
Paraffinschiclite umgebene PrUparat wird nach yoUstandigem 
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Erkalten und raschem Entwassem dutch Alkohol in eine Papier- 
diite gestellt und dann mit einei relativ kalten Paraffinlosung 
iibeigossen, bis es yon deiselben bedeckt ist. Nach etwa 
einei Stunde hat der Alkohol dem Praparate die zum Schneiden 
nothige Festigkeit yerliehen. 

Rollett (p. 158) giebt verschiedene Veifahrungsweisen an, 
um haltbaie Carminlosungen herzustellen , welohe den Zusatz 
bestimmter Mengen freier SHure vertragen, ohne dass der 
Faibstoff ausge^lt wird. 

Bobinski wiedeiholt seine Einwiirfe gegen die, dem salpeter- 
sauern Silber zugeschriebene Eigenschaft, eine Eittsubstanz bu 
schwarzen, und f&hrt fort, die Silbeizeichnung des Epithels 
darauB zu erkl^ien , dass die Farbe dei durchg^ngig gefllrbten 
Zellen an den Eandern auffallender hervortrete. Bilder, welche 
den BecMint/haiisen^sohen Lymphgefassen und Saftkanalen glei- 
ohen, will er, wiefriiher Hdrtmann (Bericht fiir 1864. p. 6), auf 
reinem Glase. dargestellt haben. Auch Severin warnt vot den 
'Tiugbildem , die die Silberbehandlung hervorbriogt, indem 
sie netzformige, den Epithelgrenzen abnliche Zeichnungen auf 
Flachen zum Vorschein bringt, die sicherlioh keine Epithel- 
bekleidung besitzen. 

Soborqf ist der Meinung, dass bei dem Streit iiber die Be- 
deutung der schwarzen Linien an den Grenzen der Epithel- 
zellen die Wahrheit in der Mitte liege. Dass es eine besondere, 
die Epithelzellen verbindende Substanz gebe, davon uberzeuge 
man sich, wenn eine unversehrte Zelle sich ablose und an 
der nachsten einen schwarzen Streifen als Anhangsel zuriick- 
lasse. Die Frische des Pr&parats halt Sohoroff nicht fiir eine 
unerl&ssliche Bedingung fiir die Wirkung der Silberlosung. 

Zur Farbung von Gehirn- and Buckmarkspraparaten dienten 
Kef. zwei, von F. Merkel erfundene Methoden, die Eine mittelst 
molybdansauerm Ammoniak , welche den Praparaten eine schoue 
blaue Farbe ertheilt, die andere eine Modification der Carmin- 
farbung, indem die Schnitte vorher einige Minuten in eine 
Vs — V^ procentige Palladium- Chloridlosung gelegt werden. 
Die Axencylinder sind in solchen Pr&paraten lebhaft roth, das 
Nervenmark gelb gefarbt. 

Zum Einsohliessen von mikroskopischen, namentlich Osmium- 
pr&paraten giebt M. Sckultze einer nahezu concentrirten Losung 
des essigsauren Kali den Vorzug vor dem gebrauchlicheren 
Glycerin. 
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A, Fiseonti, La cellula semovente nei tesdnti nonnali e patologioi. Milano. 
1870. 8. 28 Taf. 
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RoUett tadelt die Eintheilang der Gewebe, die ich diesen 
Berichten za Grund zu legen pflege. Ich bin urn so wenigei 
im Stande, dieselbe zu yertheidigen, da seine Einwiirfe grossen- 
theils mit denen zasammentreffen , die ioh mir selber (im 1. 
Band diesei Beiiclite) gemacht babe. Ich darf nur sagen, dass 
ich, so lang ich mich dieser Eintheilnng bediene, niemals 
Schwierigkeiten gefunden habe, das thatsHchliohe Material in 
die gegebenen Bubriken einzaordnen. Und darauf miissen sich, 
meiner Meinung nach, die Anspriiche an ein histologisches 
System beschrlinken , bis wir im Stande sind, ein solches 
wirklich synthetisch, d. h. mit Biicksioht auf das Yeihaltniss 
del vollendeten Elementartheile zu den primitiven Zellen zu 
begriinden. Die Eintheilnng, welcheiZoZZ^^^ yorschlagt und welche 
die Pretension macht, mehr als ein Fachwerk zu sein, hat 
den prindpiellen Fehler, sioh auf Charaktere zu stiitzen, von 
denen erst bewiesen werden muss, dass sie in Beziehung zur 
Form stehen ; sie will nach der physiologisohen Function unter- 
soheiden undwirft dochGebilde, deren Function sehr verschieden 
sein muss, wie die Kornersohichten der Gentralorgane und die 
Korperohen der Lymphdriisen, ihrer morphologischen Aehnlich- 
keit wegen, zusammen. R, greift empirisch eine Anzahl Ele- 
mente heraus, die er fiir physiologisch eigenthiimlich erkllbrt, 
als da sind : 1 . die Eeimzellen ; 2. die rothen Blutkb'rperchen ; 
3. die Elementartheile der Gewebe der Bindesubstanz ; 4. die 
Elementartheile des Fettgewebes; 5. die Elementartheile der 
Muskelgewebe ; 6. die Elementartheile des Nervengewebes ; 
7. die Elementartheile der Deckgewebe. Von der 3. Gruppe 
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aber sagt der Veif aelbat (p. 133), daBs sie Alles enthalte, 
was in andern Gruppen nicht untergebracht ist. So enthalt 
sie auch die zellige Bekleidung der Gefasse und seroseu Haute, 
die, mag man sie auch Endothel nennen, doch offenb^ir physio- 
logiscb und morphologiscli dein Epithel verwandter ist, als 
dem Bindegewebe und Knochen. 

An Eeinen von veischiedenaitigen Zellen, aus dem Epi- 
thel, dei Neuroglia, aus glatten Muskeln, an den Eeimblas- 
chen junger Eiei bemerkte Emer eine zusammengesetztere 
Structui: das Eernkorperchen ist von 2 ineilnander geachach- 
telten Schalen umschlossen, deren aussere, gewohnlich von 
einer Membran umgebene, aus feinkomigei Masse besteht, wSJbrend 
die innere entwedei ebenso beschaffen, oder hell und komchen- 
los ist und dann aus einer structuilosen Substanz zu bestehen 
scheint. Zwischen beiden Schichten liegt, schalenartig an- 
geordnet, eineLage feinerEornchen (von 0,0003 bis 0,0007 Mm.), 
die sich in Ghlorgold dunkel farben. Dei Durchmessei des 
Eornchenkreises, welchergleich ist dem Durehmessei del innern 
Eernschichte (inclus. Eernkorperchen), betrug in 0,020 Mm. 
messenden Eemen aus der Membrana granulosa des Nattereies 
0,0085 Mm., in 0,010 Mm. breiten Eernen aus Spinal^anglien 
0,0054 Mm. Liegen 2 Eerokorperchen in Einem Eern, so ist 
jedes von einem hellen Hof uad einem Eomchenkreis umgeben. 
Die beiden Hofe und Ereise leitet der Verf. von Einem Mutter- 
kemkorperchen ab, aus welchem sie duroh Absohniirung her- 
vorgehen, die aber nicht zugleich Halbirung ist. Yielmehr 
ist der das neue Eernkorperchen umgebende Ereis urspriing- 
lich kleiner, einer Sprosse ahnlich, und erweitert sich erst 
nachtraglich. 

In einer durch Zottenkrebs der Eieferhofale inficirten Sub- 
maxillar- (Lymph-) Driise fand Lan^ grosse, grobkornige, von 
eipe): Protoplasmahiille umgebene Eerne von dunkeln , tief ein- 
schneidenden , einfaohen oder mehreren, in Einem Punkte zu- 
sammenstossenden Linien in 2, 3, 4, und mehr Theile gefurcht, 
jeden Furchungsabschnitt leicht geballt und die moisten durch 
1 oder 2 Eernkorperchen ausgezeicbnet. Manche Eerne waren, 
den Einschniirungen entsprechend, von einem feinen, einfachen 
Contur iiberbriickt, andere von diesem Gontur ganz oder theil- 
weise in einem gewissen Abstande umkreist. Der Veif. halt den 
Contur fiir die ipnere Begrenzung des Protoplasma gegen den 
Eern, welche durch Scbiumpfupg des Einen oder andern 
G0t)ild^s sich vom %&tvl abgehoben habe. Die Eerne im 
Furohnngsstadium uberragten die gefurchten bei Weitem an 
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Grosse, Aooh kamen hi^x und da autsh an kleinen Eernen 
Forchungsphanomene voi. 

Bine Yermehnuig «dar Eerne durch Theilung hi den sich 
abrundenden, vergrossernden und schliesslich ablosenden Epithel- 
zellen des entziindeten Peritoneum von Hunden und Katzeu, 
Bowie bei pueiperaler Peritonitis erwahnt auch Kundrat, Die 
Zahl der in Einer Zelle eingeschlossenen Kerne stieg auf 20. 

Se&erin beobacbtete an den Epithelzellen des entziindeten 
Mesenteriums des Froaches eine Vermehrung der Kerne durch 
Theilung. Der Theilung der Kerne ging eine Vermehrung der 
Kemkojperchen voraus. Diese aber erfolgte nicht durch 
Theilung des urspriinglichen , sondem das neue, oft mehrere 
nene Kemkorperchen , entstanden spontan in dem Kern, ent- 
femt von dem vorhandenen. Niemals folgte der Theilung des 
Kerns eine Theilung der Zelle, und der Yerf. vermuthet, dass 
die Zelle, die mehrere K^rne enthalt, zu Grunde gehe, um 
die Kerne £rei werden zu lassen. 

Die Tendenz des F/sccm^i'schen Werkes ist, zu zeigcn, 
dass die amoboide Zelle nicht nur die Grundlage aller Gewebe 
ist, sondem auch sich in denselben selbstandig und beweglich 
erhalt und alle wesentlichen Functionen des Organismus aus- 
iibt. Der Yerf. fand contractile Zellen in einer menschlichen 
Nabelschnur 24 Stunden nach der Geburt, in dem Kleinhirn 
einer menschlichen Leiche 24 Stunden nach dem Tode ; er beob- 
acbtete amoboide Tochterzellen in einer amoboiden Mutterzelle. 
Es wird geniigen zu berichten^ dass er in den animalischen 
Muskeln die Fasem nicht fiir das contractile Elementi sondem 
fiir Kunstproducte halt, die aus schwarzweissen, verschiedentlich 
gelagerten Komchen entstanden ; als die wahre contractile Sub- 
stanz erkannte er amoboide Zellen, die das Sarcolemma erfiillen, 
duroh ihre Hervorragungen den wellenformigen Band des Biindels 
bilden, auch gelegentlich aus demselben hervortreten. Im 
Nerven nehmen nach seiner Ansicht die amoboiden Zellen sen- 
sible Eigenschaft an; der Axencylinder besteht aus denselben, 
die Gerinnung des Nervenmarks ist eine Folge ihrer Yer&n- 
demng u. s. f. 
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L Ciewebe mit kngeligen Elementartlieilei. 

♦ A. In fliissigem Blastem. 

1. Blut. 

Tyson, When is a blood-corpuscle in focus? Aus Philadelphia med. Times 
in Monthly microscop. Journ. July. p. 42. 

J, G, JRiihardson, On the cellular structure of the red blood-corpuscle. 
Ebendas. p. 17. 

T. Shearman Malph, Observations and experiments with the microscope on 
the chemical effects of Chloral - Hydrate , Chloroform, prussic acid and 
other agents on the blood. Ebendas. August, p. 75. 

JS. Ray ZankeaieTf Quarterly Journ. of microscop. science. Oct p. 361. 

W. Manasaein, Ueber die Yeranderungen in den Dimensionen der rothen 
Blutkorperchen unter versohiedenen Einfliissen. Med. Centralbl. No. 44. 

A. Juraszj Untersuchungen fiber die Einwirkung der Galle und der Gallen- 
sauren auf die Blutkorperchen. Inaug.-Diss. Greifswalde. 8. 

W. Zaschkewitseh, Eine sonder^are Beschaffenheit der rothen Blutkorperchen 
in einem Falle yon Morbus Addisonii. Med. Jahrbiicher der k. k. 
Gesellsch. d. Aerzte. Hft. 3. p. 425. 

Vanlair et Maaius, De la microcyth6mie. Bruxelles. 8. 1 pi. 

JS. Klein y Das mittlere Keimblatt in seinen Beziehungen zur Entwickelung 
der ersten Blutgefasse und Blutkorperchen im Huhnerembryo. A. d. 
63. Bande der Wiener Sitzungsberichte. 6 Taf. 

Neumann, Vortrag im Yerein fiir wissensch. Heilk. zu Eonigsberg. Ber- 
liner klin. Wochenschr. No. 4. 

Tyson erortert die Frage, ob die Focaleinstellung der 
menschlichen Blutkorperohen richtig sei, wenn die Peripherie 
hell , das Centrum dunkel erscheint oder im umgekehrten Fall. 
£r selbst erklart sich fiir die letztere Alternative. Eeine von 
beiden ist richtig. Da das Centrum deprimirt ist, so kann 
immer nur Bins von beiden, Centrum oder Peripherie, in 
richtiger Focaldistanz sein und der im Focus befindliche Theil 
ist dunkel. 

Richardson und Lankester vertheidigen die Zellmembran 
der Blutkorperchen mit den 'bekannten und mit neuen Argu- 
men ten. Menschliche in Wasser entfarbte Blutkorperchen be- \ 
wahrte Richardson unverandert 4 Wochen lang, indem er dnrch. 
Zusatz einer Losung von Carbolsaure die Fllulniss abhielt. Axx 
den grossen Blutkorperchen des Menobranchus schied er ixi 
man chfal tiger Weise den krystallisirbaren farbigen Zelleniu- 
halt von der farblosen Zellenmembran , indem er entwedeir 
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die letztere anstach^ oder einen Druck auf das Eorperohen 
wirken liess, der den Inhalt durch die Poren der Htille her- 
vorpresste , oder endlich das Hamatoglobulin inoerhalb der 
Hiille dem Erystallisationsprocess iiberliess, in welchem Fall 
die Hiille wie ein faltiger Sack urn die Krystalle zusammen- 
fallt und bei den im Wasser erregten Stromungen nacli dieser 
und jener Seite flottirt. Wurden die krystallhaltigen Blut- 
korperchen in Wasser gebracht, so losten sich die Erystalle 
theilweise wieder auf und der ungeloste liest bewegte sich frei 
zwischen der Zellenwand und dem Kern hin und her. Die 
Art, wie der farbige Inhalt aus ein em angeschnittenen Korperohen 
ausfloss und sich in der dasselbe umgebenden Fliissigkeit ver- 
theilte, schien anziideuten, dass er weder z^he noch halb- 
fiiissig sei. 

Lankester giebt zu, dass die Membran der Blutkorperchen 
sehr zart und nach innen von dem Inhalte nicht scharf ge- 
schieden, etwa dem H^utohen vergleichbar sei, welches sich 
beim Gerinnen an der OberfiHche des Blutes bilde ; doch scheint 
ihm die Art, wie menschliche und Froschblutkorperchen beim 
Druck und bei Verschiebungen mit dem Deckglas sich falten 
und krUuseln, ohne die Annahme einer differenzirten Hiille nicht 
erklHrbar. Geringe Quantitaten von Ammoniak-Gas scheinen 
die Hiille zu losen und gestatten dem zahen Inhalt manch- 
faltige Formen anzunehmen oder (an menschlichen Blutkorper- 
chen) in Gestalt fadenformiger Fortsatze auszutreten. Damit 
KohlensHure die Blutkorperchen in der von Strieker beschriebenen 
Weise ver&ndre, sie hell und kornig mache, miissen dieselben 
erst kurze Zeit Wasserdampfen ausgesetzt werden; auch dies 
erklSrt der Verf. aus einer Wirkung des Wassers auf die 
Membran, einer Losung derselben oder einer Erhohung ihrer 
FermeabilitHt. Der zahe In)ialt der Blutkorperchen enthalt 
nach Lankester ausser verschiedenen eiweissartigen Materien, 
von denen Hamoglobin am leichtesten gesondert darstellbar ist, 
und dem bei niedern Thieren kernhaltigen Stroma, einen Stoff, 
der die von Roberts (Bericht fiir 1863. p. 17) durch Zusatz 
von salpetersauerm Bosanilin und Tannin erzeugten Flecke und 
Auswiichse hervorbringt. Der Verf. ist der Meinung, dass es 
dieselbe, nach dem Tode sich ausscheidende Substanz sei, die 
auf Behandlung mit Bosanilin als Fleck, mit Tannin als Aus- 
wuchs erscheine; die Verschiedenheit riihre daher, dass 
Tannin die Substanz sogleich beim Austritt aus den Korperchen 
•zur Gerinnung bringe. 

Ralph untersuchte die Wirkung des Chloralhydrats auf die 
Blutkorperchen nach Administration jenes Mittels durch den 



12 Blut 

Hagen und darch subcutane Injectionen ; die VerlLndMangen 
waren dieselben , wie wenn Blut und Ghloralhydrat unter dem 
Mikxoskop gemischt wurden; es erzeugten sich ,im Blut hell* 
Oder dunkelrothe Massen und den Starkemelilkomem ahnliche 
Kdrperoben. Die gleicheeitige Aufnabme von Ammoniak schien 
die Witkung su erhohen. Ameiseneaure, eine Mischong von 
Mileh- und Blausaure, von Blausaure und Ammoniak vetan- 
lassten dieselben Veranderungen. Ueber die Unbestandigkeit 
der BesuUate berahigt sich der Verf. mit der Erwagung, 
dass dei Zustand des Blats von Einem Tag zam and em weohsle 
je nach dei Nahrungi dem Grade geistiger oder korp^lioiher 
Ermiidung etc. 

Aufi mehr als 40000 Messungen an 174 Thkren aus ver- 
schiedenen Elassen zieht Manassein den Scbluss, dass die Bltit- 
korpercben sich verkleinemy wenn die Thiere einer erhofaten 
Temperatur , einer Koblensaure - Atmospbare ausgesetzt werden, 
das8 sie sich dagegen vergrossern in der Kiilte , aaf Einathmung 
Ton Sauerstoff, auf Warme herabseteende Mittel (Cbinin, Blan- 
sliure, Alkohol); eine Ausnahme maohte nur das Morphium, 
indem unter dessen Einflnss die Blutkorperchen kleiner wurden. 

Beziiglich der Wirkung der Galle auf das Blut berichtigt 
Jurasz y dass es nicht Auflosung des Stroma, sondem Berstung 
ist, wodurch die Blutkorperchen zu Grunde gehen. Sie tritt 
immer erst einige Minuten nach der Zumischung der Galle 
Oder Gallensaure ein. 

Mikrocyten nennen Masius und Vanlair eine Art kleiner 
farbiger Eorperchen, die sie vereinzelt im gesunden Blut, in 
grosser, die normalen Eorperchen weit tibertreffender Zahl 
im Blute einer an Milzvei^osserung und an manchfaltigen 
Nervensymptomen leidenden Kranken fanden. Der Durchm. 
der Mikrocyten betragt 0,004 Mm^, selten etwas weniger; sie 
sind spharisch, glatt, stark lichtbreohend , nicht geneigt, sich 
aneinander zu reihen , unempfindlich gegen Reagentien ; sie 
enthalten keine Eerne und dass sie nicht selbst Eerne 
sind, dariiber sind die Verf. sicher, da man heutzutage wisse, 
dass Eerne sich nicht ausserhalb des Protoplasma bilden. Sie 
erklaren die Mikrocyten vielmehr fiir atrophische Blutkorperohen 
und betrachten die Atrophie als einen Alterszustand, dem die 
Blutkorperchen in der Milz verfallen und dnrch den sie zur 
Auflosung vorbereitet werden sollen. 

Bei einem sehr anSlmischen Eranken, bei welchem sioh 
sp&ter die Addison'sche Erankheit entwickelte, fand Lcischke^ 
witschy dass die farbigen Blutkorperohen, grosser nnd blasser, 
als gewohnlioh, unter den Augen des Beobachterft ihre Form 
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gnd'erten; sie erschiendU' bMooii^ Jtoalen^ oder wurmfonnigy 
schickten FottsHtze aus, die sich wieder einzogen; es bildeten 
sich Einsohniiiangen, die bis zur Abschnnrang einzelner Stiicke 
gingen. 

t>ie erste Entwicklung der BlutkorpeTcben zugleich mit 
der Entwicklung der Blutgefasse erfolgt nach Klein im be- 
brUteten Hiibnerei in der Weise , dass unter den ZeUen der 
tiefer,en Schichte der Keimscheibe einzelne durch Vacuolen- 
bildnng hohl werden und sich zu blasenartigen Gebilden umge- 
stalten. WEhrend der urspriingliche Zellenkern sich in meh- 
rere theilt, welche in regelmassige Abstande auseinanderriicken, 
schniiren sich von der inneren OberfiUche der Zdle Theile des 
Frotoplasma ab, welche, wenn sie die Grosse eines farblosen 
Blatkorperchens. erreicht haben, in den Hohlraum fallen. Vor 
oder nach der Abschniirung beginnen sie sich zu. farben ; der 
Eern derselben scheint ebenfalls durch Abschniirung aus Einem. 
der Kerne der Zellenwand zu entstehen. Eine zweite Form 
blutkorper-bildender Elemente sind Zdlen , diBren feinkomiges 
Frotoplasma sich im Centrum oder in Anschwellungen der 
Fortsatze zu Blutkorperchen umgestaltet. Die Blutkorperohen, 
Brutzellen des Verf. , sind in beiden F&Uen endogene Zellen 
und der Verf. halt es fiir gleiohgultig, ob sich in einer Zelle 
zuerst eine Hohle bilde, in welche hinein yon der sie he- 
grenzen^en Wand Zellen sioh absehntiren, oder ob sichim centralen 
Theile einer Zelle neue Zellen hilden, die vom peripherischen 
Theile der urspriingliohen Zellsubstanz umschlossen werden. 

Bei der TJntersuohung der Leber 3 — 8 monatlicher mensch- 
licher Embryonen fand Neumammy dass das Bindegewebe jener 
Driise den Charakter eines zarten retioularen Gew^bea mit reioh- 
lioh eingelagerten Lymphkorperchen besitzt; es begledtet nicht 
nur als ansehnliche dicke Soheide die Verzweigungen der Fiort- 
ader bis zu den interlobul^ren Aesten., sondern dringt. auoh 
in die Leberlllppchen selbst ein, so dass das zwiscben. den 
Capillaren gelegene Leberparenchym neben Leberzellen zahl- 
reiche Lymphkorperchen einsehliesst. Die Zahl der letztern 
nimmt: mit zunehmender. Beife der Frucht ab und schon beim 
Neugebojnen soheinen sie gimzlich zu fehlen. Der bekannte 
Beichthum des Lebervenenbluts der Embryonen an farblosen 
Blutkorperchen und deren Uebergangen in farbige macht es 
dem Verf. wahrscheinlich , dass die im Leberparenchym ange- 
hHuften Lymphkorperchen in die Lebercapillaren einwandern 
und sich innerhalb derselben in farbige Blutkorperchen. ver- 
wandeln. « 
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2. Sehleim nnd Eiter. 

Zahn^ Zui Lehre yon der Entzundung and Eiterong. 

Ficotj Becherches experimentales sor rinflammation sapporatiTe et le passage 
des leacocytes a trayers les parois yascolaires. Joonu de I'anat 1870. 
No. 5. p. 465. pL IX— XIL 

V' Feltz, !6tade -experimentale sar le passage des leacocytes a trayers les 
parois yascolaires et sar rinflammation de la comee. Ebendas. p. 505. 

Oenersieh, zur Lehre yon den Saftkanalchen in der Cornea. Med. Jahrb. 
der k. k. Gesellsch. d. Aerzt. Hft 1. p. t. 

P. Cruterboekf Unters. ober Sehnenentsiindang. Ebendas. p. 23. 

Z. Zetzeriehf Beitr. zor Physiologic der Flimmenellen. Ueber Ezsudat- 
and Eiterbildang. Archiy far pathol. Anat. and Physiol. Bd. LIU. 
Hft. 4. p. 493. Taf. XV. 

Axel Key and C. WaUis, Experimentale andersokningar ofyer Inflammation 
i homhinnan. Nordiskt medicinsk Arkit Bd. lY. Hft 3. 16. 

A. £olUu, Ueber die Homhaat. Strieker's Handbach. Hft. 5. p. 1091. 

Severing Zor Lehre yon der Entzilndong. 

Wahiend Zahn in alien Punkten Cohnhem*% Theorie 
der Eiteibildnng bestlitigty liegen nun auch die im vorigen 
Berichte kuxz erwahnten Versache von Picot und FeltZy welche 
Bowohl die Virchow'actLe ^ wie die Cohnheim!BCihQ Theorie za 
widerlegen bestimmt sind , in auBfiihilichen Mittheilnngen yoi. 
Bemerkenswerth ist, dass Fdtz zor Impi^nation dei Lymph- 
koiperchen mit komigem Farbstoff bei Froschen sich der 
Injection in die Blutgefasse bedienen muaste, weil es ihm und 
seinem^Assistenten bei aller Miihe nicht gelang, die Lymph- 
sacke aufzufinden. Uebrigens beschrankt Feltz sich nicht auf 
die einfache Negation der CohnheMachen Angaben: er leugnet 
die Aehnlichkeit der in den Gefassen und ausserhalb derselben 
befindlichen Wanderzellen, weil die letzteren von minder regel- 
massiger Gestalt und mehr variabler Qrosse seien. 

Letzerich halt wieder die Bindegewebszellen fiir die Herde, 
in welchen Eiterkorperchen erzeugt werden; er lasst diese 
durch Auslaufer, mittelst deren Bindegewebs- und Flimmer- 
zellen zusammenhangen , in die letzteren iibergehen und aus 
ihnen sich entleeren, wobei er sich als bewegender £raft des 
Blutdrucks bedient, welcher seine Wirkung durch prasumtive 
Verbindungskanale hypothetischer, Serum fiihrender Blutgefasse 
mit Bindegewebszellen aussem soil. Auch GiUerbock will bei 
der Entziindung des Sehnengewebes Proliferation der Binde- 
gewebszell^ beobachtet haben, jedoch nicht durch endogene 
Zeugung, sondern durch Einschniirung und Zerkliiftung der 
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Eeme der Bindegewebs-Zellen, denen das Fiotoplasma als ein 
stets HUT sehi sobmaler Saum folgen soil. In den voTge- 
riiokteien Feiioden der Entziindung traf ei a;ach vollig aus- ' 
gebildete Eiterkorperclien , viel zahlreicher abei die Foimen, 
die auB dem Zerfall nnd der Zeibrocklung jener eingeschntirten 
Eeme heryorgegangen sind. Der Yerf. aussert sich nicht dar- 
iiber, ob zwischen den Producten der Zerkliiftung der Kerne 
und den Eiterkorperchen ein genetischer Zusammenhang anzu- 
nehmen sei. 

Beziiglich der Eiterbildung in der Cornea weisen Axel Kei/ 
und WaUis die Einwiirfe zuriicky welche Strieker und Norris 
gegen CohnheMB Darstellung erhoben haben. Sie saben in 
den fixen Hombautkorpercben keine YerSlnderungen, als die 
aut einen Zerfall derselben deuteten, und erklaren Strieker'^ 
proliferirende Hornbautkorper fiir Producte der sicb durcb 
Eemtbeilung vermebrenden Wanderzellen. BoUett bestatigt 
sowobl die Einwanderung farbloser Blutkorpercben , wie die 
von Strieker und Norris bebauptete Umwandlung der fixen 
Hombautkorpercben in Gruppen Ton Eiterkorpercben , und 
Severin leitet die Eiterkorpercben des Mesenterinms des 
Erosobes ebenfalls aus beiden Quellen ber, aus auBge\vanderten 
farblosen Blutkorpercben und proliferirenden Bindegewebszellen. 

Bei der Untersucbung eni^iindeter Hornbaute des Froscbes 
beobacbtete Oenersieh nicbt nur Tbeilungen der Wanderzellen, 
sondern aucb das Zusammenfliessen einer Zelle, die in der 
Erweiterung eines Saftkanldcbens lag, mit einer aus einem 
zufubrenden leeren Eanalzweig binzutretenden Madse. 

8. Mileli and Colostmm. 

T. Bogomcloff, Ueber die ZusammensetEung der Milch. Medicin. Gentralbl. 
No. 40. 

Aus dem Verbalten der Eub- und Ziegenmilcb gegen Aetber 
scbliesst Bogomoloff, dass die Eiigelcben dieser Milcb nicbt 
reine Fette, sondem Gemenge yon Fett und einem Stoffe seien, 
der den coagulirten Eiweisskorpem nabe stebe. 

4* Samen. 

a BUUehli, YorlSufige Mittheilung Uber den Baa und die Entwicklnng der 
SamenfSden bei Insecten and CraBtaoeen. Ztsohr. fttr wissensch. Zool. 
Bd. XXI. Hft 4. p. 402. 

JDfera., Nahere Mittheilungen iib^r die Entwicklnng and den Ban der Samen- 
faden der Insecten. Ebendas. p. 526. Taf. XL. nnd XLI. 
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£, May Lankeater y On the stmetaie and; oiigiXL of the. Bpesmatc^hon or 
spena-Eopes of two species oi Tnbifex. Quarterly Jouni. of mieroseop. 
science. April, p. 180. 

BiUschl^B Unteisuchungen liber die Entwicklang der Speima- 
tozoiden der Insecten ergeben, dass jedes Individuum eine 
Yollstandige Zelle reprasentirt. Das durch Glanz und Starrheit 
aasgezeichnete radicale Ende (v. Siebold'a) ist der in die LUnge 
gezogene Kern. Der Yerf. vergleicht es dem von Schweigger' 
JSeidel entdeckten Mittelstiiok der Spermatozoiden der Saage- 
thiere; ob ein unbest&ndiges Kiigelchen an dessen yoideier 
Spitze dem Kopfe entspricht, ISsat der Verf. unentsohieden« 
Den Schwanz bildet das auswachsende Frotoplasma der Zelle 
in Verbindung mit einem bereits von LavcUette and Bcdbiani 
beschriebenen glanzenden Eiigelchen, dem Nebenkem des Verf., 
das sicli theilt, and in 2 parallele, mit der Warzel des 
Schwanzes verwachsende Faden auszieht. Die Vereinigang 
der Spermatozoiden zu Biischeln ist nicht durch eine m^^reren 
gemeinsame Umhiillang bedingt, sondem hat ihren Qrund in 
Forts^tzen des Epithels der Samenkan&lchen , welche gegen 
das Lumen vorspringen und die Spermatozoiden in Gruppen 
abtheilen. 



B. In festem Blastem. 

1. EpitheUimu 

X. Itanvier, Art. Epithelinm in: Konveau dictionnaire de m^decine et de 
chirnrgie pratiques. T. WSIi 167<K- p. .&75. 

Senle, Systemat. Anat. Bd. III. Abth. 2. p. 323. ' 

(r. Bizzozero, Sulla struttura degli epiteli payimentosi stratificati in: Studj 
fatti nel laboratorio patologico della university di Pavia. 1870. 8. 
1. Taf. 

A, Rollett, Ueber die Homhaut. Stricket^s Handbucfa. Lief. 5. p. 1091. 

G. Zottf Ueber den feinem Bau und die pfaysiologische Begeneration der 
Epithelien, insbesondre des Cornea -Epithels. Med. Gentndbl. No. 37. 

A. Heidenhatn, Ueber die acinosen Driisen der Scfaleimhaute , insbesondre 
der Nasenschleimhaut. Inaug.-Disa. Breslau. 1870. 8. 

BoldpretVf Beitr. zur Kenntniss der Nerven, Blut- und Lymphgefasse der 
Kehlkopfschleimhaut. Archiy fUr mikroskop. Anat. Bd. VII. Hft. 2. 
p. 166. 

G, Sehwalbej Beitr. zur Kenntniss der Driisen in den Darmwandungen, 
insbesondere der Brunner*wi\x!Ni Drfisen. Ebendas. Bd. YIIL Hft 1. 
p. 92. Taf. V. 
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Letzerieh, ArcMy ftlr pathol. Anat und Pl^jsiol. Bd. UIX. HfL 4. p. 493. 

Rudinger, Die Olirtrompete. Strieker'^ Handb. Lief. 5. p. 867. 

0. Siedamgrotzkyy Ueber die Structur and das Wachsthum der Hornscheiden 
der Wiederkauer und der Krallen der FleiBchfresser. Dresden 8. 
4 Tat 

Ueber das farbige, gelblicbe oder rothliche Eorpeichen, 
Welches neben dem Eern in den Epithelzellen der Plexus 
choroidei des Gehirns vorkommty bemerkt HenUf es fehle 
nur selten, ebenso selteu sei es doppelt yoihanden; es ist 
kuglig oder gelappt, zuweilen aus einei Anzahl feiner Piinkt-. 
chen zusammengesetzt, von der Grosse der Blutkorperchen oder 
kleiner. An Fraparaten aus Miiller'scher Fliissigkeit zeigen 
viele dieser Korperchen eine unverkennbare Aehnlichkeit mit 
den durch . das Beagens veranderten Blutkorperchen , and da 
sich auch freie Blutkorperchen zwischen und unter den Epithel- 
zellen finden, so halt es der Verf. fiir gewiss, dass die in den 
Zellen enthaltenen Korperchen aus dem Blute stammen. £s 
sind metamorphosirte, d. h. unloslich gewordene und in Biick- 
bildung begriffene Blutkorperchen, die durch einen abnormen, 
aber nichts desto weniger sehr gewohnlichen Vorgang aus den 
Gef^ssen heryor- und in die Epithelzellen eingedrungen sind. 

M. Schnitzels Ansicht, dass die Forts^tze der Stachel- und 
Biffzellen dazu bestimmt seien, gegenseitig ineinanderzugreifen, 
bestreitet Bizzozero ^ dem die haarformigen Fortsatze vielmehr 
aufeinander zu stossen und mit den Spitzen zu verschmelzen 
scheinen. Die Stelle der Verschmelzung meint er in einer 
geringen Anschwellung eines, je zwei Zellen verbindenden 
Harchens zu erkennen. Die Zwischenraume, welche auf diese 
Weise die Harchen zwischen sich lassen miissen, betrachtet 
er als ein intercellullb:es CapiUarnetz fiir Ernahrungsfliissigkeit^ 
welches auch den Wanderzellen gestatte, sich durch die tiefern 
Schichten der Epidermis zu bewegen. Strieker und Lott halten 
sich an M, Schultze^B Auffassung; naoh dem Letztem beruht 
Bizzozerd'B Anaicht auf einer unrichtigen Deutung gewisser 
Bilder. 

Bef. hatte (Eingwdl. p. 605) auf einen breiten, dunkeln 
Streifen aufmerksam gemacht, welcher sich an Dickendurch- 
schnitten der Cornea an der untern Grenze des aussern Epithels 
hinzieht, und denselben fiir den Ausdruck einer Beihe feiner, 
kur^er, haarformiger Fortsatze erklart, mit welchen die aussere 
Basalmembran und die unterste Zellenlage des Epithels in- 
einandergreifen. RoUett und Lott geben ihm eine andere 
Deutung: sie beziehen ihn auf einen stark lichtbrechenden 

Ilenle u. Meissner, Bericht 1871. 2 
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3aum, mit welchem die untersten Zellen auf der Baaalmembran 
aufsitsen. Dieser Saum, Fusssaum nach MoUett, Fussplatte 
Bach ZdOttj ist breitei als die Zelle ; die Fusssaume sammtUcher 
Zellea legen sich so aneinandei oder schieben sioh zugescharft 
80 iibereinander, dass sie in situ einen continuirlicheiii glan- 
zenden Streifen darstellen. Die Bander des Fusssaumes sind 
nach Lott glatt, gezahnt, einfach oder doppelt abgeacbrSlgt und 
selbst gefalzt. Lott unterscheidet von den Fasszellen — so 
nennt er die mit Fussplatten versehenen Zellen — 4 Typen, 
welche als Wachsthumsstadien aufgefasst werden solien: kuglige, 
cylindrische, keulenformige, die die cylindrisohen an Hohe 
nooh libertreffen, und gestielte, bei welchen eine obere, kern- 
haltige Anschweilung mit dem Fuss durch einen diinnen Stiel 
yerbunden ist. Neben diesen Formen kommen noch sogenannte 
Budimentzellen yor, Fussplatten, die ein kleines^ meist za- 
gespitztes, kernloses Protoplasmakliimpchen tragen, welches, 
wie der Verf. meint, nach der Abtrennung des kemhaltigen 
Theils der Zelle zuriickbleibt und sioh wieder zur Kugelform 
entwickelt, indess die abgetrennte Zelle in eine hohere Lage 
des Epithels aufriickt; wegen ihrer Aehnlichkeit mit gewissen 
Flugelfriichten solien sie Fliigelzellen genannt werden. Analoge 
Verhaltnisse fand Lott in alien and em gesohichteten , so wie 
auch in den Cylinder- und Flimmer-Epithelien. 

An den niedern Cylinderzellen der blinddarmformigen Darm- 
driisen lauft nach Schwalbe (p. 136) das peripherische Ends 
in eine soharfe, schnabelformige Spitze aus^ mittelst deren jede 
Zelle ein wenig oiber die Slussere Flache ihrer Nachbarzelle 
hiniiberragt. An den Cylinderzellen der Ausfiihrungsgllnge der 
acinosen Driisen der Nasenschleimhaut beobachtete A. Heiden- 
hain und an den Flimmerepithelzellen des Kehlkopfs Boldyrew 
dieselbe Zerfaserung des der Schleimhaut zugewandten End as, 
welche Bef. an den Epithelzellen der Speichelgange beschrieben 
und Pfiuger fiir die Bildungsst^tte neuer Driisenzellen und 
Alyeolen angesehen hat. Schwalbe schreibt den untern Enden 
der oylindrischen Epithelzellen der Darmzotten FortsHtze su, 
ncjit welchen sie in der Schleimhaut wurzeln, und Letzerich be- 
hauptet einmal wieder die Einmiindung solcher Fortsatze, so- 
wohl der Cylinder- als der Flimmerzellen, in Bindegewebszellen. 

Die Becherzellen, welche Schwalbe in den blinddarmformigen 
Darmdnisen fand, waren bei verschiedenen Thieren nach An- 
wendung einer und derselben Methode der Zahl nach sehx 
yerschieden : wahrend sie beim Schwein bis tief in die Driisen- 
schl&uche hinab regelmassig yorkamen, fehlten sie in den 
Schlauchen des Hundes. 



Fettgewebe. 19 

Rudinger nennt das Flimmerepithel der Tuba mebrsohiohiig:, 
obgleich seine Abbildungen durobglingig nar Bine Zellensobiohte 
von cylindriscber Form nacbweisen. Von den Zellen der tiefern 
Lege sagt ei, dass aie breit auf der Basalmembran sitzen und 
ibre veijiingten Enden zwiscben die Zellen der obeiflacblicben 
Lage bineinscbicken. 

2. Fettgewebe. 

Viseonti, La eellula semoyente. p. 40. 

W. Flemming, Weitere Mittheilungen zur Physiologie der Fettcelle. Archiv 
fiir mikroskop. Anat. Bd. VII. Hft. 4. p. 328. Taf. XXVUI. 

JDers.^ TJeber Yeranderungen der Fetteelle bei Atrophie und EntzUndung. 
ArchiY far patbol. Anat. und Phyg. Bd. LII. Hft. 4. p. 568. 

Fettzellen aus dem Panniculns adiposus der Taube und des 
Kanincbens besteben nacb Viseonti aus 2 Tbeilen, einem fett- 
baltigen und einem Anhang von feinkornigem Fiotoplasma, 
der seine Form bestHndig vei^ndert. 

Flemming bestatigt mittelst Pikrocarmin^rbung den von 
Toldt (vorj. Bericbt p. 25) gefiibrten Nacbweis, dass sicb in 
der reifen Fettzelle unter der Membran eine diinne feinkornige 
Protoplasma-Scbicbte erbalte. Im Uebrigen bestebt er» ToMt 
gegentiber, auf seiner Bebauptung, dass die Fettzellen aus der 
Umwandlung gewobnlicber, stemformiger Bindegewebszellen der 
Adventitia der Gefasse bervorgeben und fiigt nur binzu, dass 
auob Zellen, die der Gefasswand selbst angeboreQ) zuweilen 
Fett in sicb ansammeln und zu grossen Fettzellen werden. 
Neben der bekannten (serosen) Atropbie der Fettzellen be- 
sobreibt F, eine andere, die er Wucberatropbie oder atropbiscbe 
Wucberung nennt; sie berubt in derselben Art endogener 
Zellenvermebrung, welcbe Czajewicz (Bericbt fiir 1866. p. 40) 
bei der Entziindung des Fettgewebes wabrnabm und F. be- 
statigt: vielleicbt durcb Tbeilung des urspriinglicben Eerns 
erscbeinen um den verkleinerten Fetttropfen mebrere und all- 
m'&blig viele Eerne, so dass sie den Raum zwiscben dem Fett- 
tropfen und der Zellmembran ganz ausfiillen; sie verdr&ngen 
allmliblig das Fett, umgeben sicb mit Protoplasma und stellen 
einen Haufen dicbtgedrangter junger Zellen dar, die dann 
durcb die Membran auszuwandem scbeinen. Was weiter aus 
ibnen werde, ob sie als farblose Blutkorpercben in die Gef^se 
ubergeben oder tbeilweise oder alle dem Zerfall unterliegen, 
dariiber bat der Verf. nur Vermutbungen, meint aber in Einem 
Falle den Uebergang der runden in fixe, verastelte Binde- 

2* 
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gewebszellen constatirt zu haben. Die einfache Biickkehr der 
Fett- zur Bindegewebszelle, die der Verf. in seinei vorjfilbrigeii 
Abhandlung als Resultat dei Atrophie scbilderte, bait er jetzt 
fiir das Eesultat einei sebi langsam fortsobieitenden Abmage- 
TUDg, docb giebt er zu, dass eine sicbeie Entscbeidung , ob 
die Fettzelle sicb zur fixen Bindegewebszelle zuxiickbilde, oder 
nicbty nacb den vorliegenden Tbatsacben nocb nicbt mit Sicber- 
beit zu entscbeiden sei. 



U. Clewebe mit fasrigen Elementartheilen. 

1. Bindegewebe. 

N. LanziUotti'Buonsanti, Sulla Btruttura dei tendini. Milano. 8. 1 Tay. 

R. Adickes, Zur Histologie des Blndegewebes. Inang.-Diss. Qottingen. 8. 
1 Taf. 

J^ Boll, Untersuclmngeii liber den Bau und die Entwickliing der Gewebe. 
£r8te Abthlg. Archiy fiir mikroskp. Anat. Bd. YIL Hft 4. p. 275. 
Taf. XXV. XXVI. XXVII. Zweite Abthlg. Ebendas. Bd. VUI. Hft. 1. 
p. 28. Taf. II. . 

S. X. Schenk, Beitr. zur Lehre yom Amnion. Ebendas. Bd. VII. Hft 3. 
p. 192. Taf. XVIII. 

W. Krause, Die Bedeutung des Bindegewebes. Deutsche Elinik. Nr. 20. 

Kundrai, Wiener med. JahrbUcher. Hft 2. p. 233. 

LanziUotti' Bwmsanti erklart die Bilder, die die Langs* 
and Qaerscbnitte der Sebnen gewUbren, damit, dass die Sebnen 
der Lange nacb von Kanalen durcbzogen seien,^ welcbe von 
Strecke zu 8trecke spindelformig sicb erweitem und in den 
Erweiterungen l^nglicbe, kembaltige Zellen einscbliessen. Yon 
den Eanalen und nicbt von den Zellen sollen die Auslaufer 
ausgeben, welcbe die sternformigen Figuren des Querscbnitts 
bilden ; aber aucb in der Langsricbtung sab der Verf. niemals 
Fortsatze der Zellen sicb erstrecken. 

Die Reiben vierseitiger Scbiippcben, die in mancben Sebnen 
die Zwiscbenraume der Biindel einnebmen, and die umspinnen- 
den Fasern der anastomosixenden Bindegewebsbiindel des Sub- 
aracbnoidealraums bat BoU zum Gegenstand seiner Unter- 
sucbungen gemacbt. Er bekampft Eanvier^s Ansicbt, dass 
jene Plattcben zu Robren eingerollt seien und siebt sie die 
Fibrillen blind el scbeidenartig zur Halfte und mebr umfassen. 
Der Kern der Plattcben wurde ihm an Holzessigprgparaten 
nicbt immeri wobl aber an Praparaten aus cbromsaurer Kali 
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46sang deutlich. Mit dem Namen eines elastisohen Streifens 
bezeiohnet er eine dunkle Liiiie» die der Lltnge nach iiber die 
PlSLttchen verlaaft, und scheint geneigt, von einer Yerschmelzang 
derselben die elastiscben Fasem herzuleiten, die in den Zwischen- 
ranmen der Biindel yerlaufen. Die elastiscben Streifen sind 
aber identisch mit den Stllbchenreihen^ die ioh in meiner allg. 
Anatomie abbildete und, nacbdem icb besser beobacbten ge- 
lernt batte, als Falten der Flattcben erkannte. Dafur' erklUrt 
sie aucb AcUckes. Sie baben dieselbe Bedeutung, wie die 
Querstreifen , die an gescbmmpften Flattcben • nacb beiden 
Seiten von dem sogenannten elastiscben Streifen ausgeben nnd 
Ton Boll ricbtig gedeutet werden. Dass die Fl&ttcben, je 
nacbdem die Sebne gedebnt oder ibrer Elasticitat iiberlassen 
wild, und je nacb dem Grade der Zerrung, die sie beim Iso- 
liren erfabren, mancbfaltige Oestalten annebmen, ist der Wabr- 
beit gemliss; aber es ist eine Uebertreibung, wenn der 
Yerf. sternformige Zellen mit langen verastelten Fortsatzen 
und die bekannten spindelformigen Zellen des Sebnengewebes 
auf Gestaltveranderungen der Flattcben zuriickfiibrt. Und ganz 
unfassbar ist seine Meinung, dass durcb Debnung der Sebnen 
die Flattcben nicbt nur in die Lange gezogen, sondern auoh 
die Zwiscbenrgume zwiscben den FlUttcben einer Langsreibe 
yerkleinert werden sollen. 

Adickes erklSlrt die Formverscbiedenbeiten der Flattcben 
darausy dass sie bald in Frofil- bald in Flacbenansiobten er^ 
scbeinen. Die Enickungen, deren Ausdruck BoIFb elastiscber 
8treifen ist, leitet er von der WirkuDg der Essigs^ure ab, 
die, indem sie die Biindel quellen macbt, eine gegenseitige Ab- 
plattung derselben und prismatiscbe Formen erzeugt. An eine 
Einrollung der Flattcben zu Bobren glaubt aucb er nicbt. 

Boll bekennt, dass es ibm so wenig, vrie seinen Vorgangem 
gelungen sei, eine Scbeide an den Fibriltenbiindeln zu demon- 
striren. Docb bait ihn dies nicbt ab, die Frage nach dem 
Yerbaltniss der Flattcben zur elastiscben Scbeide der Biindel 
aufzuwerfen und in sebr bestimmter Weise zu losen. Er er- 
klart sie fiir Tbeile der Scbeide und beruft sicb darauf, dass 
1) die Orenzen der Flattcben baufig unkenntlicb sind oder dass 
sie, nacb seinem Ausdruck, obne Grenze in das nabeliegende Ge- 
webe iiberzugeben scbeinen, und 2) dass sie in vielen Sebnen 
namen tlich erwacbsener Tbiere sebr diirftig entwickelt sind 
oder voUig feblen. Warum aber die Flattcben, wenn sie ver- 
scbwunden sind, gerade zu Scbeiden geworden sein mussten, 
ist Bobwer einzusehen. 
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Die wideTBtTeitendea Ansicliten iiber die amspinnenden 
Fasern der Bindegewebsbundel glaubi Boll daduroh zu vei- 
Bohnen, dass er die Scheiden derselben mit der Tnnioa propria 
der Driisen vergleicht ; sie soil auB kernhaltigen, sternformigen 
Zellen bestehen, deren sich mit einander verbindende Fortsatze 
verdickte Streifen und Bippen einer continuirliohen, vielleicht 
in den Zwi6chenrS.umen der Bippen hier und da darchbrochenen 
Membran darstellen, die sioh auB eben diesen Bternformigen, 
anastomosirenden Zellen constituire. Ich sebe in dieser 
Deutung nur. ein theoretisches AuBkunftsmittel, welehes der 
Wirkliohkeit nicht entspricht. Denn wenn neben der Bcfaein- 
bar structurlosen Soheide, die aber bei Behandlang mit salpeter- 
saarer SilberloBung die Grenzen Bpindelformiger Zellen erkennen 
lassty ring- und spiralformige FaBern sioh finden, bo liegen 
diese immer im Innern der Zellenlage, oftera durch einen an- 
sefanliohen Abstand Ton ihr getrennt. 

Ueber die Entwicklung des Bindegewebes theilt BoU 
M. Sehulz^B Ansicht aus deasen Vortr&gen mit, fiir deren 
conecte Wiedergabe er die Biirgschaft iibemimmt. Darnach 
entBtUliden die Fibrillen auf der Oberflache der Embryonalzellen 
durch deren formative Thatigkeit, wobei das Protoplasma ziem- 
lich volUtllndig aufgebracht werden konne, so daaa nur der 
Kern mit einer diinnen Protoplasmarinde persistire. Aus 
einer Combination dieaer Theorie mit der Theorie Schwann^a 
scheint BolVs eigene Ansicht hervorgegangen zu sein. In der 
Arachnoidea des Hiihnchens fand er am £nde des 3. Tags 
der Bebriitung langliche Zellen, deren Protoplasma an beiden 
Enden schon nicht mehr kornig, sondern kurzfasrig war ; 
zwischen den Faserchen waren die Komchen des Protoplasma 
unverandert vorhanden. Beim 7tagigen Embryo verlaufen die 
Fibrillen durch die ganze Lange der Zelle ; nicht selten find en 
sich kurze, senkreoht zur Llingsaze der Zelle gestellte Fibrillen, 
die zur Verbindung der Zelle mit den Nachbarn dienen. Der 
Verf. Bchopft aus der Entwioklung der Arachnoidea die Ver- 
muthung und findet sie an den embryonalen 8ehnen bestatigt, 
dass die Fasern aneinander gereibter Zellen der Lange naoh je 
zu einer einzigen Fibrille verschmelzen. Vom 10. Tage an 
erscheinen in vielen Zellen fettartig glanzende Tropfchen, 
w&hrend der Eern undeutlioh wird und schwindet, und es 
tritt an die Stelle der in Fibrillen auslaufenden Zelle ein 
Biindel von Fibrillen init eingestreuten Komchen, deren Zahl 
sich im weitern Fortschritt der Entwicklung constant vermindert. 
An den Sehnen scheint dem Verf. die Bildung der Fibrillen 
nur nach Einer Seite der Zelle zu erfolgen; der Best der 
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Zelle mit dem Kern soil sich von dem Fibrillenbundel losloflen 
und die oben erwahnten i die Biindel soheidenartig umhiillenden 
Pl&ttchen darstellen. 

Das Besultat dei neuesten entwicklungsgeachichtlichen 
Beobachtungen, denen zufolge spindelfonnigeZellen nach zweient- 
gegengesetzten Biohtungen in je Bine Fibrille auswachsen, er* 
klart BoU einfach fiir einen Irrthum, ^en die Miiller'sche 
Fliisfiigkeit yeranlasst haben soil. Die Fibrillen von Kumetzoff^ 
Oberstemer u. A. seien zuaammengebackene Fibrillenbundel. 
Auf die zarten F^den, die sich noch beim Erwacbsenen als 
Auslaufer der spindelformigen Bindegewebszellen isoliren lassen, 
passt diese Deutung sieberlich nicht. JSchenk und Krause be- 
statigen am embryonalen , Kundrat am pathologisch neugebil- 
deten Bindegeweb© die Angaben van Kuanetzoff und Oherstdner^ 
und Krause stimmt auch Merkel und mir in der Zuriickfiihrung 
des netzformigen und parallelfasrigen Bindegewebes auf stem- 
und spindelformige Zellen (Inoblasten iSr.) bei. Er wirft die 
Frage nach der Lange der aus einer Zelle hervorgehenden 
Fibrillen auf und meint, dass sie kiirzer sein miissten, als die 
Sehnen, weil man sonst den in der Nahe der Insertion liegen- 
den Zellen Auslaufer von sehr ungleicher Lange zuschreiben 
miisste, wofiir die Beobachtung keine Anhaltspunkte ergebe. 

2. Linsenge^ellie. 

JBabuehin, Die Linse. Strieker* % Handb. Lief. 5. p. 1080. 

Robimkij Ziur makroskopiscben Technik der Augenlinse. Archiv fiir Anat. 
1870. Eft. 6. p. 724. 

Um die blattrige Striictur der Lipse darzustellen, soil man 
sie nach Bahuchin 16 — 20 Minuten in eine Losung von sal- 
petersauerm Silberoxyd (1:800 — 1000), dann einige Stunden 
in sohwach mit SalzsSure angesauertes destillirtes Wasser 
legen. ll^och deutlicher losen sich die Bl&tter von einander, 
wenn die Linse danaoh getrooknet wird. 

3* Olattes Muskelgewebe. 

Soborqf, ArcbiT fiir pathol. Anat. u. Physiol. Bd. LIV. Hft. 1. 2. p. 137. 

Soboroff studirte die Kittsubstanz der glatten Muskeln an 
der Muskelhaut der Venen. Wenn er eine frische Vene 
2 — 4 Stunden in eine 0,5— -0,3 prooentige Goldmonochlorid- 
losuog, dann nach vorausgegangenem Uebergiesseik mit Oela- 
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tine 5—6 Tage In Weingeiet legte, bo erhaitete die Zviaohen- 
aubatanz so, dass sie sis ein Balkennetz Euriickblieb , wenn 
auB feinen Querscbnitten die Qnerachnitte der FaBerzelleii 
herauBgefallen waren. Die Lticken waren rnndlich , wonaoh 
del Verf. den MaBkelfeserzelleu eine cyUndriecbe Form zQ- 
Bchrclbl. DaB Netz, im ZuBammenhaBg mit den biDdegewebigen 
SGheidewanden der Muskelbiindel, besteht aue einei bomogenen, 
duroliBiBhtigen SnbBtanz, deren Maehtigkeit im mittlern Theile 
der Mmkelbaut zwiBcben den Maskelbiindeln 0,0049, iwiBohen 
dec eiczelnen Faseni 0,006 Mm. betrug. Sie scbeint Bicb in 
kochenlem WaBBei wenig zu veiAndern, mit KBsigsaure gekocht 
verschvindet eie, ebenao auf Zusatz 36piocent. EeliloBang. 

4. 6e8treUt«s HmAelgevebe. 

(T. Kraiue, Notii ed dem AufMtz fiber dia Qaetlinien der MoBkelfMem. 

Ztarbr. tUt Siologie. Bd. VII. Hft 1. p. 104 (BerichtisnDg der 

^bbildQDg). 
Strieker, in desaen Handbnch. Litt 5. p. 1225. 
J. S. L. Fldffil, tTebei die qaeTgestreiften Mnakeln der Uilben. ArcbiT f5r 

mikraakop. Anal. Bd. VUI. Hft. 1. p. 69. Taf. 1X1. 
P, Piiii, UebeT die BescbafFcDheit der doppelbrecbe&doii SubiUnzen der 

qoe^eatreiften lluakelfaaeni. Soppe-Beylir, Hedicin.-cliemiBcbe Unteis. 

Hft. 4. p. 5tO. 

f, MerM, VorlSnflge Mitthflilnng ilber du quergaetreifte Mnskelgewebe. 
GottingBr Naclu. No. 21. 

L. Aiierbaeh, Ein Fall tod wabrei Huekalhjpertrophie. Archir fSr pathol. 
Aiiat. n. Pbya. Bd. UII. Hft 2 n. 3. , p. 234. 



lavdow^, Hedicin. CeutndbL Nc. 49. 

Wahrend Strieker in der Henaen-Krauae'achwi (^ontroverse 
sich auf die Seite Heppner'B etellt und demnach die Kravse'sche, 
wio dia Ilensai'&che Querlinie in das Reich dei Trugbilder 
verweiet, schlieeBt Pl6sz sicb an Kratise an und sohlichten 
Flogel ijnd Merkel den Streit durch Anerkennung beider Guer- 
linien , Bowohl der , as Insectenmuskeln schon von Amid und 
f'Aarpey wahrgenommenen, Krause'eiih.&a Quetlinie in der eiofach- 
brechesdeu , als der Henaen'wAiSii Querlinie in der doppelt- 
brecbeBden ficheibe. FlSgel fand an den, aua beaonders grossen 
EIonjeEtartheilon zusammeDgeaetzten Muekein einer Milbenart 
(Trombidium) den Inhalt dee Saroolemmasehlaueba durch Qaer- 
wande in FScber, Krause's MoGkelfachem entspreobend , abge- 
theilt, deren Uitte von der doppeltbrechenden Qaerscheibe, 
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deren beide End en mit einfachbrecliendeT ZTvisohensnbstanz 
erfiillt sind. Die Querscheiben bestehen aus einzelnen 8£Lulen, 
den Fibrillenstiicken, die sicb in Osmiumsliare dunkel farben, 
und in ein mit OsmiomsHure sich weniger f^rbendes Medium 
eingebettet sind. Die Mitte der doppeltbrecbenden Querscbeibe 
nahm an den weitest gestreiften Muskeln baufig eine wenigex 
gefarbte Sabstanz scheibenartig ein, in welcber der Verf. 
Hensen^B Mittelscbeibe zu erkennen glaabt; sie scbwindet 
zueist, wenn die Querstreifen einander n^her riicken. Im 
polarisirten Licbt leucbtet sie weniger anf, als die starker 
sich farbende Substanz der Querscbeibe. An der (Kraus^Bchen) 
Querwand fand Flogd die Intensit&t der Doppelb^ecbung nicht 
geringer, als an der Querscbeibe. Zu den angegebenen Scbicb- 
ten des Muskelfacbs, der durch die Mittelscbeibe getbeilten 
doppeltbrecbenden Querscbeibe und der einfacb brecbenden 
Scbeibe, die sie von der Querwand scheidet, kommt nach 
Flogel noch eine Schichte von sehr feinen Eornern, die ihm 
indesB nicbt ganz klar geworden zu sein scbeint. £r sagt, 
dass sie sehr regelmassig in den beiden (hellen) Endzonen, 
beinahe in der Mitte, oft aber auch naher an der Querwand 
gelegen seien; in den gtinstigsten Fallen erkenne man, dass 
jedes Eorn in der Verlangerungslinie der die Querscbeibe duroh- 
setzenden Sllule liege, also zugleich Theil einer Fibrille sei, 
was sich auch an Zerfaserungsproducten bestatigt gefunden babe. 
In den weniger weitlaufig quergestreiften Muskeln riicken die 
Eornerschichten an die Querw9.nde, oft so nahe, dass man sie 
nicht mehr von denselben unterscheiden kann. Der Verf. er- 
klart die Edrner fiir sarcous elements, vermag es sich aber 
nicht zu erklHren, warum sie im polarisirten Lichte unsicht- 
bar werden. An den Maikafermuskeln schienen sie doppelt 
breohend zu sein, weil die Querwand, wenn sie bei der Con- 
traction des Muskels mit den Komerschichten zu einer ein» 
zigen Lage zusammengedrangt . war, im polarisirten Lichte 
breiter war, als sie fiir sich allein erscheinen konnte. Aus 
Kornem denkt F. sich auch die Querwand zusammengesetzt, 
die die Facher bildet; die Korner sollen in bestimmten 
Zwischenr&umen in die Fibrillen eingeschaltet sein und sich 
mit denen der Nachbarn mittelst einer fasten Masse zur Membran 
verbinden. Im Beginn der Contraction sieht Flogel die Korner- 
schichten mit der Querwand zu einer breiten Linie vereinigt; 
an den contrahirten ^ durch spindelformige Anschwellung aus- 
gezeichneten Stellen der Muskeln ist die Querwand mit der 
Zwischensubstanz und den wahrscheinlich auch dort vorhan- 
denen Komerscbiohten auf einen ungemein diinnen Baam zu- 
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sammengedi^Dgt, dankler gafarbt, ak die doppeltbrechenden 
Qaerseheiben. Die Qaerwand and eine Andeatang der Mifetel- 
scbeibe fand F. ancb an den feiiiem Mnskeln einer kleinen 
Grustacee, Cydopa brevieaudatuB. 

FUiz BcbTeibt der Quermembran ebenfaUa doppeltbiechende 
Eigenaebaften und eine eonatante Dicke su; die Querscbeibe 
findet er in den rubenden Mnskeln 2 — 3 Mai so breit, in den 
oontrahirten eben bo scbmal und nocb achmaler, als die Uem- 
bran. Die Doppelbrecbung der Scbeibe wird bei Bebandlong 
der Moskeln mit Salzsaure au%eboben and lasst siob nicht 
¥rieder beratellen. Die Doppelbrecfanng der Membxan wird 
darcb daa namliche Reagens nor aobwaeher and kann darch 
Ganadabalsam oder Trocknen wieder deatlicb bervorgerafen 
werden. Der Verf. Bcbliesst daraos auf eine Quellung der 
Quermembran. Zwischen der Quermembran and der Quer- 
scbeibe meint er eine, wenn aach nocb bo dilnne FlusBigkeits* 
scbichte annebmen za musaen. Moakeln vom menBoblicben 
Embryo und von InBectenlarven ersobienen ibm ale Scblaache 
mit doppeltcontarirter und doppeltbreobender Wand, deren 
Inbalt, eine mit Kdmem gemengte Flussigkeit, von feinen, 
doppeltbrechenden Membranen durcbsetzt wird in Entfemungen, 
die den Entfemangen der Quermembranen in ausgebildeten, 
nicbt contrahirten Muskeln gleicbkommen. Bei der Contraction 
des Muskels finden die Komcben dea Inbalta an den Quer- 
membranen ein Hindemiaa, welebea sie jedoch ofters nach 
einigem Steben und einigen kreisformigen Bewegungen paafliren. 
Der Yerf. ist zweifelhaft, ob die unvollst'andigen Membranen 
Anlagen der Queracbeiben oder der Quermembranen seien, 
bait aber das letztere fiir wabracbeinliober und meint, dass 
die Queracbeiben aicb von der Peripberie, von der verdickten 
Wand dea Bcblauobea aua bilden. 

Die vorlaufige Daratellung, welcbe Merhel von dem Bau 
dea Muakela giebt, unterscbeidet aicb von den biaberigen und 
namentlicb von der Krause^Bchen zunacbat darin, daaa er die 
Quermembran ala zweiacbicbtig betracbtet, beatebend aua den 
einander beriibrenden Endacbeiben je zweier, der Lange nach 
aneinander gefugten, rdbrenformigen und an beiden Enden ver- 
acbloaaenen Elemente. Jedea dieaer Elemente iat durcb eine, 
in der Mitte ibrer LUnge auageapannte Membran, die Mittel- 
acbeibe, in 2 Facber getheilt. Der Inbalt einea jeden aoloben 
Facbea oder balben Elementartbeila iat contractile Subatanz 
und Fliiaaigkeit. In der rubenden Faaer iat die contractile 
Subatanz um die Mittelscbeibe angebauft} bei der Contraction 
verlfisat sie dieaen Platz und legt aicb an die zugeborige End- 
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scheibe ao. Bas ganze Element wird hierbei kiirzer und 
breiter, so auch der contractile Inhalt; doch ist die Abnahme 
der Hohe bedeutender^ als die Zunahme der Breite , was sicli 
aus einer Verdiohtung der contractilen Substanz erklart. 

AuerhachL^ Abhandlung enthalt Messungen des normalen 
Muskelgewebes , zur Vergleicbung nait dem bypertrophiscben. 
Am gesunden Deltoideus aus den Leicben Erwacbsener batten 
die meisten Primitivbundel einen Durcbmesser von 0,058 — 
0,075 Mm.; nur wenige bis 0,086 und sebr selten einzelne 
bis 0,104 Mm. An normalen » in natlirlicber Anspannung er- 
starrten Bicepsmuskeln betrug der geringste Durcbmesser der 
Primitiybiindel 0,038, der vorberrschende 0,048—0,072, der 
boobste (selten) 0,092 Mm. Als Mittel berecbnete sicb ein 
Durcbmesser von 0,060 Mm. Die Breite der Querstreifen, 
je eines bellen und dunkeln betrug an den im Zustande der 
Ausdebnung erstarrten Muskeln in der Hegel 0,0026 — 0,0027 
(zwiscben 0,0021 und 0,0028), im Mittel 0,0026 Mm. Den 
Gebalt an Kernen berecbnete der Verf. auf einen Cubik-Mm. 
querstreifiger Muskelsubstanz zu mebr als 10,000 — 18,000. 
In bypertropbiscben Muskeln scbien die Menge der Kerne 
relativ etwas (um Y?) vermindert, mit Bucksicbt auf die Vo- 
lumenvergrosserung der Muskeln (um das 3—4 facbe) konnte 
der Verf. jedoob eine bedeutende Vermebrung der Eeme con- 
statiren. 

Doll bescbreibt quergestreifte Muskeln eines Oasteropoden 
(Acmaea), die sicb, mit den Muskeln eines Gliedertbiers zu- 
sammengebalten , durcb eine 6 — 8 Mai feinere Streifung aus- 
zeicbneten. In den Muskeln der Wiirmer ist nacb Lavdowsky 
die erste Folge der Eeizung eine Yerl^ngerung und Verdiinnung 
des Cylinders, auf welcbe erst spater, nacb kurzer Bube, die 
Yerkiirzung und Yerdickung Statt findet. 
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Rudanowaky gewann an QueTSolinitten gefromei Neryen 
die Ueberzeugung, dass die Axencylinder Rohren sind, welche 
Wandung und Hohlung haben. Der voUstandig gefullte Axen- 
cylinder erscbeine kreisrand, duich Austrocknen werden die 
Umiisse unregelmassig und die Hoble unsichtbar. Man konne 
haufig wahrnebmeni dass das Einsinken seiner Wandungen 
vom Hinausdrangen von Tropfen einer duichsicbtigen Fliissig- 
keit begleitet sei. Die Langsstreifung der Axencylinder soil 
herriibren yon in der Wand gelegenen langlich ovalen Kornem 
mit FortsHtzen, welcbe je 2 Eomer der Lange nach mitein- 
ander verbinden. Die von Orandry beobacbteten Querstreifen 
des Axencylinders sind, wie R. meint, von anbaftendem Myelin 
bedingt. Der Verf. wandte verscbiedene Farbstoffe an, um 
die Bestandtbeile der Nervenfaser kenntlicber zu machen. Icjh 
erwilbne, dass an einem mit Fucbsin und dann mit Pikrinsaare 
tingirten Nerven alle Tbeile die Eosafarbe des Fucbsin an- 
nebmen, das Myelin ausgenommen, welebes durcb die Pikrin- 
saure gelb gefarbt wird. 

Ranvier stellt sich die Aufgabe, durcb die histologiscbe 
Analyse die Frage zu beantworten, auf welcbem Wege das 
sauerstoffreiohe Plasma durcb das impermeable Myelin zum 
Axencylinder gelange? Die Impermeabilitat des Myelin ist 
ibm dadurcb bewiesen, dass der Axencylinder, trotz seiner 
grossen Verwandtschaft zum Garmin, in einer Carminlosung 
ungefarbt bleibt, so lange die Markscbeide ibn vollstandig um- 
sobliesst. R, sucbt also nacb Unterbrecbungen derselben und 
findet diese an Nervenfasern, die mit 7^ procentiger salpeter- 
saurer Silberlosung bebandelt worden, in Form von feinen, in 
gewissen Abstanden auftretenden queren . scbwarzen Linien, 
die zum grossen Tbeil recbtwinklig von ebensolchen Linien 
gekreuzt werden. Starkere Yergrosserungen zeigten, dass die 
queren Linien an der Oberflacbe der Nervenfasern , die longi- 
tudinalen im Innern derselben , an den Axencylindern liegen, 
dass die Nervenfaser an der Stelle der queren Linien riog- 
formig eingescbniirt ist und der Axencylinder sich im Niveau 
dieser Einscbniirung und von da an eine kurze Strecke auf- 
und abwarts gefllrbt bat. Auf Zusatz von pikrinsaurem Am- 
moniak vermochte der Verf. das. Eindringen des Farbstoffs 
an der Stelle der Einschniirung unter dem Mikroskop direct 
zu beobachten. Es erfolgt langsam und nach beiden Seiten 
gleichmassig. Die Einscbniirung erklart er fiir die Wirkung 
eines convexen Rings, anneau constricteur des tubes nerveux, 
der mit der SchwanrC^^ah^ii Scheide verbunden sein soil. In- 
dem derselbe das Myelin verdrHuge, stelle er eine Sobichte 
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colloider und diffasibler Substanz zwischen dem Axeneylinder 
nnd den den Nerven umgebenden LymphTaumen her. Des 
Yerf. BemeTkung, dass seine Binge zwar noch nicht beschrieben, 
aber haufig ohne weitere Brwahnung in histologischen Ab- 
bildungen dargestellt seien, macht es nor za wahrscheinlich, 
dass seiner Beschreibung die Zerspaltnng des Neivenmarks 
in eckige Fl&ttchen zu Grande liege,' wie sie in verschiedenen 
Beagentien za Stande kommt. 

Was den die Nervenfaser umgebenden Lymphraum betrifft, 
so besohreibt Jtanvier als dessen parietales Blatt ein Bpithelittm 
an der innem FlUche des Bindegewebes , welches die Nerven- 
faser einhiillt, als yiscerales Blatt die Kerne der hgutigen 
Nervenscheide. Sie lagen nicht in, sondern auf derselben und 
gehorten wahrscheinlich einem Epithel an, dessen Zellen sa 
isoliren allerdings bisher dem Verf. nicht gelangen ist. 

Bine neue Art der Nervenendigung in Muskeln besohreibt 
Lavdowsky. Die Nervengeflechte im Darm des Blatigels 
soUen einerseits mit gelb pigmentirten Nervenzellen zasammen- 
hangen, andererseits mit ihren feinsten Bprossen anmittelbar 
in die gewundenen Enden der Mnskelfaserzellen iibergehen. 

Pfluger vertheidigt seine Angaben iiber die Endigang der 
Diiisennerven und yeroffentlicht die Methode, deren er sich 
bediente, um die Wirkung der Osmiumsaure auf andere €Fe- 
bilde, als Nerven, auszuschliessen. 

Indem RoUett die Angaben CohnheMs and KolUker^a in 
Betreff der Endigung der Nerven in der Cornea und deren 
Epithel bestatigt, bemerkt er ausdrucklich , dass ihm Ver- 
bindungen der Nerven mit den Zellen der Cornea oder mit 
deren Eemkorperchen {Lipmann) auch an den gelungensten 
Praparaten niemals vorgekommen seien. Mosdey bildet Bei- 
spiele des nach seiner Aussage allerdings seltenen Uebergangs 
von Nervenfasem in Hornhautkorperchen ab, giebt aber zu, 
dass, wenn Schweigger'SeideTs Darstellung der Hornhautkorper- 
chen richtig ware, auch deren Zusammenhang mit den Nerven- 
fasem als ein durch die Beagentien erzeugtes Trugbild aner- 
kannt werden miisse. 

KJein unterscheidet in der Cornea des Kaninchens mittelst 
der von Henocgue modificirten Goldmethode — die Gold- 
praparate wurden nachtraglich mit Wein stein sSure behandelt — 
ein tiefes und ein oberfiachliches intraepitheliales Nervennetz. 
Jenes liegt iiber den tiefen, cylinderformigen Zellen, dieses ist 
von der OberMche nur durch eine oder zwei Zellenlagen ge- 
schieden. In dem Widerspruche gegen CohnheinCa Behauptung, 
dass NervenflLden iiber das Epithelium hervortr&ten , stimmt 
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Klem init Aliens clie den Gegenstand naoh Cohnhdm unter- 
suchten, iibereiii ; er aber sieht die Faaern unter den obersten 
Zellen umbiegen und in die Tiefe zuriiokkehren; Das obere 
Netzwerk findet er diohter und aus stgrkern F^den mit stUrkern 
Knotenpunkten gebildet, als das antere. In der Cornea des 
Froscbes haben nach Klein die einzeln verlanfenden varikosen 
Nervenfasern (3ter Ordnung des Veif.) einen geraden Verlauf, 
biegen unter rechten Winkeln urn, geben selten und unter 
gleiehfalls recbten Winkeln anast^^motisohe Zweige ab und 
senden feinste Fasern (4ter Ordnung) aus, welche auf den 
Zellen der Cornea und zwar imm'er an der vordem Flache 
derselbeu; ein sehr feines Netz mit rechtwinkligen Masohen 
bilden. An der hintern Flache der Cornea iiessen sich Fasern 
4ter Ordnung bis in das hintere Epithel veorfolgen, wo sie in 
den, an den GoldprHparaten nur sehwaeh angedeuteten 
ZwisehenrSumen der Epithelzellen verliefen. Morano erging 
es bei der Untersucliung der Nerven der Conjunctiva, wie 
Helfreick (Bericht fur 1869. p. 52): er konnte die Netze 
dieser Membran bestHtigen und die feinen Nervenfasern bis 
an das Epithel yerfolgen; ob sie zwischea die Epithelzellen 
eindringen, blieb ihm zweifelhaft. 

An der Oanmenschleimhaut des Kaninohens besohreibt E/m 
durch Goldchlorid dargestellte , feine, varikose Nervenlasem, 
die aus dem subepithelialen Nervennetz entspringen und theils 
aus den Papillen, theils zwischen denselben in das Epithel auf- 
steigen. Im Epithel verlaufen sie, durch kleine kornige An- 
schwellungen ausgezeichnet , mehr oder minder geschlUngelt 
gegen die Oberfl'ache, theilen sich gablig oder geben seitlioh 
feine Zweige ab , die sieh netzartig vereinigen. In den ober- 
flachlicbem Lagen der Sohleimschiohte stehen sie mit Igng^ 
lichen oder unregelm&ssigen , in Chlorgold sich fHrbenden 
gstigen, zelligen Gebilden in Zusammenhang. Einzelne Nerven- 
fasern ' dringen bis in die obersten Lagen der abgeplatteten 
Epithelzellen der Schleimsehichte vor ; von ihnen zweigen sich 
seitlich feine Fasern ab, die ebenfalls kleine kornige An- 
schwellnngen besitzen und den obern Band einer Epitheleelle 
stark geschlangelt umgreifen. 

In der Eehlkopfsehleimhaut sieht Boldyrew aus dem, durch 
Osmiums&ure geschwarzten Nervennetz der Subepithelialschichte 
einzelne Primitivfasern gestreckt oder gewunden aufwiirts gehen 
und frei, gewohnlich mit einer leichten Ansohwellung^ im Ge- 
webe enden; mitunter gewann es den Ansehein, als ob eine 
Nervenfaser in eine kernhaltige, granulose Masse iiberginge. 
Markhaltige Fasern in das Epithel zu verfolgeni ist dem Yerf. 
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nioht gelangen. Deshalb tragt er Bedenken, gef^rbte Eorper- 
chen mit AuslSufern, von der Art, wie Langerhans sie aus 
der Epidermis abbildet, fiir nervos zu erklaren. Auch nach 
Nervenzellen suchte er an den peripheiischen Nerven der 
Eehlkopfschleimhaut vergebens. 

Yon den Neiven der Vaginalschleimhant sagt Chrscktscho- 
novitschy dass aus dem, besonders bei Kaninchen reichen Ge- 
flecht markhal tiger Fasern die marklosen theils in die Papillen, 
theils gegen das Epithel aufsteigen ; unter dem letztern losen 
sie sich duroh fortgesetzte Theilungen und Anastomosen ia 
ein der Oberflache paralleles "Netz auf, dessen Fasern meist 
geschUngelt verlaufen und nur sehr sp£lrliche Kerne aufweisen. 
Aus der Ebene dieses Netzes biegen Fasern ab, urn zwischen 
die tiefsten Epithelzellen einzudringen. Sie bilden stellen- 
weise nm die einzelnen Zellen ein ^N'etzwerk, in welchem 
unregelm^ssige, spindelformige, meist astige, in Goldchlorid sich 
intensiv farbende Eorperchen eingelagert sind, die den von 
Langerhans aus der aussern Haut beschriebenen gleichen. An 
Dickendurchschnitten der Vaginalschleimhaut des Hundes gelang 
es haufig, feine marklose Fasern vom subepithelialen Plexus 
bis ganz nahe an die obersten, abgeplatteten Schichten des 
Epithels zu verfolgen, wo sie mit einer grossem Anschwellung 
aufzuhoren schienen. Flachenschnitte der oberflftchlichen 
Schichten zeigen ein Netz, stellenweise sehr fein, an andern 
Stellen von ungleichmllssiger Starke, mit unregelmassigen 
dunkeln Eorpern an den Enotenpunkten , von dem aber der 
Verf., da er es nicht im Zusammenhang mit Nervenfasern sah, 
nicht behaupten will, dass es zur Nervenausbreitung gehore. 

Papillen, mit welch en die Schnauze des Maulwurfs bedeckt 
ist, sind nach Eimer der Sit^ eigenthiimlicher Nervenendigungen. 
Die Axe jeder Papille nimmt, innerhalb des Epithels, ein 
cylindrischer oder sanduhrformiger Haum ein, welcher zur 
Aufnahme einer structurlosen Masse, einer Fortsetzung der 
Cutis dient. Innerhalb derselben steigen marklose, in Gold- 
chlorid sich schwarzeode Nervenfasern empor, die an der 
Basis der Papille aus markhaltigen plotzlich hervorgehen. Ihre 
Anordnung erweist sich am Querschnitt als eine solche, daas 
etwa 19 Oder mehr im Ereise dicht an der Innenwand, 1 — 3 
in der Axe der structurlosen Masse des Tastraums, emporsteigen. 
f)ie ^ussern^ an der Innenwand des Tastraums gelegenen sind 
an die Epithelzellen, die ihn begrenzen, durch knopfformige 
Anschwellungen von 0,0013 Mm. Durchm. befestigt, deren 
jede einer Epithelzelle entsprioht, jede Faser tragt also eine 
Beihe von Enopfchen, welche bis zur 5ten, in einzelnen F&Ilezi 
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bifl xox 4teii imd Sten Zdlenlage, tod oben gez&hlt, zeichexL. Die 
eentnden Axencjlinder flcheineii Ton einer Bindegewebssftule 
emgeschlosseii, welche spinlfoimig von einer NerrenliaMr urn- 
wanden ist. 

In dem auBsem Ohr der MioBe enideckte Schobl ein Behx 
reiehes Nets aensibler FnAezn and Endoigane, die ihn bestimmen, 
das Ohi dieaer Thiexe alB Tastorgan anziiBpreclien. Yon den 
obexsten Zweigen dee Nenren-Netzes ateigt ein Theil, meist 
nor aufl 2 Faaem beatehend, zor Obeifllcbe aof, nm nnmittelbar 
onter dem Epithel ein blaaaea Tenninalnetz zn bilden; ein 
andezer Theil, 2 — 4 Faaem enihaltend, begiebt aich za je 
einem Haarbalg, nmwickelt ihn in mehzfachen Tooren nnd 
bildet aof dieae Weise einen Nezrenzing. Yon dem Nerven- 
ring streichen die Faaem abwibrta bia onter daa blinde Bnde 
dea Haarbalga nnd erzeogen nnter demaelben einen, meiat 
kogelmnden Kn&ael Ton 0,015 Mm. mittlerm Dnrchmeaaer. 
BeU beatreitet die Eziatenz aowohl dieaer, ala der im Torigen 
Jahre von Schobl beachriebenen Endorgane der Flo^iaat der 
Fledermana; er aah nnr markioae Faaem an die Haarbalge 
treten. 

I3em beachreibt (Med« GentralbL) ein am Scbwanze der 
Kaninchen bia zur Spitze binziebendea, Ton Flimmerepitbel 
anagekleidetea Bohr, daa er fiir eine Fortaetznng dea Central* 
kanala dea Biickenmarka h'^t; daaaelbe wird in Spiraltonren 
von Nervenatammen nmgeben, von welcben Faaem nach innen 
lanfen^ die tbeila nnter dem Epithel in groaaen, Neryenzellen 
Slhnlichen Zellen enden, tbeila in ein blaaaea, an vielen Stellen 
za plattenftbnlicben Qebilden aich Terbreitemdea Balkenwerk 
iibe^eben, in deaaen Iftnglicben oder mndlichen Maachen die 
tiefem Epithelzellen eingebettet liegen« 

An den Zeben der Tordem Extremitftt de^ Waacbb&ren 
beobacbtete Joberi padniache Edrpercben, die, .wie aie aich 
der OberflSche nihem, allm&hlig toner an concentriacben HGllen 
werden; die oberaten aind anf die ceiftrale Kapael mit einer 
Oder zwei Hiillen redncirt In den Papillen, die keine Blut- 
geftaae enthielten, kamen Korpercben yor, die der Yerf. fur 
Taatkorperchen erklSrt; aie werden von je 2 einander entgegen 
laufenden Nervenfiaaem apiralig umwickelt. 

Todaro liefert eine genane Beacbreibang der Ampnllen 
and Scbleimkanftle Tieler Arten Ton Enorpelfiacben. In alien 
{land er die Epithelzellen der Ampnllen mit dem von BoU 
(Bericht fur 1868. p. 57) beachriebenen atachelformigen Fort- 
aatz Teiaeben; aueb beat&tigt er den Znaammenbang dieaer 
Zellen mit feinen Azencylindem ; dieae aind dieFortaitze yez- 

Henle a. Keisf aer, Bcricbt 1871. 3 
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zweigter I^erveneellen, die auf der AnsBenseite einer stnictar- 
losen, zwisohen dex Bindegewebs- and Epithelschichte der 
Ampulle befitidlicheti Haut liegen and die einzeln ana dem 
Plexus der maikhaltigen Neiven heryortretenden Fasern auf- 
n^hxnen. 

In den Fuhlem der iSchnecken gehen nach Jobert die Yari- 
kosen Neryenfasem durch zellige Anschwellangen and enden 
knopfformig in dei Oberhant, zwiseben deren giosden Zellen; 
in den Beinen der L&use liegt nach Briihl bn der Basis eines 
jeden Haars eine glockenformige AnhSufung von Nerven- 
zellen, von einer Scheide umgeben nnd wie an einem Stiel 
an dem Nervenstrang aufgebUngt. 

Pouchet bildet aas der Hant von Fiscben eine Anzabl eon- 
tractilex Figmentzellen ab, deren Zosammenhang mit Neryen- 
fasem er dadurch fiir erwiesen bait, dass sicb vereinzelte 
Pigmentkomcben lUngs der Nervenfaser eine Streoke weit 
hinzieben. 

Die fasrige Struetar der Neuroglia des Btickenmarks be- 
hanptet Prommann gegen die von Merkd nnd mir erbobenen 
Zweifel. Jastrowitz erklart sicb mit uns fiir die feinkomige 
Bescbaffenbeit der Neoroglia der Grossbimrinde und will sogar 
bemerkt baben, dass die Eorncben l&ngliobe oder ovale Pl&tt- 
cben darstellen. Dass sie nervoser Natur sei, meint er damit 
beweisen zu konnen, dass sie beim Fotus und Neugebomen 
die Axencylinder unmittelbar umgebe, demnaob die Markseheide 
ersetze und sicb sogar tbeilweise in dieselbe umwandle. 
M. SekuUze^ der eifrigste Vertbeidiger der netzformigen Structur 
der Himrinde, giebt jetzt wenigstens so viel zu, dass unsere 
Metboden und Linsensysteme noob niobt ausreicbeni die Oontaro- 
verse, ob sie granulirt oder fasrig sei, zu entsobeiden« 

Die Edmer, auob die anscbeinend ganz freien und glatten, 
erklart Jastrowitz fiir Eeme von Zellen, deren anastomosirende 
Ausl£lufer ein bindegewebiges Betioulum bilden, in deseen 
Masoben bald ganze Nervenbiindel, bald nur einzelne Fasern 
liegen. Bef. kann nacb weiter fortgesetzten Untersuobungen 
nicbts von dem zuriicknebmen, was er und Merkel iiber die 
Aebnliobkeit der Eomer mit den Lympbkorperohen der peri*- 
vasoulSren BHume und iiber deren Umwandlung in Eeme der 
Nervenzellen bebauptet baben (Beriobt fiir 1869. p. 59). In 
der weissen Substanz zeigen sie an verscbiedenen Tbeilen des 
Oebims verscbiedene Anordnung. An den strickformigen 
StrSngeUy den Vierbiigelscbenkeln und deren Fortsetzungen im 
Tegmentum zeigt der Quersobnitt kreisformigO; der L&ngssebnitt 
lUnglicbe belle Luoken, die sicb wie Durobsobnitte eines den 
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I^ervenBtrang der LSUsge nach doichziebenden, vielfaoh anasto- 
mosirenden BohrennetzeB anflnehmeiii dessen Wandungen allein 
von den Nervenfaaem gebildet weiden. Hiei liegen die Eorner 
veiBteekt in den Faseibundeln, nur aasnahmsweise an deren 
Bande odex in den LiiGken. Die Strlinge dagegen, in welobe 
die Pyramiden sidi fortBetzen, die Basen der Cbosshiinschenkel 
und dei grosste Theil dei weissen Masse des Orossbirns ent- 
halten die Kornex leibenweise in Liicken, welcbe von den 
Fasexbiindeln begrenst wexden. Die Eoxnerxeiben txeten all- 
malig an die Stelle der st&rkeren Nervenfasem, die in den 
BiickenmarksstrHngen in Abst&nden, von den feinem Fasem 
nmgeben, vorkommen. In alien granen Paxtien des Grosabims 
fand Bef. Elorner bald einzeln, bald zu mebreren in bellen 
kreisrunden Liioken, und wabrend eins diesex Eoxner sicb 
zum Kern einer Nexvenzelle entwiokelt, bleiben die andexn 
auf dex Stufe lympboidex Eoxner steben. Dass die bellen 
Liioken, wie Oherstemer angiebt (im yoijabr. Bexicbt p. 51) 
mit den pexivasoul&xen BSnmen in Yexbindung steben, muss 
icb bestreiten, da iob sie, mit einex 30gleiob zu exwUbnenden 
Ausnabme, in jedem Durcbsobnitt kxeisxund und gescblossen 
finde. Docb babe iob aucb die Aufiasaung zu bexiobtigen, die 
siob in meinex, in Gemeinscbaft mit Merkel vexfassten Ab- 
bandlung findet Doxt nabmen wix den Contux dex Liicke 
fiix den Contux dex Nexvenzelle, weil wix ibn an dex Gxoss^ 
bixnxinde in den Spitzenfoxtaatz dex cbaxaktexistisoben Pyxa- 
midenzellen iibergeben saben. Die Zelle abex entstebt innexbalb 
dex hellen Liicke als ein feinkoxnigex, allm&lig sicb sobaxfex 
begxenzendex Niedexsoblag um den Eexn; sie fiillt die Liicke 
nicbt ausy erxeicbt abex und iibexsobxeitet deien Wand mit 
ibxen Foxts&tzen und nux dex Spitzenfoxtsatz vexl&uft in dex 
Axe eines oylindxisoben Bobxs, in welcbes die kuglige Liicke 
sicb gegen die Oberfl&che des Gebixns ausziebt. 

Brandt vexgleiobt die Nervenfasexn dex Cixxipedien den 
Azencylindexn der bobexn Ibiexe, die Nexyenzellen fand ex 
stets biillenlos. 

Den Nexvenfasexn dex Sobnecken feblt, wie Johert vex' 
sicbexty die Maxksobeide niobt; sie scbeiden untex denselben 
Umst&nden, wie die Nexrenfasexn dex Wixbeltbiexe, Myelin 
aus. Die Bauobganglien dex Creeeis, eines Ptexopoden, be- 
sitzen nacb Stuart eine fein punktixte Bindensobiobte, eine 
Maxksubetanz, welcbe eine Anb&ufung zablxeicbex, kugligex 
Nexvenzellen daxstellt, von denen feine Foits&tze ausgeben, zu 
inneist einen Eexn von Nervenfaaexn, von welobem Aus- 
strablungen zu den Abgangsstellen sftmmtliobex Nexven geben, 

3* 
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die aus den Ganglien entspringen. Owsjanmkow schreibt den 
Nervenzellen der Mollusken eine Membran zn, die anf den 
aus ihr entspringenden Nerven iibergeht. Ihr Protoplasma ist 
fliisBig and wird erst nach dem Tode fe&t; es geht unmittelbar 
in den Nervenfaden liber. Der Kern ist YerhaltnissmiSBig 
gross, hat ebenfalls einen fliissigen Inhalt, der nach dem Tode 
gerinnt and Faden bildet, die im Anfang radi&r gegen das 
Centrum gerichtet sind. Die Membran der Nervenfasem hat 
an dicken Fasem eine bedeutende M&chtigkeit und zeigt deat- 
liche Querstreifang, die der Yerf. von querliegenden band- 
formigen Bindegewebszellen herleitet. Manohe Primitivfasern 
geben Aeste ab, die sich fast plotzlich in eine sehi grosse 
Anzabl feiner Aestchen theilen, deren letzte Yerzweigungen 
den stUrksten Yergrosserungen entgehen. An den Nervenzellen 
und Fasern der Seesterne konnte 0. eine besondre Membran 
nicht wahrnehmen. 



III. Compacte Clewebe* 

1. Enorpelgewel>e« 

W, MillleTy Ueber den Baa der Chorda dorsalis. Jenaische Ztschr. fUr Me* 
dicin u. Naturwissenschaft. Bd. YI. Hft. 3. p. 327. 

BoU^ Arohiy fUr mikroskop. Anat. Bd. YII. Hft. 4. p. 301. 

Adiekesy Zur Histologie des Bindegewebes. p. 21. 

Die Chorda dorsalis findet W. MUUer bei alien YiTirbel- 
thieren gleichm&ssig in friihester Zeit aus indifferenten 2ellen 
zusammengesetzt, die sich sp&ter vermehren and in eine Binden- 
und centrale Gallertschichte scheiden. Die Zellen der Gallert- 
sohichte haben eine Membran, die mit einer grossen Zahl 
dicht stehender, glUnzender, zum Theil in Linien angeordneter 
Piinktchen besetzt ist, wahrscheinlich Ansdruck von Poren- 
kanHlcheni die die Wand senkrecht durchsetzen. Bei Am- 
phioxus sind die Zellen der Chorda blass, mit FortsHtzen ver- 
sehen, welche theils an analoge Forts&tze anderer Zellen, 
theils an die gegenuberliegende Wand der Chorda sioh an^- 
setzen. Die Zellen scheiden eine flussige Intercellalarsabstanz 
aus. Im Bereich des dorsalen und ventralen Yorsprungs stehen 
sie locker, gegen das Mittelstiick dr&ngen sie sich dichter an- 
einander und zeigen zugleich die Neigung, in der Querrichtung 
des Organs mit einander zu verschmelzen> w&hrend in der zur 
LUngsaze des Korpers senkrechten Biohtung eine Abscheidung 
fester Intercellolarsubstanz auf Kosten des Protoplasma eriolgt 
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Den Zellen in der knorpligen Scfaeibe der Achillesseline 
des Frosohes sprioht i?oZ2 die Bedeutung von Enorpelzellen ab, 
weil sie nicht Protoplasmamassen von kugligen Dimensionen, 
sondern gedehnte, kernlialtige polygonale Flatten darstellen, 
deren Frotoplasma bis aof einen S-usserst geringen Best korniger 
Sabstanz, der in der N&he des gleichfalls stets eigenthumlich 
gekerbten und geschmmpfteh Kerns lagere, geschwunden und 
in eine Sabstanz umgewandelt sei, die mit der der elastisohen 
H^ate and Soheiden eine grosse Aehnlichkeit zeige. AcUckes 
dagegen behauptet, dass die der frischen Sehne entnommenea 
Zellen eine kuglige Oestalt haben and sich ganz wie Knorpel- 
zellen verhalten. 

2. Knoebengewebe. 

S. Soborowy Ueber die Howship'achen Laoanen. Med. Gentralbl. No. 16. 

T, Zaai/er^ De arohiteetuur der Beenderen. Kederlandsoh Tijdsehr. yoor 
Geneeskunde. S. A. 

A, Mo880y Saggio di alcune rioerche fatte intorno air accrescimento delle 
ossa. Napoli. 8. 

NikoUky, Histologische Untersnohnngen iiber die Heilang der Enoohenbriiplie 
in TerBoliiedenen Altersperioden. Archiy f&r pathol. Anat. u. Physiol. 
Bd. LIV. Hft. 1 u. 2. p. 81. Taf. Y. Pig. 1—6. 

Beim Entkalken yon Enochenstuckchen mittelst Salzsanre 
unter dem Mikroskop macht Sohorow die Bemerkang, dass die 
fortschreitende Linie der Entkalkang, wenn sie sioh den 
Knochenkorperchen n^hert, plotzlich einen halbkreisformigen 
Aasschnitt bekommt Er benatzt diese Thatsacfae, am die 
Entstehang der sogenannten HowsMp^Bohen Lacnnen zu erklaren^ 

Zacdjer liefert, indem er sich den Ansichten von H. Meyer 
and Wolff iiber die mechanische Bedeatang det spongiosen 
Knochensubstanz anscbliesst, einige Beitr^e zur Arcbitectar 
derselben in den Wirbelkorpern and den Enochen der antern 
Extremit&t. Er macht aaf individuelle Yerschiedenheiten der 
spongiosen Sabstanz aafmerksam; za der Starke der B&lkchen 
steht ihre Zahl and die Orosse der Masohen in umgekehrtem 
Verbllltniss. 

M0880 spricht dem Periost jeden Antheil an der Erzengang 
der Knochensttbstanz ab and leitet die letztere lediglich von 
den die Qefksse amgebenden Zellen des Marks her, das aach 
lAlein zar Transplantation, am Knochen za bilden, geeignet sei. 

Bei der Heilang der Enoohenbriiohe unterscheidet Nikohky 
3 Perioden. In der ersten treten farblose Blutkorperclien aus^ 
anter das Periost and zwiBchen die Zellen des Marks, in der 
zweiten verwandeln sie sich in ein fasriges, an spindelformigen 
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Zellen leiches Gewebe, in dei dritten wandeln sioh die Spindel- 
EcUen in Osteoblasten am. Der Yerlauf iit denelbe bei jnngen 
und alten Indiyidueiiy bei den letstem sind nnr die Perioden 
Yon lingerer Daaer and die letste kann aosbleiben, 

3, Ziiluigewebet 

E. Wenzelf Untersiichangen fiber die Eniwickehiag der Zahnsabetnuen, 
Leipzig. 8. 6 Tit 

J, Bruck }ua^ Beiti%e mi Histologie and Fathologie der Zabttpnlpa, 
BresUni. 8. 2 Tat 

Santi Sirena, Ueber den Ban nnd die Entwiekelnng der SXhne bei den Am-* 
phibien nnd BeptUien. Wilnb. Verb. Bd. XL Hft. 3. p. 125. Tat XI. XIT. 

C, B. Reieherty Ueber den Dnrehbmeh der bleibenden Zabne, Archir f&r 
Anat 1870. Ha 6. p. 759. 

C, Gutheim, Untersncbnngen fiber die Yorgange beim ZahmreehaeL Qieaaen. 
4. Hit 2 Uthogr. Tafeln. 

Wenzd fand zoi Erforschong des WachsihamB der Zahn- 
substanzen die Scbneidez&hne der Nagethiere besonders geeigneti 
weil sich am Grande derselben best^dig neae Lagen ent- 
wickeln. Ihre Polpa besteht aas einer homogenen, schleim- 
oder gallertartigen feinkomigen Grondsabstanz and aas kogligen 
Oder ovalen Eorperchen, von der Grosse der farblosen Blat- 
korperchen, die besonders in den peripberischen Scbicbien 
dicbt gedrangt li^;en. Die Mebrzahl derselben ist fein grana* 
lirty daneben kommen grober granalirte and ganz homogene 
vor; in einzelnen finden sich' ein grosseres Eom oder 1 — 2 
and mehr kleinere Edmer. Die kagligen Eorperchen sind 
mit zablreicheren feinen Eomchen versehen and weniger glan* 
zend, als die ovalen. Aasser diesen Elementen beobachtete 
der Vert noch st&bcben- oder biscaitformige , wie aas zweien 
zasammengesetzte Seme, die er indess nioht anbedingt als in 
Theilang begriffon anerkennt (p. 17), and grosHere, dankle, 
platte oder biconcave Scheiben. In der NShe der stftrkem 
Gefasse and Nerven liegen mebr&che Schichten von g^zenden, 
spindelformigen Elementen mit schwanzformigen Aasl&afemy 
die in der spindelformigen Anschwellang einen iSnglichen 
Eem ttithalten. Sie sollen den Anscbein der fibrillaren Strao- 
tar der Folpa veranlassen. An Qaerschnitten der Polpa sinft 
die Eorperchen von der Mitte gegen die Peripherie in radiea- 
formigen Beihen geordnet. Stemformige Zellen konnte der 
Yerf. in der frischen Polpa nirgends wahmebmen; vermothet 
aber dennocb, dass sie vorbanden seien: nach langerem liegen 
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in Wassei odei Glycerin zeigten sich die Keme nmgeben von 
einer Zone giobei gianuliiter und dunkler Substaoz, die den 
benaobbarten Eemen Auslliafer zusandte^ welche bald einandei 
eireiohten, bald in der Ginndsabstanz sioh verloreni zuweilen 
auoh sieh verastelten. Warden die xandlicben Koipexchen 
naoh lingerei Behandlong mit doppelt-cbiomBauiem Kali isolirti 
so zeigten sie sicb meist yon einer scbarf begrenzten Zone 
granulirter Substanz nmgeben , yon welcber sobwacbe FortsHtze 
ausgingen oder abgebrocben sobienen. Die menscblicbe Zabn- 
pnlpa fand der Yerf. ganz abnlich der der 19'agetbiere; in 
iltem Z^bnen zeigt sie einen mebr fibrillaren Ban; die Fasem 
sin^ meist breit (?), stark licbtbrecbend, mit geringen spindel- 
formigen Ansobwellungen and laofen parallel oder yerbinden 
sioh za ISngsmascbigen 19'etzen. In Essigs&are yerandem sie 
sicb kanm and werden nar deatlicber darcb Aafqaellen der 
Grandsabstanz. Die yon Tomes, Hohl and A. bescbriebenen 
kugelformigen Ealkablagerangen fanden sowobl Wenzd, als 
Bruck in der Palpa gesander Tbier- and Menscbenzabne; 
Bruck bestHtigty dass sie die Stractar des normalen Dentins 
baben; in den kagligen Korpem baben die Bobrcben einen 
yon der Peripberie zam Centram gericbteten Yerlauf; sie yer- 
asteln sicb sp&rlicber, als im normalen Dentin und erscbeinen 
ofters nnterbrocben. Die Bildung der Dentinkorper gebt nacb 
Bruck ygn den stemformigen Zellen der Palpa aus, in derselben 
Weise, wie die normale Dentinbildang yon den Odontoblasten 
and die Yerknocberang yon den Osteoblasten. 

In der Bescbreibung der Dentin-Zellen scbliesst sicb Wenzel 
an Waideyer and BoU an. Die Mancbfaltigkeit der Formen 
fiibrt er zum Tbeil aaf die Tbierspeqies , zum Tbeil aaf das 
Alter der Zellen zariick: sie sind niedriger beim Kalb, als 
beim Igel und bei diesem wieder niedriger, als bei den Nagem. 
Die menscblicben Dentinzellen sind minder boob, als die der 
letzt erwEbnten Gescbopfe. Jugendlicbe Zellen sind fast kuglig, 
die mtern immer mebr langgestreckt, faserartig. Moistens ist 
das der Pulpa zugekebrte Ende zur Aafnabme des Kerns 
baaebig aufgetrieben, doob kann aucb das entgegengesetzte 
Ende breiter sein, wenn es mebrere FortsHtze ausse^det, and 
bei Zellen mit 3 oder 4 FortsHtzen kann die Breite die Hobe 
iibertreffen. An friscben Dentin^ellen yermisste der Yerf. die 
Membran; eine scbarfere Begrenzang trat erst an Alkobol- 
oder Cbroms&areprS,paraten ; aber aucb nacb Bebaiidlang mit 
Essigs^ure beryor. Das Protoplasma der Dentinzellen ist grober 
oder feiner granalirt, als die Grandsabstanz ; die grobem Eomer 
liegen meist im aussern Ende und langs den Seitenrandern. 
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Die Fortsatze scheidet Wenzel in iPalpaforts&tze , seitliche und 
DentinfortsHtze. Die ersten sind meist einfach oder doppelt 
voThanden und dienen zur Yerbindung mit den nUchsten Pnlpa- 
zellen ; an ganz jangen, kugligen Dentinzellen fehlten aie. Die 
seitlichen Fortslltze fand Wenzely im Widerspraohe mit Boll, 
auch an den schlanken Dentinzellen des aasgewaohsenen Zabns. 
Die Dentinfoitslitze fehlten keiner Zelle, auch nicht den jugend- 
lichen kugligen Formen. W. untersoheidet von dem eigent- 
lichen Fortsatze die Basis, den allm&hlig veTschmSllerten Theil 
der Zelle, welcher hS,ufig granulirt und der Zelle Ehnlioh be- 
grenzt ist, wShrend der eigentliche Fortsatz homogen and ent- 
weder stftrker lichtbrechend, etwas glanzend und sohHrfer con- 
turirt, oder ganz mattglasartig erscheint. Die ausgebildeten 
Dentinzellen liegen in einfacher Beihe, zwisohen ihre Fulpa- 
enden aber schieben sich haufig jiingerei spindelformige Zellen 
ein oder liegen in einer unregelmSssigen einfaohen oder 
doppelten Beihe hinter ihnen. Demnach ist auch die Grenze 
der Membrana eboris {KoUiker) nur wiUkiihrlioh zwischen 
eigentlicher Fulpa und Dentinzellenzone zu ziehen. Raschkow^B 
Membrana praeformativa halt TT. mit Wdldeyer und Hertz 
fiir die Husserste, die Fulpazellen liberragende Schichte der 
Grundsubstanz. In der Frage, ob das Dentin durch Vei- 
knocherung der Dentinzellen oder durch Ausscheidung aus 
denselben gebildet werde, erkl^rt W, sich fiir die letztere An- 
sicht, aus folgenden Griinden: 1) wegen der soharfen Grenze, 
die die Grundsubstanz des Dentins von den Zellen scheidet; 
2) weil sich an vielen Dentinzellen ein allmSliliger Uebergang 
des ganzen Zellkorpers in den Dentinfortsatz nachweisen lasst, 
die Begrenzung der Zelle sogar hSufig in der Gegend des 
Abgangs der Fortsatze besonders deutlioh ist; 3) die Schichte 
der starker lichtbrechenden Substanz, die wie ein Deckel auf 
dem Dentinende der Odontbblasten liegt, nach Wdldeyer con- 
tinuirlich in die Zelle sich fortsetzt, nach BoU durch einen 
feinen Cqntur von ihr getrennt ist, fand Wenzel zuweilen von 
der Zelle abgehoben, ja eine Strecke von derselben entfemt 
und unter diesem Deckel den Zellencontur scharf erhalten; 
4) vermisst TF. an Fl^chenansichten der Lamellen unver- 
knocherter Qyundsubstanz des Dentins, deren eigenthumliche 
Zeichnung bei Nagethieren er beschreibt, jede Andeutung einer 
Abgrenzung, die den einzelnen Zellen entsprechen konnte, und 
jeden Zusammenhang mit den letztem; 5) kommen an de^ 
Grundsubstanz des Dentins Zapfen vor, welche zwischen die 
Dentinzellen hineinragen und demnach in den Zwischenraumei^ 
ilerselben ausgeschieden sein miissen; 6) die fasrigen Btticke, 
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die man darch Maceration dee Dentins in Salzs'auie erhSilt nnd 
die Waldeyer fiir seine Ansioht von dei direoten Verkalkung 
der Zellen verweithet, entsptechen nicht einzelnen, sondern 
mehreren Zellen und kommen nur durch die eigenthiimliche 
Anordnung der in das Dentin eindringenden Fasem zu Stande ; 
sie Bind um so dunner, je sahlreiober die Zahnrohrchen, und 
wo diese fehleni ist die erste Dentinsubstanz eine homogene 
Platte ohne jede Configuration. 

Hit KoUmann entscheidet sich Wenzel gegen Waldeyer 
fiir die Existenz des ZahnsUckchens, indem er namentlich auf 
die Abgrenzung der innern lockem Schicbte desselben vom 
Scbmelzorgan und von der Zahnpapille Gewicht legt. Kach 
aussen ist diese Scbiohte weniger scharf begrenzt, weil sich 
zwischen die kugligen Bindegewebszellen immer mebr spindel- 
formig gestaltete einschieben, die in der mittleren Scbichte 
das Uebergewicbt erhalten. Die Susserste Scbichte enth&lt 
noch gestrecktere Zellen und ist grmer an Gefassen, als die 
beiden innern. Aus der aussern Scbichte und radiar von ihr 
sich abzweigenden Ziigen von Bindegewebszellen und Biindeln 
leitet der Verf. das Periost des Alveolus ab; durch eine be- 
sondere Entwicklung der gallertartig durchscheinenden mittlern 
Scbichte I die im untem und obem Theil des Zahnsackchens 
der Wiederkauer vorkomme, entstehe das von Robin und 
Magitot beschriebene Gementorgan. Auch Wenzel ist der An- 
sicht, dass das Cement allein vom Zahnsackchen und spater 
vom Periost des Alveolus gebildet werde, und bekampft die 
Behauptung KoUmann^B, der der peripherischen Scbichte der 
Schmelzpulpa und deren ^usserem Epithel einen Antheil daran 
zuschreibt. Die innerste Periostlage ist zur Zeit, wo sich das 
erste Cement bilden soil, sehr reich an zelligen Elementen, 
die in Einer Beihe, selten in mehreren, nach Art eines Pflaster- 
epithels, mit ihren Langsdurchmessem concentrisch dem Fm- 
fange des Zahns aneinander gestellt sind. Der Yerf. mochte sie 
als Osteoblasten des Cements, Cellulae cementificae, bezeichnen. 

Auch beziiglich der Entstehung der Schmelzprismen spricht 
sioh Wenzel gegen die directe Verkalkung der Cylinderzellen 
des Schmelzorgans und, mit Kolltker und KoUmann, fiir eine 
Ausscheidung durch . die letztern aus. Das innere Ende der 
Schmelzzellen fand er jederzeit durch eine deutliche Membran 
von dem dicht anliegenden Prisma geschieden. Es werden 
zuerst die organischen Bestandtheile der Prismen abgesetzt 
und diese naohtrHglich mit den Kalksalzen imprSgnirt. Die 
Verkalkung erfolgt aber nicht, wie beim Dentin, in Form von 
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Eomcheny die sioh vergrossem und zusammenfiieBseD, sondem 
sofoxt in gleichfoimiger, homogenei Weise. 

Sirena stellte bei Lacerta und bei alien von ihm nnter- 
suohten Amphibien die in den ZahnkanlQchen liegenden Zahn- 
fasern mit SalzsUure dar. Das Schmelzoberhautchen sab er 
bei der Eideohse, aber nicht beim JProsch. Bei den Bepiilieu 
und dem Frosch fand er die Entwicklung der Zahne analog 
dem Dentitionsprocess der hohem Thiere und des Menschen; 
bei Siredon aber ging die Bildung des Zabns von Einer Zelle 
aus welcher der Verf. die Bedeutung einer Bindegewebszelle 
zusehreibt; die Bildung des Dentins erfolgt .duroh eine Kalk 
aufhehmende Absonderung an der OberflUche dieser Zelle, 
wUhrend sie zugleich Fortsatze in die abgesonderte haite 
Masse hineintreibt. Der Rest der Zelle mit dem Kern stellt 
die Zahnpulpa dar. 

Reichert ist der Meinung, dass beim Zahnwecbsel die die 
bleibenden Zahne enthaltende Zone des Proc. alveolaris, unter 
allm&hligem Hinschwinden des die Milchz&hne ftihrenden £e- 
zirks und der eigenen Kronenkapseln, sich erweitere und zum 
bleibenden Proc. alveolaris werde. Da aber die bleibenden 
Z&hne nicbt auf Einmal, sondem in einer gewissen Beihenfolge 
hervortraten, so mvisse man annehmen, dass die nachwaohsende 
Kieferzone sicb in Zahnabschnitte theile, die sich der Beihe 
nach in die Zone des Proc. alveoL der Milchzahne hineindrangen 
und mit derselben in provisorische; continuirliche Verbindung 
treten. 

OutheMB Schrift enth9.lt in weiterer Ausfiihrung die ihm 
und Kehrer gemeinsamen Untersuchungen iiber den Einschmel- 
zungsprocess der Wurzeln beim Zahnwechsel, welche im voij. 
Bericht (p. 45) nach einer vorlaufigen Mittheilung Kehrer*^ 
erw&hnt wurden. 



IV. Zasammengesetite Clewebe. 

1. GefSsse. 

/. SyrUj Das Nierenbecken der Siiugethiere und des Menschen. Wien. 4. 
7 Taf. p. 27. 

SehwaXbe, ArcMv fiir mikroskop. Anat. Bd. YIII. Hft 1. p. 128. 

Feltz, Joum. de Tanat. 1870. No. 5. p. 512. 

Soborofff Archiv fttr pathol. Anat. u. Physiol. Bd. LIV. Hft. 1. 2. p. 137. 

/. Arnold, £xperimentelle Untersuchungen liber die Entwickelung der Blut- 
capiUaren. Ebendas. Bd. LHI. Hft. 1. p. 70. Tat I— m. Bd. LIV. 
Hft. 1. 2, p. 1. Tat I. 



Gefftsse. 43 

IOei»9 Dm mittlere KeimbUtt p. 41, 

W, M, Carmelt und 8, Strieker , Ueber die Neubildang yon Blutge^sen in 
entzlindeten HonU^auten. QeBterr. mod. Jabrb. Bft. 3. p. 428. Tat HI. 
Fig. h 2. 

H, V. ZusQhkih Der Keblkopf des Menscben. Tubingen. 4. 10 Tai p. 148 

JBol^^rmf Arcbiy fiir mibroskop. Anat Bd. YII. Hft. 2. p. 174. 

Nicht nur von den NieTeDaiterien , sondem von den At- 
terien aller parenchymatosen Organe, dei Lunge , Leber, MilZ| 
Mamma und A. behaaptet Hyrtl^ dass sie nirgends vor den 
OapUlargefassen Anastomosen eingehen. Dei Uteius allein macht 
eine Ausnahme. 

An Capillaren der acinosen Duodenaldriisen beobachtete 
Schwcdbe einen Slussem Ueberzug von Zellen, die yon His so- 
genannte Adventitia capillaris. 

FeUz bildet das mit salpeteisaurez Silberlosung behandelte 
Epithelium dei Gapillargef&ise und dex Aoita des Fiosches 
ab, um zu zeigen, daes sich weder Liioken, noch Stomata in 
in demselben finden. Soboroff dagegen fand an versilberten 
Praparaten des Gef&ssepithels vom Menscben neben den regel- 
m'assigen, glatten, die Contuxen der Zellen bezeicbnenden 
Silbeistreifen oft nocb kleine, ovale, lundliohe odei eckige 
Figuren, bald an den Beiiibrusgsstellen der Zellen, bald in 
den Zellen selbst; haufig maohten sie den Bindruok von Oeff- 
nungen. In andem FHUen kamen an den Yeieinigungs- 
punkten der Zellen sehr kleine, dunklere, polygonale Figuren 
vor, die der Yerf. geneigt ist, fiir kleinere , den grossern auf- 
sitzende, tiefer gef&rbte Epithelzellen zu halten. Die Epitbel- 
zellen selbst findet er nicht spindelformig , sondem polygonal, 
fiinf- Oder sechseckig; auch bestreitet er, dass der l&igere 
Durchmesser der Zellen bestHndig der Langsaze des Gef^ses 
parallel liege. Der grosste Durchmesser der Zellen betrug 
durchsohnittlich 0,008—0,039, der kleinste 0,008—0,026 Mm. 

In den Tenen folgt nach Sohoroff dem Epithel zunSlchst 
eine Lage von blassen Zellen von verschiedener Orosse und 
Gestalt. Die grossern sind rund oder oval, die kleinem ISlng- 
lich oval oder spindelformig, mit feinen Auslaufem versehen. 
Essigs&ure lost die Zellen und spHter auch deren Kerne, die 
groBsen langsamer, als die kleinem. Auch durch Aetekali 
und Eochen wurden sie unsichtbar. Der Yerf. schliesst daraus, 
dass sie bindegewebiger Natur seien. 

In der Y. saphena fand der Yerf. zwischen dieser Zellen- 
und der Muskelsohiohte eine Bindegewebslage mit einem fein- 
maschigen It'etz elastischer Fasern, zwischen denen hier und 
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da Zellen von massiger Grosse eingelagert Bind. Die Mnskel- 
schichte enthUlt innen longitadinale, anssen ringformige Ziige; 
die Lange der Faserzellen betrug im Mittel: 

bei einem 22j§]it. Menschen 0404 Mm. 

- 24 - - 0,108 - 

- 28 - - 0,127 • 

- 32 - - 0,134 - 

Die Entwicklung der Blutgefasse in der Keimhaut ded be- 
briiteten Eies hat Klein zugleich mit der Entwicklung der 
Blatkorperchen (s. oben) verfolgt und gefanden, dass die 
Blasen, aus deren Wanden und deren Innern die Blatkorper- 
chen entstehen, zu einem netzartig zusammenhangenden Bohren- 
system sich umgestalten, indem sie einfach dnrch Ver- 
"^losserung oder duroh fadenartige Ausl^ufer, welche allmahlig 
hohl werden, sich ineinander o£fnen. Die den Blasen nachste 
Zellenlage treibt Aeste und hasgt durdi die Aeste zusammen, 
ein Zellennetz darstellend, welches immer mehi nach aussen 
wuchert und endlich zu einer, die urspriinglichen Blasen um- 
schliessenden, aus Zellennetzen gebildeten dicken Wand wird. 

Bei der Regeneration des Froschlarrenschwanzes treiben nach 
J, Arnold die Gapillarge^sse Sprossen, die aus Anhliufungeii 
einzelner Eorner an Einer Stelle der Oefasswand hervorgehen; 
sie sitzen mit breiter Basis wand- oder endstandig auf dem 
Gefasse und enden mit einer einfachen Eomerreihe , deren 
Bestandtheile immer weiter auseinanderriicken und in grossem 
Abstanden von grossem dunklern Kornem unterbroohen werden. 
Durch das Yorrticken in der L&nge werden die Sprossen zu 
Frotoplasmafaden von verschiedener Dioke und LUnge and 
yon bogenformigem, meist gegen den Kopf conoavem Yerlauf. 
SiQ sind kemlos oder enthalten Kerne in grossen AbstSnden. 
Oft ist der Faden im Anfang oder in grosserer Lange hohl 
und enthalt Blatkorperchen ; oft spaltet er sich in 2 oder mehr 
Faden. Frotoplasmafaden, die zwischen zwei Ge&ssen ausge- 
spannt sind, nennt der Verf. Frotoplasmabogen ; sie werden 
von dem Einen oder andern Gefass, zuweilen aber auch zuerst 
in der Mitte hohl und enthalten auch im letztern Fall Blat- 
korperchen. Die Aushohlung kommt dadurch zu Stande, dass 
Molektile des Protoplasma sich ablosen und in den Blutstrom 
gelangen. An den Protoplasmastr&ngen, welche Kerne enthalten, 
geht die Kanalisirung an der einen oder andern Seite des 
Kerns voriiber. Auch wo Kerne anfangs nicht vorhanden sind, 
entstehen und vermehren sie sich spater, ohne dass Theilungen 
wahmehmbar waren; sie sind anfangs klein und werden all- 
mahlig grosser und deutlicher. Des Verf, Bemiihungen, an 
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diesen Oef^Bsen die Oienzen des Epithels sichtbar zu macbeD, , 
waren erfolglos; sie gelangen abei, mittelst Isjeotion yon 
salpetersaurer Silbeilosung , an den neugebildeten Gef&isen 
entzundeter Homh&nte von Eanincben; die Plattchen, die aus * 
dexn gleichartigen ; feinkomigen Protoplasma , wie dei Yeif. 
meinty daroh Fuiohung zu entatehen schieneui waien zaexst kornig 
und hellten sich allmShlig auf. Eernlose, dunkle PlHttohen 
von weohselnder Giossoi die zwisohen den grossem einge- 
schaltet sind, h&lt dei Yerf. fiir abgeaohniirte fiestandtheile 
der letztern, mit denen sie oft nooh durch sohmale Verbindungs- 
stiicke zusammenh&ngen. 

Carmelt and Strieker finden es wahrscheinlioh , dass die 
neuen Blatgefftsse der entzundeten Cornea aus den eigenthiim- 
lichen Zellen der letztezn hervorgehen, die sicb in die LUnge 
Ziehen, endogen neue Zellen (Blutkorperchen) erzeugen, dabei 
hohl werden, aaswachsen und sich so mit AuslHufern benach- 
barter Ge^se yerbinden sollten. 

Boldyrew will yon den tiefern Lymphgef&ssnetzen der Kehl- 
kopfschleimliaut Ausl&ufer in schiefer Eichtung ungetheilt oder 
gablig gespalten bis unmittelbar unter das subepitheliale Blut- 
capillametz yerfolgt habeui wo sie blind endeten. Ein yon 
Endothel ausgekleidetes Spaltensystem, welches mit den Lymph* 
gefHssen des Peritoneum zusammenhUngt , stellte Schwalbe 
durch Injection in den acinosen Duodenaldriisen dar. Mit den 
Lymphgef^Bsen der Schleimhaut des Darms war kein Zusammen- 
hang zu constatiren. Teichmann (bei Luschka a. a. 0.) be- 
zweifelt die Existenz des Epithels in den feinern Lymphge- 
faseen, erkl&rt sich gegen die Communication der Bindegewebs- 
spalten jeder Art mit Lymphcapillaren und sieht sogar in den, 
ohne jede Injection erkennbaren periyasculHren Lymphrftumen 
des Qehims nor nExtrayasate allergewohnlichster Art'^ 



2. Driifien. 

i^. Boll, pie Thxanendrttse. Stricker'B Handb. Liei 5. p. 1161. 

A, EHdmhain, Ueber die acinosen Drtlsen der Sohleimblinte, 

Sohwalbe, Arcbiv iUr mikroskop. Anat. Bd. Vm. Hft 1. p. 128. 

MolUtt, in dessen- Untersuchungen ans dem Institute fiir Pbysiologie und 
Histologie in Oraz. Hft. 2. p. 143. 

M, Boldyrew, Ueber die Drtlsen des Larynx und der Trachea. Ebendas. 
p. 237. Taf. g. Pig. 1— 3/Xl. 

L, Chodakoioski , Anatom. Untersuchungen fiber die Hautdrfisen einiger 
SKugethiere. Inaug.-Diss. Dorpat. 4. 3 Taf. 
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M, Kossmantif Ueber die Talgdrosen der Vogel. Ztschr. fUt wiSBOUMh. 
Zoologie. Bd. XXI. Hft 4. p. 568. Taf. XLIH. XLIY. 

Schmidt LympMollikel der Bindeliaut des Auges. p. 33* 

Gegen den Yeisuch von Puk^ Akos und SeMemmer, die 
lippen- und Daodenaldrusen aus der Beihe dez scinosen zu 
streichen, protestiren A. Heidenham, Boldyrew and Sckwcdbe, 
der erstere, indem ex die Thatsache, den rohrenfonnigen Bau 
del secernirenden Hobliaume jenei Driisen bestreitet) die 
beiden andem, indem sie diese fiigenthiimlicbkeit des Baaes 
fur unerbeblicb eiklaren. Boldyrew fand die Alyeolen auch 
der Keblkopf- und Tracbealdrusen langgestreckt, hebt aber, 
als wesentlicbe Eigentbiimliobkeit der acinosen Druseni im 
Gegensatze za den tubulosen, die Yerschiedenbeit des Aus- 
fiibrungsgangs von den Driisenkan&lcben bervor. Schwalbe 
bericbtigt JSchlemmer^B Angaben dabin, dass der Ausfubmngs- 
gang der Duodenaldriisen sicb allerdings in robrenformige, 
gewnndene Aeste tbeilt, die an die gewundenen ScblHucbe 
der Knaueldriisen erinnern, dass aber diese Aeste 4nit kugligen 
End- und Seitenblasen besetzt sind, die sicb den Alveolen der 
acinosen Driisen yergleicben lassen. Eine Abbildung der 
Duodenaldriisen yon Paladmo, zu der mir aber der Text 
nicbt zag'anglicb gewesen ist, finde iob auf der Taf el, die die 
Abbandlung von LamiHoti-Bucmsanti (s. Bindegewebe) begleitet. 
Aucb danacb bestanden die Duodenaldriisen aus verzweigten, 
gewundenen, bier und da in je zwei Bl&scben endigenden 
Bobrcben. 

Die Basalmembran der Magendrusen findet Rollett banfig 
unregelmassig gestreift oder mit einer fein gegitterten oder 
unregelmassig welligen Zeicbnung yerseben. £r siebt Kerne 
in derselbeUi deren Umgebung in feine flUcbenformig binge- 
breitete und in einiger Entfemung yom Kern fein durcbbrocbene, 
zarte Auszweigungen zu yerlaufen scbien. Yon der Existenz 
eines grossern korbartigen Flecbtwerks der durob Auslaufer 
zusammenbangenden Zellen konnte er sicb nicbt iiberzeugen. 
Chodakotuski bescbreibt an der Basalmembran der KnUneldriisen 
Leisten, welcbe nacb innen zwiscben die Epitbelzellen Tor- 
springen ; sie yerlaufen der L&nge nacb in den Driisen des 
Hundes, Scbweins und Maulwurfs ; beim Scbaf sind die Ltogs- 
leisten durcb scbwacb angedeutete Qu&rleisten yerbunden. 

An der Biirzeldriise der Ydgel constatirte Koesmanrii dass 
die Bildung des fettigen Secretes auf fortwSlbrender Anflosung 
der Driisenzellen berubt. In der Nabe der Drilsenwand fand 
er biscuitformige Zellen mit 2 Kernen, die auf Yermekrung 
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darch Tfieilung deuten. Je weiter duxch diese Nenbildung 
die fextigen Zellen nach dem Innein des Sd^anebs gedrangt 
werden, um bo starker wird die AnsammluBg von Fett in 
ihnen, bis endlidi die einzelne Zelle sieh von den Kachbarn 
lost und die Triimi&er ihres Protoplasma sammt den znsammen- 
fliessenden Fetttropfchen aus der Driise entfemt werden. 

Bolehfrew fand an den Trachealdriisen des Handes dieselben 
Gebilde wieder, welcbe Oiannuzzi aus den Speicheldriisen als 
Halbmonde beschriebi konnte sich aber nioht iiberzeugen, dass 
sie aus kleinem Zellen zusammengesetzt seien. Die Umwand- 
lungen der Dirusenzellen, welohe R, Hetdenhcdn durcb Beizung 
an der Sabmaxillardriise hervorgebracht hatte, beobacbtete 
A. Heidenham an andern Sobleimdriisen. Der Unterscbied 
zwiscben den ftussern, kleinen, granulirten and den innem, 
grossem nnd bellem Zellen verier sicb^ aucb die letztem 
wurden feinkomig und verkleinerten sicb, um, wie der Yerf. 
vermutbet, als Scbleimkorpercben ausgestossen zu werden. 

In dem friscben Alveoleninbalt der Duodenaldnisen , mit 
dem der Inbalt der Lippendriisen grosse Uebereinstimmung 
zeigti konnte JSchtvalbe weder Kerne , nocb Zellengrenzen be- 
merken* Erst nacb einiger Zeit zeigen sicb polygonale Be- 
grenzungen und Fortsetzungen derselben zur Wand der Alve- 
olen, die ein feines Eanalsystem repr^entiren , welcbes den 
Drusenzellenbauf^n durcbsetzt; nocb spHter werden die 
Kerne siobtbar. Sie sind in der Frofilansicbt balbmondformig, 
die Concavitat dem Innem' der Alveole zugewandt (in Folge 
des Austritts von Eiweisskugeln ? Bef.). Die durcb MiUler^BChe 
Fliissigkeit isolirten Zellen sind cylindriscb, von Komem er- 
fiillt, die sicb von dem kornigen Inbalt der friscben Zellen 
durtb ibre eckigen Formen, variable Orosse und Besistenz 
gegen Essigsaure unterscbeiden. Eine Membran spricbt Schtvalbe 
den Zellen ab ; er bestHtigt die Beobacbtung E. Hetdenhain's^ 
dass in der Profilansicbt der Zellen ein spitzer, scbnabelformiger 
Fortsatz von jeder Zelle zwiscben die Basalmembran und die 
n'dcbste Zelle sicb einsobiebt. In der Ansicbt von oben aber 
erscbeinen die FortsHtze breit, scbuppenformig und sebr blass. 
Die Substanz der Zellen d^Hkt Schwdihe sicb, abgeseben von 
den Komcben, aus dreierlei Stoffen gemiscbt; in einem gleicb- 
mUssigen Oemenge Von Eiweiss und Mucin lagen Tbeilcben 
einer Substanz, welcbe im friscben Zustande von der Grund- 
substanz nicbt untersobeidbar sei, aber in 10 proc. Koobsalz- 
loBung aufgelofit werde und durcb Kocben/ und bei B^andlung 
mit Alkobol zu koixiigen Ausscheidungen gerinne , die durob 
Jod und Karmin nicbt gefarbt werden. Es sei dieselbO; welcbe 
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zar Entstehung der polygonalen Netze Yeranlassuzig giebt, die 
die Driisenzellen gegen einandei abgrenzti indem sie sich in 
Kanldchen ablageit, die im frischen Zustande, wie in der 
Leber nach Hering und im Pancieas nach Sctviotti, von ein- 
ander zugewandten Hohlkehlen der Driisenzellen gebildet 
werden. £ine Injection dieser Ean&lchen yon dem Lumen 
der Aiveolen aus gelang dem Yerf. allerdings nicht. Auch 
verwahrt er sich gegen die Annahme, dass die gerinnbare, die 
Kan'alchen erfiillende Masse bereits Secret sei, da die in den 
Ansfiihrungsgangen stockende Substanz einer Hhnlicben Gerin- 
nung nicht unterworfen sei. Er halt sie yielmehr fiir identisch 
mit der Kittsubstanz , die die Driisenzellen yerbindet, ohne 
damit ihre physiologische fiedeutung als erster Anfange der 
Abflusswege des Secrets in Abrede stellen zu woUen. Gegen 
die Propria der Aiveolen werden die Kanalchen durch die 
schuppenformigen Fortsatze der Driisenzellen abgegrenzt. 

In den Duodenaldriisen des Hundes beobachtete Schwalhe 
vereinzelt zwischen den gewohnlichen , durch bedeutendere 
Hohe ausgezeichneten cylindrischen Zellen eine eigenthiimliche 
Art keulenformiger Zellen mit einer der fiasalmembran zuge- 
kehrten kopfformigen Ansohwellung, die den Eem enthalt and 
zuweil^n noch einen kurzen spitzen Fortsatz tritgt. 

Die acinosen Driisen der iN^asenschleimhaut, deren Secret 
kein Mucin enthalt und von wassriger Beschaffenheit ist, schlagt 
A Heidenhain vor, als serose Driisen von den Schleimdriisen 
zu trennen. Der histologische Charakter des Driiseninhaltes 
wird durch Beizung nicht verandert. 

Ueber die Entwicklung der conglobirten Driisen bemerkt 
Schmid nach Untersuchungen an verschiedenen SaugethiereUi 
dass das Grundgewebe der Conjunctiva palpebr. schon vom 
ersten Tage des extrauterinen Lebens an ein diffus conglobirtes 
sei; in der 2. Woche beschranken sich die AnhSufungen der 
Lymphkorperchen mit reichen Gef^ssanastomosen auf bestimmte 
Stellen; sie begrenzen sich durch Bindegqwebsziige in beson* 
derer Anordnung mit st^keren Blutgefassen. 

3. HSlate. 

£, Jlhertj tfeber die Straotur der Synoyiaihaute. Strieket^» Handbnch. 
lief. 5. p. 1230. 

Albert bestatigt an der itinem FlSche der Gelenkkapseln 
die Huter^Bche Saftkan§,lchenschichte , behauptet aber gegen 
Hiiter, dass diese Schichte von einem Epithel bedeckt 8ei> 
dessen Zellen Eerne enthalten. 
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4. Haare. 

E, MofmoMfiy Einiges Uber Haare in gerichtsSrstUoher BoEiehung. Prager 
Yierteljahrssohr. fUr piakt HeiUc* Bd. lY. p.. 67. 

PmcfM) Ueber den Ban des Haupthaares und den Haarwechsel im ndttiern 
Lebensalter. AicMy fUr Anat Nr. 1. p. 55. 

E. Temitzay Ban und Entwicklnng des ErstUngsgefleders , beobaclitet am 
fiiUmchen. A. d, 63. Band der Wiener Sitsungsberichte. 1 Xaf. 

Der typiscbe Abschlnss des Haaiwachfithums eifolgt nach 
Fmcus be! den yerschiedeneD Haaien in solcben Zeitiaumeo, 
dass die fintstebang kabler Flecke vennieden wild: die in 
Einer Oruppe zusammenstebenden Haare befinden sicb nie in 
einem und demselben Stadium ibrer Entwicklung, fallen also 
aucb nicbt gleicbzeitig aus; die meisten cbroniscben Erank- 
beiten der l&ngern Haare ve;rlaufen soi dass in Einer Haar- 
gruppe nur £in Haar ergriffen ^ird. In einem normalen 
Falle, bei einer Fran mittlem Alters 9 betrug der Gesammt- 
ansfall der Kopfbaare im Mittel (von 3 Tagen) 73 Haare ^ 
^/4 dieser Haare batten eine Lange yon mebr als 6'' erreicht, 
die kiirzem Haare wurden zum Tbeil yon dem an der Peri- 
pb'erie des Hauptbaars gelegenen, typiscb kiirzem Streifen, zum 
Tbeil aber aucb aus dem centralen Tbeil des Haarwucbses 
geliefert. Der Yerf. yermutbet, dass bei den letztem das 
typiscbe Wacbstbum yor der Zeit unterbrocben worden sei> 
well die Abnabme an Dicke und FarbensHttigung, die sicb an 
jedem Haar etwas unter der Mitte seiner Lange einzustellen 
pflegt, bei der H^lfte der kurzen Haare nicbt eingetreten war, 
wftbrend sie unter den langen nur bei dem yierten Tbeil yer- 
misst wurde. In bobern Jabren riickt.bei etwa 6 — 10 Procent 
der Haare der Punkt der beginnenden YerHnderungi der eine 
beginnende Atropbie der Haarpapille andeutet, mebr nacb der 
Spitze bis zum Anfang des 2. Drittels, bei einer grossem An- 
zabl yon Haaren aber findet er sicb naber dem Wurzelende, 
yielleicbt weil die letztem Haare yorzeitig in dem Abscbluss 
ibrer Entwicklung unterbrocben wurden* 

In sebr yielen FEllen nimmt mit dem Beginn der Pubertat 

die Dicke der Haare zu; zuweilen tritt dieselbe Yer&nderung 

nacb der ersten Scbwangerscbaft ein. 

I 
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Systematisdie Anatomie. 

HaftdMeber. 

C, Aeby, Der Ban des menschl. Korpera mit besonderer B^cluiclit anf seine 
phyaiologische und morphologische Bedeutong. 3. (Schluss-) Liefenmg. 
Mit zahlxeichen HoUschn. Lps. 8. 

/. Senley Handb. der systemat. Anatomie des Menschen. Bd. 1. Abth. 1. 
Knochenlehre. 3. Anfl. Bd. 1. Abth. 2. Banderlehre. 2. Anfl.'^ Bd. 1. 
Abth. 3. Muskellehre. 2. Anfl. Mit zahlreichen Holzschn. Braunsehw. 8. 

Ders,^ Handbucb der systemat. Anatomie des Menschen. Bd. 3. Abth. 2. 
Nervenlehre. Erstes Heft. 

Ders.f Anatomischer Hand -Atlas zum Gebrauche im Secirsaal. Hft. 1. 
Knochen, Bander nnd Mnskeln. Brannschw. 8. 

C. Keiizmann, Die descriptiye nnd topographische Anatomie des Menschen. 
In 600 Abbild. Lief. 4. Wien. 8. 

W» Braune, Topographisch- anatomischer Atlas nach Durchschnitten an ge- 
fromen Cadayem. Lief. 5. nnd 6. 

J. Syrtl^ Handbnch der topographischen Anatomie und ihrer praktisch- 
medicinisch-chimrgischen AnwenduDgen. 6. nmgearbeitete und in den 
praktischen Gapiteln yermehrte Auflage: Bd. I. II. Wien. 1872. 

HUfsmitteL 

X. Stieday Eine Notiz Uber die Injection yon Leichen. Archiy fiir Anat. 
1870. Hft. 6. p. 753. 

JBufalini, Tlppocratieo. 10. Aug. 

Mihu, Bulletin de th^rap. 1870. AyriL p. 356. 

/. Jensen y Der stereoskopisch geometrische Zeiehenapperat. Arehir fiir 
Anthropologic. Bd. lY. Hft. 3. p. 232. Taf. I. 

Stieda bereitet die Leichen zur Injection mit erstarrenden 
Massen durch ErwHrmen auf dem Ofen yor und vermeidet 
daduTch den nachtheiligen Einfluss, den das warme Wasser, 
namentlich durch Ablosen der Epidermis > ausiibt. 

Zur Conservirung von Leichen und Leichentheilen empfiehlt 
Bufalini eine Mischung yon PhenylsHure und Campher je 
130 Grm. und 1000 Grm. Petroleum. Sie dient Eur Injection 
fiir ganze Leichen, sowie als Aufbewahrungsfltissigkeit. Die 
Praparate erhllrten mit der Zeit, werden aber in lauem 
Wasser wieder weich und biegsam. 

MShu wendet zur Aufbewahrung mikroskopischer PrUparate 
eine Mischung von Arsenikoxyd (20 Thle.), krystallisirter 
Carbols&ure (10 Thle.), Alkohol (300 Thle.) und destillirtem 
Wasser (700 Thle.) an. 
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Allgemeiner Then. 

H. V. Zusehkuy Ueber Maass- und Zkhlenyerhaltnisse des menschUchen 
Kdrpers. Tubingen. 8. 

£, Langer^ Wachsthum des menschliohen Skeletts mit Besug auf den Biesen. 
Wien. 4. 7 Taf. 

Derselbe, Ueber Geaiohtsbildung. Mittheilongen der anthropolog. Gesellflch. 
in Wien. Bd. I, Nr. 3. p. 47. 

Enoehenlelire. 

W. Senhcy Bemerkungen Uber die Beweglichkeit der Wirbelflaule und ihre 
Haltung beim Stehen *iind Gehen. Festgmss an E. S, Weher. 
Bostock. S. 1 Taf. 

P. JT. Pye-Smithy S. G. Howae und /. N. C, Davies^CoUep, Notes of Ab- 
normalities observed in the dissecting room during the winter-sessions 
of 1868/9 and 1869/70. Guy's hospital reports. 3. Ser. VoL XVI. 
p. 147. 

Turnery On the so-called two-headed ribs in whales and in man. Joum. of 
anat. and physiol. 2. Ser. Kr. YIU. p. 348. 

P. JIferkel, Die Linea nuchae suprema, anatomisch und anthropologisch be- 
trachtet. Lpz. 8. 7 Taf. 

Zombrosoy Essistenza di una fossa occipitale mediana nel Cranio di un cri- 
minale. Archiyio per I'antropologia e la etnologia. Vol. I. Fasc. 1. 
p. 63. Beutsoh Ton Frankely im Archiv f&r pathol. Anat. und Physiol. 
Bd. Ln. Heft. 4. p. 560. Taf. X. Fig. 1. 2. 

^F, Sieinery Ueber die Entwioklung der Stirnhdhlen und deren krankhafte 
Erweiterung durch Ansammlung von FlUssigkeiten. Arehiv fUr klinische 
Chirurgie. Bd. Xni. Hft 1. p. 144. Tat IV—VI. 

SprUy Topogr. Anat. Bd. L 

G, Nteoktceiy Sopra un nuovo caso di rara anomalia dell' osso malare umano. 
Giomale della B. accademia di medieina di Torino. Kr. 9. 

JB» T. Bamyy Becherches sur les fontanelles anomales du cr&ne humain. 
Journal de I'anatomie. 1870-— 71. Nr. 6. p. 591. 

Mantegazzoy Dell' indice cefalospinale. Archivio per Tantropologia e la etno- 
logia. Vol. I. Ease. 1. p. 40. 

X. Caloriy Sopra un cranio scafoideo. Memorie dell* accademia delle scienze 
dell' istituto di Bologna. 2. Ser. T. X. Fasc. 3. p. 435. Tav. I— V. 

A» MekeTy Ueber die verschiedene £rilmmung des Schadelrohrs und iiber 
die SteUung des Schadels auf der Wirbelsaule beim Neger und beii^ 
Europaer. Archiv f. Anthropologie. Bd. IV« Hft. 4. p. 287. Taf. II. III. 

2. Klemwdehter y SehSdel aus einer alten Grabstatte in Bohmen. -Frag. 8. 

Beddoe, On the headform of the Danes. Memoirs of the anthropological 
society of London. Vol. III. p. 378. 

C. Blake y Note on the skulls found in the round barrows of the south of 
England. Ebendas/p. 114. 

4* 
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Deraelbe, Note on the skull from tbe Gaim of Gett, Caithness. Ebendas. 
p. 243. 

7. Kennedy ^ Bemarks on a young Aino- cranium. Journal of anat. and 
physiol. 2. Ser. Nr. VIII. p. 343. 

Semel^ Die Schadel der Goroados. Ztschr. fiir Ethnologie. 1870 .Hfi 3. 
p. 196. 1 Taf. 

E. Kease, Ein Fall yon Gostoscapulargelenk. Archiy der Heilkunde. Hft. 4 a. 5. 
p. 495. 

W. OrubeTf Ueber ein congenitales Loch im untem Schulterblattwinkel Uber 
dessen Epiphyse. Archiv far Anat. Hft. 3. p. 300. Taf. YIII. C. 

Ders.f Ueber das Tuberculum deltoid eum und den Processus deltoideus des 
Schlusselbeins. Ebendas. p. 297. Taf. YIII. G. 

J)er8.f Ueber den Fortsatz des Hookers des Eahnbeins der Fusswurzel — Pro- 
cessus tuberositatis navicularis — und dessen Auftreten als Epiphyse 
Oder als besonderes articulirendes Enochelchen. Ebendas. p. 281« 
Taf. VIU. A. 

Ders., Ueber einen neuen secundSren Tarsalknochen — Calcanous secunda- 
rius — mit Bemerkungen iiber den Tarsus iiberhaupt A. d. M^moires 
de Tacad. des sciences de St. Petersbourg. 1 Taf. 

Zwischen 12 normalen Brust- und 5 normalen Bauchwirbeln 
beobaohteten Pt/e-JSmith, Howse und Dames- Colley einen Wirbel, 
den sie dorso-veitebral nennen, von dei Gestalt dei Bauchwirbel, 
abei mit einer am Eorper eingelenkten kurzen Bippe an dei 
linken Seite. 

Turner besohreibt 2 Falle von knochemei Yerschmelzang 
einer Halarippe mit der ersten Brustrippe ; in Einem derselben 
standen die Bippen noch in Zusammenhang mit den Wirbeln 
u d so konnte fiir denselben, wie fiir die ahnlichen, friiher 
b obachteten Falle der Zweifel gehoben werden, pb dia obere 
der miteinander . verwachsenen Bippen wirklioh eine Oervioal- 
und nicht vielmehr die eiste Brustrippe sei. Von den bisher 
bekannt gewordenen unterscheiden sich die Tumer^schen 
Exemplare darin, dass nicht nur zwei Kopfchen, sondern auch 
zwei gesonderte vordere Enden vorhanden, die Bippen also 
nur mit einem Theil ihrer Korper verschmolzen sind. Der 
Yerf. gedenkt der an Wallfischskeletten haufiger vorkommenden 
zweikopfigen ersten Bippen ; die als Species- oder Gattungs- 
i^harakter benutzt wurden, nach seiner Ansicht aber, wie beim 
Menschen, nur als Anomalien zu deuten sind. 

Eine iiber 4 Cm. lange Yerknocherung des Lig. stylohyoid, 
zwischen dem normal langen Proc. styloid eus und dem kleinen 
Zungenbeinhorn beobachteten Pye- Smithy Bowse and Davies- 
. CoUey» 

Merkets tinea nuchae suprema ist eine bisher unbeachtete^ 
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nur selten veTinisste bogenformige Linie des Hinterhauptsbeine 
oberhalb d6r Linea nuohae Bup. , welche von der Protuberantia 
ocoipitalis ext. ausgebt, wahrend die mediane yeibindung dei 
beiden obem Nackenlinien nntex sioh und mit der obem 
Spitze der Linea nuohae mediana unter die genannte Prota- 
beranz AUt und von dem Verf. den Namen des Vereinigungs- 
hockers der Naokenlinien , Tuberculum linearum, erhUlt. An 
mancben SobUdeln ist aucb dieser Hookei zu einer kurzen 
Zacke ausgezogen, was zu Verwecbslung mit der eigentlicben 
Protuberantia est. Anlass giebt; besonders wenn die letztere 
weniger kriftig gebildet ist. Auob kann die Protuberanz 
weiter berabsinken; sebr bSufig fallt sie auf das* Tuberculum 
linearum oder drangt dasselbe nacb unten; dann scbeint die 
Protuberanz in eine Leiste verlangert, die scbliesslicb zur 
medianen Kackenlinie wird. Nur Einmal (unter 150 F&Uen) 
waren die beiden Erbohungen in ein einziges zackiges Hocker- 
ohen zusammengeflossen. Bei tiefem Stand ist die Protuberanz 
meist stark in die Breite gezogen, w&brend sie bei hohem Stand 
einen runden Enauf bildet. Der Abstand der Linea nuohae 
sup. und suprema von einander ist sehr veranderlich ; er kann 
bis 30 Mm. betragen , aber auch fast auf herabgehen ; die 
Linea nuohae suprema steigt bei tiefstehender Protuberanz in 
steilem Bogen empor, ofters ist sie verwischt bis auf zwei kurze, 
aufwarts strebende Linien, welche von der Protuberanz ent- 
springen und sich rasch auf der Flache der Schuppe verlieren. 
Erstreckt sie sich deutlich ausgebildet iiber die ganze Schuppe, 
so pflegt sie am Seitenwinkel derselben zu enden, wahrend 
die Linea nuohae sup. erst 5 — 15 Mm. unterhalb desselben 
den Band des Knochens erreicht. Doch kommt auch eine 
Yerschiebung nach oben vor, so dass die beiden Linien den 
Seitenwinkel zwischen sioh fassen. Ist die Linea nuohae 
suprema schwach entwickelt, so ist sie doch daran kenntlich, 
dass sich zwischen ihr und der Linea nuohae sup. ein glattes 
Fold ausbreitet, wllhrend iiber ihr die Schadeloberflache die 
bekannte porose Beschaffenheit hat. Das glatte Fold ist An- 
satzflgche des M. trapezius, dessen Sehnenfasern sich, mit der 
Nackenfascie verflochten, in der ganzen Hohe desselben und 
mit dem medialen Ende an die untere Flache der Protube- 
rantia occip. est. inseriren. 

An Frauensch^deln steht nach Merkel im Allgemeinen die 
Protuberanz und die Linea nuohae suprema hoher, als an 
mannlichen, an brachycephalen steht sie hoher, als in dolicho- 
oephalien. Merkwiirdig ist die an Ghinesensch^deln durch- 
g&ngig liberwiegende Entwicklung der Linea suprema. Bei 
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den niedem Bassen wandeln sich die obere und oberste 
Nackenlinie mit dem von ihnen eingefassten Feld in eine 
breite, vonagende Leiste um, und der Yerf. zieht hieraus den 
Scbluss, dass bei den Urmenschen eine» der Cristii occipitalis 
del Affen Hhnlicbe Bildung vorhanden war, die sich durch 
Auaeinanderweichen der Grenzconturen in die beiden obem 
Nackenlinien sonderte. 

An dem von Lombroso beschriebenen Schadel fehlt die 
Crista occipitalis int. und gingen von den borizontalen Armen 
der Eminentia cruciata. zu den Seiten der Protuberantia int. 
2 Knochenleisten ab, anfangs parallel , dann divergirend und 
am Seitenrande des Hinterhauptslochs sich verlierend, nachdem 
sie 8 Mm. iiber demselben ein kleines, knochernes Knotchen 
gebildet hatten. Die Stelle der Crista occip. int. nahm also 
eine Grube ein von 34 Mm. LUnge, 22 Mm. Breite, 11 Mm. 
Tiefe, welcher eine Auftreibung der Aussenflache des ver- 
diinnten Knochens entsprach. Die Form des Hinterhauptsbeins 
deutet auf eine Theilung des Eleinhims in 3 Lappen, wio 
sie dem 5monatlichen Fotus eigen ist. 

In Betreff der Entwicklung der Stirnhohlen bemerkt 
Sterner, dass ihre erste Anlage in der Anlage des knorpligen 
Siebbeinlabyrinths gegeben sei. Mit der Entwicklung der 
zelligen Baume des vordern Siebbeinlabyrinths beginne auch 
die der Stirnhohlen, die nur die Ausdehnung der vordern 
Siebbeinzellen nach oben darstelle. Die vom Ende des ersten 
zum zweiten Lebensjahr fortschreitende Entwicklung des Sieb- 
beinlabyrinths nach oben vereinige sich mit einem, um, die- 
selbe Zeit mehr ausgepr&gten Wachsthum des Stirnbeins nach 
unteUi so dass die Stirnhohlen, die im 6. — 7. Jahre sich 
bereits erbsengross zwischen beiden Stimtafeln vorfinden, als 
das Ergebniss des combinirten Wachsthums des Siebbein- 
labyrinths und des Stirnbeins erscheinen. Mit der Persistenz 
der Stirnnaht bleibt h^ufig die Entwicklung der Stirnhohlen 
auf Einer Seite oder auf beiden zuriick. Weklcer^^ Behauptung, 
dass die Schadel mit persistenter Stirnnaht stets durch grossere 
Stimbreite und grossern Abstand der beiden Orbitae ausge- 
zeichnet seien, hat sich dem Verf. nicht bestatigt, ebensowenig 
nach Autopsie die Vermuthung Welclcer's^ dass BeethoverCB 
Schadel eine offene Stirnnaht gehabt habe. 

In sehr seltenen Fallen fiihrt nach Hyrtl (p. 62.) das For. 
coecum (zwischen Stirn- und Siebbein) an die Hussere Fl&che 
der Nasenwurzel und miindet in der Naht aus, welche die 
Nasenbeine mit dem Stiinbein verbindet 
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Siatt zweier Fori, parieialia findet sich, demselben Aaior 
asufolge, mitunter ein unpaares in der Farietalnaht (p. 63). 

Uebei der Linea temporalis findet Hyrtl (p. 81) an vielen 
Schadeln in groBeerer oder geringerer fiohe eine zweite, welche 
parallel mit ihr verlauft. Sie hat keine Beziehung zom M. 
temporalis, sondem entepricht einer Knickang des Soheitelbeins, 
die den bogenformigen HmriBS der Soh&deldecke in einen 
winkligen umwandelt. 

Ein durch eine horizontale Naht getheiltes Jochbein be- 
sohreibt Nicolucd und erklUrt die Yarietat mit A. Oarhiglietti^ 
dessen Beschreibung eines ahnlichen Schadels (1866) er citirt, 
daraus, dass das Joohbein aus 2 Knoohenkemen entsteht, die 
regelrndssig noch im 4ten Monat des Fotuslebens durch eine 
Naht getrennt seien. 

Hamtf zShlt 4 anotnale Fontanellen am Eindersch&del auf, 
die nasofrontale , mediofrontale , sagittale und cerebellose; die 
erste, zwischen dem Stirnbein und den Nasenbeinen, begegnete 
dem Yerf. zweimal, die letzte, unmittelbar iiber dem Hinter- 
hauptsloch, nur Einmal an einem mikrocephalen Fotus. Die 
mediofrontale Fontanelle sitzt in der Gegend der Glabella und 
kommt nach des Yerf. Beobaohtungen unter 100 Schadeln 
1 Mai (nach Oerdy 3—4 Mai) vor. Die sagittale Fontanelle 
des Yerf. scheint, dem Sitze nach, der Spalte zu entsprechen, 
aus welcher sich die Forr. parietalia entwickeln (meine 
Knoohenl. p. 171). Der Yerf. schatzt ihre H&ufigkeit auf 
5 Proo. 

Mantegazza^B Index cephalospinalis bedeutet das Yerhliltniss 
des Lumens des Hinterhauptsloohs zur CapacitUt des Schadels^ 
welches zugleich als Ausdruck des Yerh§,ltnisse8 zwischen 
Rtickenmark und Gehirn dienen soil. £r betragt im Mittel 
bei 100 mensohlichen Sch&deln 19,19 (zwischen 13,49 und 
25,94) ; bei den anthropomorphen Affen war die hodhste 
Zahl 8,35. 

Ecker machte die Bemerkung, dass Europaer- und Keger- 
BchUdel, ohne Unterkiefer auf eine horizontale Unterlage ge- 
stellt, die letztere mit verschiedenen Punkten beriihren. Der 
EuropaersohUdel ruht auf dem Zahnbogen und zwar meist auf 
dem ganzen, und auf dem untersten Theil der Hinterhaupts- 
schuppe; die Gelenkforts^tze des Hinterhaupts beruhren die 
Unterlage nicht und liegen oft ziemlich hoch (im Mittel 
5,67 Mm.) iiber derselben. Der NegerschUdel ruht auf dem 
Zahnbogen und bisweilen nur^auf dem hintem Theil desselben, 
und haufig (unter 50 Fallen 26 Mai) auf den Gelenkhockern 
des Hinterhanptsbeins ; beruhren diese die horizontale Unter* 
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lage nicht, 8o erbeben sie sioh doch nur wenig (im Miiiel 
um 0,94 Mm.) \iber dieselbe. Die stUrkere Hervorragung der 
GelenkfortsHtze beim Neger ist nioht Folge einer st&rkera 
Entwicklung dieser FortB&tz6| sondem einer von der euro- 
p^isohen Basse verschiedenen Stellung der SohSdelbasis. Der 
Winkel, den die Ebene des Hinterhauptslochs mit der Ebone 
des Cliyus bildet (Condylenwinkel des Yerf.), ist beim Neger 
kleiner, als beim EuropSer (113,5:128,20 im Mittel), die 
Sohadelbasis also an der Beriihrungsstelle beider Ebenen beim 
Neger starker gekniokt. Damit h*angt zusammen, dass das 
Hinterhaupt des Negers steiler aufgerichtet ist nnd die Ebene 
des Hinterhauptslochs mit der Horizontalebene entweder parallel 
steht oder einen naoh hinten offenen oder doch nur einen 
kleinen naoh vorn ofiP^enen Winkel bildet, wahrend die beiden 
Ebenen beim Europller immer einen grossem nach vorn offenen 
Winkel bilden. Die Versohiedenheit erkl^rt sich unter der 
Annahme, dass die Krximmung der Basis des Schftdelrohrs 
eine urspriinglioh verschiedene , beim Europ&er durch die 
machtigere Entwicklung der hintern Bogen verstHrkte sei. 
Der Negerschadel ist schwUoher gekriimmt und deshalb kiirzer. 
Die Krtimmung der Basis, die Sch&delbasisaxe, stellt Ecker 
durch eine gebrochene Linie 'dar, bestehend aus 3 im Winkel 
aneinander gefiigten Geraden, woven die hinterste durch den 
Korper des Hinterhauptsbeins , die 2. durch die Mitte des 
Wespenbeinkorpers, und die vordere durch das Pflugscharbein 
parallel mit seinem hintern Bande verlauft. In seiner natur- 
lichen Stellung auf der WirbelsUule ist der Negerschadel mehr 
nach vorn gesenkt, als der des Europaers, weil durch die ge- 
ringere Entwicklung des Bogentheils des Hinterhauptswirbels 
das Hinterhauptsloch relativ weiter nach hinten geriickt er- 
scheint und die Hauptmasse des Schadels vor die Wirbelsaule 
zu liegen kommt. 

Hesse schloss aus der eigenthiimlichen Crepitation, welohe 
die Bewegungen der Schulter bei einem Lebenden begleitete, 
auf die Existenz eines, dem von Lusckka (im vorj. Bericht 
p. 59) beschriebenen ^hnlichen Costoscapulargelenks. 

W. Oruher beschreibt ein Schulterblatt (eines etwa 20j&hr. 
Menschen) mit einem grossen Loch iiber der Epiphyse des 
untern Winkels. Das Tuberculum deltoideum Struthers fand 
er an 11 Schliisselbeinen .unter 300, und sah es 2 Mai zu 
emem langen Fortsatz, Proc. deltoideus, ausgezogen. 

Unter 200 Sprungbeinen hatten nach W. Oruber (M^m.) 
zur Articulation mit den Sustentacula des Fersenbeins: eine 
einfaohe lange Facette 99, eine einfache in 2 geschiedene 
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Faoette 52, zwei durch eine Furohe gesohiedene Faoetten 32 
(oder 35), eine einzige hintere Facette 14 (oder 17). Die 
die Gelenkfl&ohen trennende Furche ist nicbt imxner, wenn sie 
Bicfa am Fersenbein findet, auch am Sprungbein Torbanden. 

Die Aiticulation dee Sobiffbeins mit dem Wiirfelbein findet 
fiicb nach W. Gruber^B , auf 200 Fiisse gestiitzter Statistik 
(Arcb. f. An.) ebenso oft| als sie feblt. Den Uebergang der 
untern Flacbe des Randes des Scbifin>eins in die laterale siebt 
Cfruher (M^m.) in der Kegel, 91 Mai unter 120, durcb einen 
Winkel, Angalas navioularis, bezeicbnet, der meistens in 
einen balbirt-warzenformigen, bisweilen drei- oder vierseitig 
pyramidalen, stumpfen Stacbel, Spina navicularis, ausgezogen 
ist, aufinabmsweise in einen der gewobnlicben Tuberositas 
navioularis abnlicben Knorren, Tub. navic. minor, anscbwillt. 

£in iiberz&bliges Enoobelcben der Fusswurzel beobacbtete 
W. Chruber (M^m.) durch Selbstandigwerden des Stiicks des 
Fersenbeins, das der medialen HlQfte des obern Randes mit 
der obern medialen Ecke am vordern. Ende des Knocbens ent- 
spriobt, ein anderes (A. f. A.) als abgelosten Fortsatz, in 
welcben das bintere Ende der Tuberositat des Scbififbeins mit- 
unter ausgezogen ist. 

Bftndwlehre. 

W. GrubeTf Ueber einen nenen secnndaren Tarsalknochen. p. 10. 

JDers.y Ueber das ente Intermetatarsalgelenk des Menschen mit yergleicbend 
anatom. Bemerknngen. A. d. M^moires de I'acad. des sciences do 
St. P^tersbourg. 2 Taf. 

Gfruber ziebt die Ligg. calcaneo-navicularia dorsale und 
plantare mit dem weicbem, die Seitenflacben beider Enocben 
verbindenden Bindegewebe zu einem Lig. oalcaneo-naviculare 
interosseum zusammen, an dessen Stelle eine Art Synarthrose, 
•ohne Knorpelzellen , vorkomme. Von den Ligg. caloaneo-cu- 
boidea dorsalia sobeidet er ein gleicbnamiges Lig. interosseum 
(Lig. calcaneo-cuboid. sup. prof. Weitbrecht). 

Die Gelenkflacbe an der fibularen Seite der Basis des 1. 
Hittelfussknocbens kommt nacb Gfruber unter 100 FHUen 25 
Mai vor, viel bHufiger, als die entsprecbende Gelenkflacbe an 
der tibialen Seite des 2. Mittelfussknocbens. Jene ist meistens 
mit hyalinisobem Enorpel, selten (Vio d. F.) mit einer Faser- 
scbicbte, diese ebenso oft mit einer Enorpel- wie mit einer 
Faserschicbte bekleidet. In den Fallen, wo die der Gelenk- 
flUcbe des 1. Mittelfussknocbens entsprecbende GelenkflUcbe 
des 2. feblt (^3 ^er Falle), artioulirt die ersteie mit dem 
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lig. inierosseum zwiscben dem 1. Keilbein and dem 2. Mittelfoss- 
knoohen. Nur ausnahmsweise findet sich statt des Intermeta* 
tarsalgelenkes der von LuschJca beschriebene Scbleimbeutel. 
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Wegen MerTcePs Beriohtigang , den BcbUdelursprung des 
M. trapezius betreffend, verweifie ich auf die Linea nucbae 
suprema (s. oben). 

Einen, dem von Turner besobriebenen Rudiment des Fanni- 
culus carnofius (s. den voij. Bericbt p. 61) Hbnlicben Muskel 
sab PerriUf der ibn Dorso-fascialis nennt, auf der Fascie des 
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M. trapezius rechterseits von den Dornen des 8. and 9. auf* 
w^ts ?u den Dornen des 1. und 2. Brustwirbels veilaufen 
und vom oonvesen Bande seinei obern bogenformigen Insertion 
einige Sehnenfasem auf- und seitwarts in die Fasoie abgeben. 

Yom obern Bande des M. serrat. post. sap. lost sich ein 
Biindel ab, welches sich fleischig unter dem M. sternooleido- 
mastoid.. an den Warzenfortsatz inserirt {Pye-Smth, Howse and 
Davies'CoUet/). 

Dcr M. longissimus capitis (trahelomastoid. aut.) spaltet 
sich in zwei Portionen, die die A. occipitalis zwischen sich 
fassen (Dieselben). 

Yon der Spitze des Knorpels der 12. Bippe entspringt 
beiderseits mittelst einer runden Sehne ein platter Muskel, 
welcher in einer eigenen Scheide zwischen den Mm. obliqai 
abd. est. and int., der Fa6erang«des erstern parallel, herab- 
lHuft und an der Crista ossis ilium unmittelbar hinter der 
Spina iliaca ant. sup. endet (Dieselben). 

Perrin zahlt die Variet&ten des M. pectoralis maj. auf; er 
sah ihn durch ansehnliche Zwischenraume zwischen der cla- 
vicalaren, stemocostalen und der aus der Sehne des M. obliquus 
abd. ext. stammenden Portion in eine Anzahl radienformiger 
Xopfe zerfallen, die sich erst an der Sehne vereinigten. In 
£inem Falle theilte sich die Clavicularportion 174" vor dem 
Ansatze in zwei Zipfel, von denen der Eine in normaler 
Weise, der andere, unter dem langen Kopfe und einer aus 
der Kapsel entspringenden Sehne des M. biceps durchtretend, 
an den lateralen Band des Sulcus intertubercularis sich inse- 
rirte. Zu einem gegen den medialen Epicondylus herablaufen- 
den Biindel des M. pectoralis maj. (chondro-epitroohlearis 
Duvemoy) sah Perrin einen Eopf aus dem M. coracobrachialis 
stossen. Pye- Smith, Howse und Demies- CoUey erwahnen ein 
vom M. pectoralis maj. sich ablosendes Muskelbiindel, welches 
in die Eapsel des Schultergelenks iiberging. Mangel der Costo- 
stemalportion beobachtete Waldenstrdm, 

Mit der obersten Zacke des M. serratus ant. setzt sich ein 
fleischiges Biindel in Verbindung, welches vom hintern Hocker 
des 3. Halswirbels entsprang (P.-^., H. und D.-C). 

Ein M. supracostalis erstreckte sich von der 1. bis zur 
5. Bippe und gab den dazwischen liegenden Bippen sehnige 
Zacken (Dieselben). 

Als iiberzahligen Biventer mandibulae beschreibt Perrin 
einen 2bauchigen Muskel, Occipito-hyoideus, der sich zwischen 
dem Hinterhaupt and Zungenbein erstreckte und 2 Mai, ein 
Mai einseitig; ein Mai auf beiden Seiten vorkam. Der hintere 
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Baucb entsprang iiber der Insertion des M. trapezius aus dex 
Fascie, die kurze intermediEre Sehne lag auf dem vordern 
Rande des M. sternocleidomastoideus ; von da begab sioh der 
vordere Bauch in die Tiefe, tiber der Carotis ext., und unter 
den Aa. maxillaris ext. und lingualis, parallel dem vordern 
Baucb des M. biventer mandibulae, aber weitei nach innen 
und unten. Mit seinen obern Fasem strahlte er in eine Fascia 
uber dem M. hyopharyngeus aus, mit dem untem, grossem 
Theil setzte er sich, bedeckt vom M. byoglossus, an den» Kor- 
per und die beiden Horner des Zangenbeins an. Eine VarietUt 
dieses Muskels in einer 3. Leicbe erwies sicb als ein 4^^ langes, 
172"' breites, muskuloses Band, entspringend vom Warzen- 
fortsatz und dem angrenzenden Tbeil des Hinterhauptsbeins 
und gerade iiber den M. sternocleidomastoideus zum Korper 
des Zungenbeins verlaufendu an den es sicb uber der Insei^ 
tion des M. omobyoideus befestigte. An der Insertionsstelle 
vereinigte es sicb mit einem Fascikel, welcbes sicb vom bintern 
Baucb des M. biventer abgelost batte; mit diesem Baucb war 
da, wo er das abnorme Fascikel abgab, ein aus dem M. byo- 
pbaryngeus entspringendes Muskelbiindel zusammengeflossen. 
Zu den rudimentaren Formen des M. occipito-byoideus recbnet 
Perrin aucb einen von der obern Nackenlinie im Bogen 2um 
Obrknorpel ziebenden Muskel, der mir eber einen Platz bei 
den Variet^ten des M. epicranius zu verdienen scb^int. 

Der M. sternotbyreoid. gebt in seiner ganzen Breite am 
Keblkopf voriiber und stellt also einen zweiten, tiefen Stemo- 
byoideus dar, w'abrend der Tbyreo-byoid. feblt {F.-S,, H. und 

DrO). 

Yon der medialen sebnigen Flacbe dea. unbestSndigen 
Muskels, welcben Bef. als Pterygoideus proprius bescbrieb 
(Mskl. p. 174), sab Wagstaffe Fasern des M. pterygoid, ext. 
entspringen, und scbreibt demnacb diesem paradoxen, zwiscb^n 
2 Funkten Eines Knocbens binziebenden Muskel die Function 
zu, den Sebnenstreifen zu spannen, von welcbem jene Muskel- 
fasem ibren Ursprung nebmen. 

Einen aus zwei, durcb eine grosse Luoke getrennten Por- 
tionen besteibenden M. deltoideus bescbreibt Gruber (A. f. p. A.). 
Der Ursprung des Muskels am Scbulterkamm erstreckte sicb 
nicbt bis zum Acromio-Claviculargelenk, sondem endete 6'^' 
lateralw^rts von demselben. 

' In der Mitte des Oberarms entstebt von der hintem FlMcbe 
des M. biceps ein Fascikel, welcbes sicb sebnig an den Pioc. 
coronoid. ulnae, medianw'arts vom M. bracbialis int, dnsetzt 
(P.-&, B. und A a). 
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£in accessorischer Eopf des M. pronator teres entspringt 
mit einer starken Sehne von der Insertionasehne des M. biceps 
(Dieselben). 

£in zollbreiter Haskel, welchen die genannten £eobachter 
am Radius anter dem Badialursprung des M. flexor dig. subl. 
entstehen und im Lig. carpi volare endigen sahen, ist wohl 
als tiefer accessorischer Palmaris 1. za deuten. 

Yon der Sehne des Zeigefingerkopfs des M. flexor dig. subl. 
entspringt ein Muskel, der sich weiter unten an dieselbe Sehne, 
unmittelbar vor ihrer Perforation, wieder inserirt (Dieselben). 

Die Sehne des M. flexor poUiois long, endet in 3 Zipfel, 
Ton denen der eine sich mit der Zeigeflngersehne des M. flexor 
dig. prof, verbindet, der zweite sich in die das Carpalgelenk 
deckende Bandmasse verliert und der dritte in die laterale 
Portion des M. flexor poll. br. iibergeht. Die an der End* 
phalange des Daumens endende Sehne entspringt mit 2 Zacken 
Yom Kopfchen des 1. Mittelhandknochens ( Wagstaffe^ J. of A. IX). 

Oruber beschreibt 2 neue Exemplare des von ihm soge- 
nannten M. cubito-carpeus (meine Muskell. p. 213). Der Eine 
entsprang iiber dem M. pronator quadr. vom Bande der Ulna 
und setzte sich an die Tuberositat des Kahnbeins und an das 
Lig. carpi vol. propr. an, der andere nahm seinen Ursprung 
mit 2 Kopfen von den untern Enden des Badius und der 
Ulna und endete an der Yorderflache des Kopfbeins. 

Calori beobachtete einen ganz SLhnlichen Muskel, der aber 
mit zwei Zipfeln, zwischen denen die Sehne des M. radialis 
int. durchtrat, an das Trapezbein sich befestigte. 

Dem Cubito - carpeus verwandt ist der M. tensor capsulae 
radio-cubitalis inferioris Oruber (A. f. p. A.), der vor der 
Insertion des M. pronator quadr. vom untern Ende des Badius 
entsprang und sich in der Kapsel des untern Badio-Ulnar- 
gelenks verlor. 

In 2 Leichen ging die Sehne des M. radialis ext. long, 
am Handgelenk in einen Muskelbauch liber, der einem Sehnen- 
streif den Ursprung gab, welcher sich mit dem M. abductor 
poll. br. an dessen Ursprung verband. In einem dieser F^Ue 
gab die Sehne einen Zipfel an die Basis des 1. Mittelhand- 
knochens ab (P.T/S., H, u. D.-C), 

Der 2. M. interosseus dorsalis erh&lt einen Eopf aus dem 
Lig. carpi dorsale (Dieselben). 

An der hintem Flache des Oberschenkels beobachtete 
Oruber in der Leiche eines robusten Mannes 2 abnorme 
Spannmuskeln. Der Eine, Tensor fasciae suralis, kam an der 
linken Extremitlit vor; es war eine V^^'' breite, abirrende 
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Sebne von der UrsprungsBehne des langen Kopfea des M. biceps 
femoris, die hinter dem N. ischiadious und daim zwiscben 
den Nn. tibialis und peroneus berablief and in die voidexe 
Flllobe der Wadenfascie ausstrablte. Der andere, Tensor cap- 
sulae genualis post, sup., fand sicb an beiden ExtremitSten^ 
entsprang neben dem kurzen Eopfe des Biceps fern, vom Lig. 
intermusculare mediale, ging scbrag ab- and medianwatts, be- 
deckt von den Vasa poplitea und dem medialen Eopf des M. 
gastrocnemiusi und endete in der Eniegelenkkapsel tbeils binter 
dem medialen Condylus des Scbenkelbeins, grosstentbeils aber 
mit einem 2'^ langen Zipfel, der binter dem lateralen Condylus 
auBstrablte. 

Der M. extensor hallucis 1. accessorius^ welcben Briihl be^ 
scbreibt and abbildet, bing durcb ein diinnes Fleiscbbiindel 
mit dem normalen Extensor zusammen und tbeilte sicb in 
2 Sebnen, von denen die Eine unter der Sebne des normalen 
Extensor zur medialen, die andere mit der Sebne des M . ex- 
tensor ballucis br. zur lateralen Kante der Basis der Grund- 
pbalange der grossen Zebe sicb begab. 

Nacb Wagstafe (J. of An. No. VIII. p. 277) reicht der 
M. peroneus tertius, wenn er vom Extensor dig. comm. trenn- 
bar ist, weiter an der Fibula binauf, als gewobnlicb angegeben 
wird, liber die untere Halfte und selbst ^/s. Einen Peroneus 
tertius, welcber sicb an den 5. und 4. Mittelfussknocben in- 
seriite, erwabnen P.-S,, H. und D.-Q, Denselben Muskel 
sab Wdgstaff^ (No.^IX. p. 216) in 2 Sebnen enden, eine zum 
4. Mittelfussknocben, die andere zu dem Ligament, welcbes 
die Basen des 4. und 5. Mittelfussknocbens verbindet. 

Mit dem M. popliteus vereinigt sicb ein Muskel, der liber 
dem lateralen Condylus des Oberscbenkels von einem in der 
Sebne |des Gastrocnemius entbaltenen Sesambein entspringt 
{Wagstaffe, No. IX. p. 214). 

Ein accessoriscber Zebenbeuger entspringt ^(yaa untem Ende 
der Fibula uber dem Knocbel, geht in eine Sebne iiber, die 
binter dem Flexor ballucis long, in die Fusssoble gelangt und 
sicb in 2 Zipfel spaltet, von denen der Eine mit dem medialen 
Kande der Sebne des M. flexor dig. comm., der andere mit 
dem lateralen Rande der Sebne des M. flexor ballucis long, 
verscbmilzt (^Wagstaffe^ No. IX. p. 216). Mit dem M. flexor 
ballucis long, entspringt ein Muskel von gleicber Starke, dessen 
Sebne in Einer Scbeide mit der Sebne des genannten Muskels 
zur Fusssoble tritt und an der Basis des Sustentaculum tali 
endet (P.-&, B. u. D.-C). 
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Der M. addactoi hallucis sendet ein starkes Biindel zur 
Gnindphalange der 2. Zehe (Dieaelben). 
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V. MarchesanOf Sulla regione ano-perineale. Palermo. 8« 

JIT. Mum, Beitrage zur Entirioklungsg^schichte der MilchdrUse. Inaug.- 
Diss. Jena. 4. 2 Taf. 

Mit dem Namen CircumanaldiuBen belegt &ay einen EraDz 
grosser Knaueldriisen, d6r in Form eines elUptischen Binges 
dea After umgiebt. Die Breite des Binges betragt 1 ^Ja — 1 ^2 Cm., 
der Abstand seines inhern Bandes Ton der Afteroffnaiig 
1 — 11/2 Cm. Zwischen ihnen und der Afteroffnung kommen 
keine Knaueldriisen, sondem nur die bekanntlich (?) sehr 
grossen Talgdriisen vor.* Die Circamanaldriisen haben eine sehr 
grosse Aehnlichkeit mit den Knaueldriisen der Achselhohie, 
doch ist das Lumen ihres Driisenschlauchs noch weiter, als 
das der Aohseldriisen (0,1 — 0,2 Mm.); auch unterscheiden sie 
sich von den letztern dadurch, dass sie moistens ganz in der 
Cutis eingeschlossen sind. Eine Basalmembran konnte Gay 
an den DriisenschlHuohen nicht erkennen; auf das cylindrische 
Epithel folgt, nach seiner Beschreibung, unmittelbar eine 
Schichte longitudinaler Muskelfasern und nach aussen von 
dieser eine ringformige Bindegewebsschichte. 

Lei/di^a Angabe, dass die Knaueldriisen beim Pferde mit 
Muskelfasern versehen seien, wird von Chodakowski bestritten. 
Beim Scbafe jedoch erbielt er FrUparate, die die Anwesenheit 
von Muskelfasern wabrscheinlich machten. 

An die im vorj. Bericht (p. 68) mitgetheilten Besohrei- 
bungen der Magendriisen von Heidenhain und RolUtt, von 
denen die des Letztgenannten nunmehr ausfuhrlich und mit 
Abbildungen erschienen ist, kniipft sich eine Discussion iiber 
die Funkte, in welchen die beiden gleichzeitigen Darstellungen 
einander widersprachen. Bollett vertheidigt seine Eintheilung 
der Labdrusen und bestreitet, namentlich fiir den Magen des 
Kaninchens, den Anschluss der Hauptzellen an die Cylinder- 
Epithelzellen der MagenoberflEche. Schon an der Orenze 
zwischen dem End- und dem aussern Schaltstiick erreichen 
die Haupt- (adelomorphen) Zellen des erstem ein Ende und 
wahrend diese sich mit unloslichem Anilinblau fllrben, bleiben 
die Cjlinderzellen der Magengruben ungefarbt. Beim Hunde 
ist der aliein von Belegzellen bekleidete Theil der Labdriisen 
relativ kiirzer und von dem Endstiick weniger scharf abgegrenzt, 
Weil die Belegzellen sich schon in dem Endstiick zu eiinem 
zusammenhangenden Wandbeleg sammeln. Blau imbibirte 
Hauptzellen sah S. auoh beim Hunde niemals unmittelbar an 
die Zellen des innern Schaltstucks stossen. Die beiden, von 
Heidenhain auf eine Yerdauungsperiode bezogenen Stadien des 
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An- und Abschwelleus dei Schl&uclie konnie JR. nicht auMndeiii 
obgleich er die damit einbergehenden Vei^tuderungen der 
Hauptzellen bestatigt. Es schien ihm vielmebr bei diesen 
VeianderuDgen der Zellen der LiUigen- und Dickendurchniesser 
der Driisen noch von andem Bedingungen abbUngigi die er 
im Blutdruck, im Fiillungszustand der Lympbwurzeln , im £r- 
nfibrungszustande des Zwiscbengewebe^ zu finden glaubt. Wie 
dem sei, so verbielten sicb doch stets, im Widersprucb mit 
HeidenhairCB Erfahrungen, die sSimmtlicfaen Driisenscfal&ucbe 
Eines Magens einander vollig gbnlioh. Bei der winterschlafen- 
den Fledermaus ist das Endstiick der Drusenscbl&uche sebr 
kurz, die Zahl der oylindnscben Zellen demnach goring, was 
RoUett Anlass giebt, die Ton ihm gewSlhlten Benennnngen 
gegen die JJete^^n^atVscbe Bezeicbnung „ Hauptzellen'' zu ver- 
theidigen. Nach dem Winterschlafe, bei verdauenden Fleder- 
mauseni waren die Endstiicke langer^ die Zellen grosser 
geworden. Die von Hddenhain beziiglich der LabdrUsen des 
Scbweins, wie von F, E. SchtUtze beziiglich des Delphinmagens 
aufgestellte Behauptung, dass Belegzellen in nahezu abge- 
Bohlossenen Nischen der Dnisensohl&uche Ifigen, bestreitet 
RoUett und meint, es mochten klaffende, dicht an die Schlauohe 
anstossende Gef&sslamina fiir entleerte Nischen gehalten worden 
sein. Nach seinen Beobaohtungen liegt die Belegzelle immer 
mit Einer Seite breit an den cjlindrischen Zellen. Die 
Cylinderepithelzellen der Magengruben fand der Yerf., frisch 
untersucht, stets an der freien Flllche scharf begrenzt, mit 
glattem, glanzendem Saum. Anhaufungen von lymphkorper- 
artigen Zellen im interstitiellen Bindegewebe der Magenschleim- 
haut (conglobirte Substanz) fand R, an massig gefiillten Magen 
yon £atzen, Schafen und Bindern und selbst am Magen der 
winterschlafenden Flederm&use. 

Heidcnhain h&lt in seiner Erwiderung die von RoUett an* 
gegrifiPienen Funkte stomtlich aufrechti namentlich das Vor- 
kommen vereinzelter Belegzellen unter dem Cylinderepithel 
der Ausfiihrungsgange und der Hauptzellen im Hussem Schalt- 
stiick, die VerHnderlichkeit der Triibung und Schwellung der 
Hauptzellen in den Driisen desselben Magens, die Nischen der 
Labdriisen des Schweinsmagens. 

Jukes stimmt RoUett darin bei , dass , im Driisenausgang 
Beleg- Oder, wie er sie nennt, polygonale Zellen nicht mehr 
vorkommen; mit Heidenham aber findet er die Haupt- oder 
kegelformigen Zellen auch im Driisenhals. Sp'arlich vertheilte 
polygonale Zellen kamen ihm auch in den Driisen des Pylorus- 
theils vor. 

Henle Q. Meissner, Berlchtl871« 5 
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Wie Schlemmer beobachtete Sckiiuaibe, dasfl die Zelleti dei 
aoinosen (Brann'schen) Driiisefi des Duodenum sich in Oarmln 
lebhafter farben, als die Epithelzellen der Zotten und de)r blind- 
darmformigen (LiebeJrkiibn'sehen) DiCisen. £r beslSitigt auoh 
die Aehnliohkeit der Zellen der Drusen-Alvealen und des Aqb- 
fiibrungsgangs, der erBt in der N&be der Miindung ein Bpithel 
erhalt, welches dem der Obetfl&cbe des Darmes gleieht. 
Die Zellen der DuodenaldrSsen unterscheiden sicb von denen 
des Pancreas durch die in beiden enthalteneb Kornohen; die 
Kornoben der Duodenaldriieen sind matt und farblos, die Pan- 
creaskornohen gelblicb und lebhaft schimmemd. Atioh die Yer- 
tbeilung der Komer ist meist Terscbiedeni indem die Zellen 
der Duodenaldrtisen stets ganz damit erfiillt sind, die Pan«^eas- 
zellen aber gewobnlieh in ibren peripherisohen Tbeilen frei 
davon ersoheinen. Bine grossere TJebereinstimmung bestebt 
zwiscben den Zellen der Duodenal- und der Magensebleimdrtisen. 
Eorner und Grundsubstanz gleichen einander vollkommen, 
docb Bind die Zellen der Magensebleimdrusen im Allgemeinen 
kleiner und weniger dioht mit Eornern erfiillt , wesbalb Auob 
ibr Eern im friscben Zustande leicbter erkennbar ist. In 
beiderlei Zellen erzeugt Essigsaure Mucin -NiedersoblSge; die 
Magenzellen werden dadurcb auffallend getriibt, die Duodenal- 
zellen in Folge der Quellung und Losung ibier zablreicbem 
Eorncben eber heller. Im Zustande der Beieung Und thUtig- 
keit, in welchem die Zellen der Magensobleimdrusen reicber 
an Eornern werden, soheint jener Unterscbied sich auszu- 
gleicben. Noob grosser fand Schwalbe die Aebnlicbkeit der 
Duodenaldnisenzellen mit den Zellen der Labialdrdsen des 
Menscben und der SubmaxillMrdriise des Eaninobetis. 

An den blinddarmformigen Darmdrtisen bemerkte Schwalbe 
haufig SoblUngelungen und zuweilen eine Hbnliche Drebung 
und knotige Aufwioklung, wie an den Schlaucben der Duodenal- 
driisen. 

In dem gelben Enotehen am rordem Ende der Plica 
thyreo-arytaen. inf., welchem Oerhardt knorpelige^ Ref. elastische 
Structur zugescbrieben hatte, hat v, Luschka (p% 81) an feinsten 
Durchscbnitten Enorpelzellen niemals vermisst; doch waren sie 
merklicb kleiner, als in den iibrigen Faserkndrpeln des Eebl* 
kopfs und bisweilen sehr sparsam und auf das Centrum des 
Enptcbens besobi^nkt. v, Luschka (p. 121) bestreitet, dass 
Fasern des M. thyreo-arytaenoid. int. in der Btimmfalte endigen. 
Br bezeichnet (p. 133) als Constrictor vestibuli laiyngis die 
von der Basis Einer Cart arytaenoidea tiber den Ra&d del: 
andern zur Epiglottis aufsteigenden Biindel (M. arytaenoid 
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obliqilUB aut.) and aid Dilatator Testibnli laryngis die Fasenii 
die mit dem M. thyreo^arytaenOid. est. entspringen and in den 
Band der Epiglottis ausstralilen. 

Im Yentrioalas latyngis und an den obern Stimmfalten des 
Hnndes beoba<ihtete Bddyreu) {RoUett^ Unters.) wiedeiholt eine, 
den agminirten Driisen des Ileum fthnliohe Anhftufang conglo- 
birtet Ditlsen; bei andern Thieien und beim Menschen fanden 
sie sioh nicht Derselbe Verf. beschreibt (Arohit fiii mikr. 
Anat.) die Anordnung det BlutgefHsse in dex Scbleimhaut des 
Eeblkopfs und best&tigt {RoUett, Unters.) Verstm'a Angabe, dass 
die Driisen der Tracbea auf der Hobe der Enorpelringe nicbt 
fehlen, sondem nur platter sind, als swisohen denselben. 
Statt Eines Lig» otico-traoheale beschreibt v. LustMa (p. 88) 
deren Ewei, ein vorderes und ein binteres, das vordere ein 
Bchmales Leistchen, welches ron der Mitte des untem Bandes 
der Cart, cricoidea iiber den yordem Umfang einiger Tracheal- 
ringe ausstrahlt, das hintere die von der Mitte des untern 
Bandes der bintem Platte der Oart. cricoidea entspringende 
fibrose Lamelle, die die transversalen Muskeln der Tntchea 
deekt. 

Muron maohte die etwas verspatete Entdeokung, dass die 
Eanalohen der Mark- und Bindensubstanz der Niere des 
Kaninehens versohiedenes Epithelium haben, und sohreibt den 
Kanakfaen der Binde die Excretion der wesentlichen Ham- 
bestandtheile, den Markkan&lchen die Secretion der Fliissigkeit 
zu. Horvath konnte an der Hundeniere nur die beiden Spitzen 
Tom Ureter aus iujiciren und findet den Qrund darin, dass 
eine auf der Kante der einfaohen Kierenpapille befindliche 
Furche nur an beiden Enden je eine Oeffnung zeigt, von 
weloher die Injectionsmasse in die Nierenkanftlchen eindringt. 
^S^ sah an den Nieren von 3 — 5monatlichen menschlichen 
Embryonen die structurlose, l&ngliche Kerne enthaltende Haut 
der Eapsel mit ihren kubischen Epithelzellen sich einstiilpen, 
um den Qlomeruius zu bekleiden. 

H^tl beschreibt nach OorrosionsprHparaten die Formen 
der Nierenkelche und des Nierenbeckens bei den Sllugethieren 
und dem Menschen. Vom letztem lagen ihm 64 Abgiisse vor, 
die er in 3 Gruppen ordnet: 1) Dichotomisch getheilte TJreteren 
ohne Becken: der Ureter zer^lt noch vor dem Hilus, ohne 
ErweiteruDg der Theiluugsstelle, in 2 gleiohe oder ungleiche 
Aeste, deren Caliber das Caliber des ungetheilten Stamms 
iibertrifiPt. 2) Wahres Nierenbecken mit grossen und kleinen 
Eelchen; der vordere Ast des Nierenbeckens oder vordere 
Calyx majori immer an Durohmesser dem hintern nachstehend, 

5* 
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nimmt in dei Begel 3 kurze Eelche (Calyces minoreB) auf, 

der hintexe jl— 2 mehr, 3) Halbes Nierenbecken ; nur der 
hintere Ast eines dichotomisch gespaltenen Ureters ist za 
einem wenig geraumigen Beoken erweitert. Zwischen dem 
Yordern und hintem Ast des JS'ierenbeckens sitzen auf dem 
letztern ein oder zwei, hoohstens drei, so kurze, einfache 
Kelche auf, dass ihr weiter, dicker, napfformiger Fornix — 
so nennt der Verf. die erweiterte Umschlagsstelle des Kelchs 
auf den Hand der Papille — nur durch eine tiefe und scharfe 
Strictur vom Becken abgegrenzt wird. Selten zieht sich einer 
dieser Fornices zu einem kurzen Eelch aus, in welchem Falle 
das Becken dreiastig wird. An den Nieren sehr alter Indi- 
viduen geht durch Abflachung der Papille der Fornix verloren. 
Eine Geschlechtsyersohiedenheit der ableitenden. Harnwege 
vermochte Hyrtl nicbt aufzufinden. Die durch GapacitUt auf- 
fallenden Nierenbecken seiner Sammlung sind weiblicbe; doch 
ist bei diesem Organ, wie bei alien muskulosen, ein Schluss 
von der Ausdehnbarkeit nach dem Tode auf die Gapacitat 
im Leben unsicher. Die kleinste Zahl der Papillen und 
Kelche, die dem Verf. begegnete, war 4, die grosste 13. 
7 fanden sich in 16, 8 in 29 Nieren, 9 Eelche kamen 3 Mai, 
11 2 Mai, 10 und 12 Einmal, 6 6 Mai und 5 4 Mai vor. 
In einer Niere mit getheiltem Ureter betrug die Zahl der 
Papillen im Ganzen 18. Die entsprechenden Nierenbecken 
Eines Eorpers sind niemals vollig symmetrisch und nur selten 
einander Uhnlich. Zweimal kam ein Diyerticulum am Nieren- 
becken vor; das Eine schien krankhaften Ursprungs zu sein. 
In Einem Falle bestand bei Yerdopplung des Ureters ein 
doppeltes Nierenbecken. 

V, Ehner fand die Membran der Samenkan^lchen der Ratte 
aus einer einfachen Lage platter polygonaler Zellen zusammen- 
gesetzt, und bezweifelt nicht, dass sie beim Menschen die 
namliche Structur habe, der Anschein der Faserung soil von 
f'altungen herriihren. Merkel stimmt mit La VcUette meiner 
Angabe zu, dass die Membran aus mehreren Schichten von 
Zellen bestehe, die er an den Testikeln junger Individuen 
minder platt fand, als beim Erwachsenen. An der Innenseite 
dieser Zellenschichte sah er eine Basalmembran , die bei ganz 
jungen Enaben sehr fein ist, zwischen dem 8. und 12. Jahre 
die grosste Machtigkeit erreicht und sich dann wieder all- 
mahlig verdiinnt. Durch Einlegen der Hodenstiicke in eine 
ooncentrirte wassrige Oxals^ure-Ldsung und nachherige9 Harten 
in Alkohol liess sie sich in jedem Lebensalter leicht darstellen. 
Ueber die von Sertoli entdeckten verzweigten Zellen aus dem 
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tnnern der Samenkanalchen hat Merkel seine schon im Berioht 
fur 1868 (p. 35) erwahnten Beobachtungen ansfiihrlich mit- 
getheilt und gleichzeitig bat i>. Ebner denselben Gegen^and 
behandelt. Beide Autoren suohten ihre Aafgabe entwicklungs'* 
geschiohtlioh zu losen, kamen aber za sehr versohiedenen Re- 
sultaten. Merkel betrachtet das Netz der verzweigten, durch 
platte AuslHufer zusammenMngenden Zellen als ein stutzendes 
Faohwerky in dessen Liicken die runden, oontractilen, eigentr 
lichen Samenzellen en thai ten seien. Die Vergleichung der 
verschiedenen Entwicklangsstufen ergab eine stetige Zunahme 
des Stiitzapparats bis zum Anfang der PubertUt, dann einen 
allmahligen Rilckscbritt, der aber nicht bis zum Verschwinden 
desselben fiihrt. Genetieoh fasst Merkel die Stiitzzellen als 
ein epitheliales Gebilde auf, das sich vor dem ihm Slusserlich 
ahnlicfaen, netzformigen Bindegewebe duroh die platte Form 
seiner FortsHtze auszeichne und seinen UrspruDg mit andem, 
analogen Organen, dem Schmelzkeim, der Chorda, aus dem 
^ussem Eeimblatt herleite. Im Gegensatz zu Merkel erklart 
V. Ebner das Netz der verzweigten Zellen, das er Eeimnetz 
nennt, fiir den wesentlichen Bestandtheil der Samenkanalchen, 
und deren gelappte Forts^tze, Spermatoblasten, fiir die Bildungs- 
st&tte der Spermatozoiden ; die in den Liicken des l^etzes 
enthaltenen kugligen Korperchen aber hUlt er fiir eingewanderte 
farblose Blntkorperchen , ^le durch fortgesetzte Theilung dem 
Zerfall entgegengehen und zur Bildung der, in den Samen- 
kan^lchen enthaltenen Fliissigkeit, vielleicht auch zur Ver- 
sorgung der Spermatozoiden mit ErnHhrungsmaterial bestimmt 
seien. Zu seinen Beobachtungen dienten ihm vorzugsweise 
die Testikel der Ratte, die er wegen der charakteristischen 
Form ihrer Spermatozoidenkopfe wShlte. Er verfolgt ihre 
Entwicklung an Dnrchschnitten des in MiUler'scheT Fliissigkeit 
gehHrteten Organs und unterscheidet 8 Stadien, von der ersten 
Anlage der Spermatozoidenkdpfe als rundlicher, kemartiger, 
aber ohne BetheiliguDg eines Kerns entstehender Gebilde an 
der Basis der Lappen, in welche die Spermatoblasten gegen 
das Lnmen der Kanalchen getheilt sind, bis zur vollendeten 
Abstossung der reifen Spermatozoiden. Im ersten Stadium 
liegen die Kerne des Keimnetzes und die grobgranulirten 
Kerne der kugligen Zellen in Einer Ebene an der. Wand der 
Kanalchen; im Fortschritte der Entwicklung riicken die kugligen 
Zellen weiter nach innen, die Wandschichte wird fast aus- 
sohliesslich von dem Keimnetz gebildet. W^hrend die Schiohten 
der kugligen Zellen sich dnrch Theilung vermehren, sendet 
das Keimnetz seine gelappten Fortsatze aus, in deren Basis 
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die SpermatoEoidenkopfe aitzen; diese Forts&tze werden all- 
m&hlig linger y so dass sie bis in die Mitte des Eanllloheiis 
xeiohen, and sehmaler; die Eopfe veil&ngem sicb ebenfalls, 
aber vorzugsweise nach aussen, und n'dhem siob der Wand- 
schichte. Aus der fipitze der Lappen wlichat der fadeiiformige 
Sohwanz heivoi, die Lappen verdichten sich m den Uittel- 
stiicken dei Spormatozoiden and so stellen die Sperm atoblasten 
Biindel von 8 — 12 Spermatozoiden dar* welohe xnit ibren 
Eopfen in eine aus dem Eeimnetze der Wandsebiohte but 
wenig vorspringende granulirte Masse eingepflanzt sind und 
deren bogenformig gekriimmte ScbwUnze in der L'angsaxe der 
SamenkanSllcben liegen. Um sie abzustossen, soil das Eeim- 
netz an den Stellen, wo die Spennatozoidenbiindel sitsen, 
neuerdings FortsHtze treiben, welcbe die aus je einem 6per<- 
matoblasten bervorgegangenen Spermatozoidenbiindel vox sicb 
ber gegen das Innere des SamenkanSLlebens scbieben. 

Sertoli scbliesst sicb beziigliob der von ibm entdeckten 
Zellen dem Urtbeil MerJeePs an; er h'aii sie fiir eine Modi- 
fication .des Epitbels der Samenkanalcben und siebt sie aucb 
gegen das Bete testis allmUhlig , indem sie ibre Forts&tze vex- 
lieren, in cylindrisobe Epitbelzellen iibergeben. Die am Ueber- 
gang der Eangloben in das Bete befindlioben Zellen wUren 
nacb Sertoli l&nger, als der Badius der KanlHoben, gegen das 
Bete umgebogen, und verseben so den Dienst eines Elappen- 
apparats, der dem Inbalt der Samenkanalcben gestatte, nacb 
dem Bete vorzudringen, den Bdcktritt aber verbindere. Was 
die Form der FortsHtze betrifft, so giebt Sertoli zu, dass sie 
zum grossem Tbeil platt seien, docb will er aucb bliofig faden- 
formige beobacbtet baben. Die Form der Fortsl^tze bElt er 
ubrigens fiir eine rein passive, durcb die Zwiscbenlagerung 
der kugligen Zellen erzeugte. Er meint den yerzweigten 
Zellen eine mebr als mecbaniscbe Function, einen Einfiuss 
auf den Stoffwecbsel, zuscbreiben zu mussen, spriobt ibnen 
aber, gegen v. Ebner, die directe Betbeiligung an der Bildung 
der Spormatozoiden ab, und vermutbet, dass die Yerbindung 
der Samenf&den mit den Stiitzzellen keine genetiscbe, sondem 
eine zuf&Uige und mecbaniscbe sei. Dies Besultat ergeben 
aucb die Untersucbungen , welcbe Merkely zur Prufung der 
Angaben v, Ebner^B, wieder aufgenommen und auf die Ton 
dem letztem benutzten Arten ausgedebnt bat. 

Die Interstitien der Samenkanalcben findet v. Ebner bei 
der Batte fast ausscbliesslicb von Zellenstr&ngen eingenommen, 
die durcb scbmalere, mebr flaobenartig ausgebreitete Zellenan* 
bUufungen briiokenartig verbunden sind. In den ZellenstrSUigeix 
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li^geu iqeist grosaere Blutgef^a^e eingebettet, die Yerbiixdutigs- 
bruakem enthsiltoa zablreich^ GapiUarge&sae. Die Zell^a der 
Stnlnge sind miregelmasaig polyednsoh, meiet in der Bichtung 
der Strange etw^is verUngert, die Kerne der Verbindnngsbrucken 
bab^n sebr unregelmassige Fonnen> haufig auf Einer Seite 
langere Fort8&tze» die dem X^auf der Gapillaren folgen. Der 
Verf, meint, das Verhaltea der Zellen bei dor Batte sei der 
Dentung des fraglichen Gewebes als einer eigenthumUoben 
Form dea Bindegewebes gqnstig. 

Fleischl fiigt; der Beschreibung der nngestielten fiydatide, 
die er im vorigen Jabre (Beriobt p. 75) gegebeni die 8chil- 
derung einea Eanals bin^u, der ai^ der Basis des Organs be- 
ginnt, sich gegen die Albuginea testis binziebt und gelegentlieb 
eine Streoke weit in dieselbe erstreckt. Die Wandung des- 
selben bildet ein cylindrisobes lE^obr aus dicbt yerfilzten, meist 
kreisformigen Bindegewebsfasern, sodann eine dioke Lage 
lockern Bindegewebea, welcbes sicb in dicbt beisammenstebende, 
gegen das Lumen weit vorspringende L^ngaleisten erbebt, zu 
innerst eine Lage von, wabrscbeinlicb flimmernden Cylinder- 
zellen. Der Verf. findet den Quersobnitt des Kansas dem 
Qnerscbnitt des Oviducts zum Yerwecbseln Idinlioh; fiir das 
allgemeine Vorkommen desselben will er yorlaufig nicbt ein- 
steben. Eine genaue Beschreibung des Kanals batte Waldei/er 
dem Verf. brieflicb mitgetheilt. 

SoetUn untersucbte an 10 Uretren die Zabl der Mvindungen 
der Glandula prostatica; sie betrug zwiscben 15 und 32. Er 
fand nicbt nur die Au8fubrung8gllnge> sondem aucb die Endr 
gebilde der Driise mit Cylinderepithel bekleidet. 

Die letzte Lieferung des StUUnp^Bchen Works iiber Ham- 
robrenstricturen bringt noch eine Tafel Abbildungen von ca- 
vemosem Gewebe und Artt. belicinae. 

Loewenstein best'atigt das Vorkommen oonglobirter Driisen 
in der Vaginalsobleimbaut. Lett sab an friacben PrapaiE^ten 
aus dem Uterus der Kub, des Scbafs, Scbweins, Eaninchens, 
der Mans und einer Fledermausart das Epitbel der Uterin- 
driisen bis in den Grund dereelben flimmem. Die Bichtung 
des Gilienscblags war, im optisohen Langsschnitt der Driise 
betraohtet, vom Grunde zur Miindung gerichtet, wHhrend im 
optiscben Querscbnitt der Driise sich ein Wirbel bildete, woraus 
eine Schraubenlinie resultirt. Die Uebereinstimmung so zahl- 
reicher und veraobiedener Saugethierarten macbt ea dem Verf. 
wahrscbeinlichy dass, wie schon Ley dig vermuthete, die Bpith el- 
cylinder der Uterindriisen bei alien 8augetbieren und auoh 
beim Menschen Giliex^ tregen. 
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Huss richtete sein Augenmerk yorzugsweise auf die Entwick- 
lung der Brustwarze und fand, dass die Stadien derselben in 
keinem bestimmten Verhaltniss zam Lebensalter stehen. Bei 
Knaben von 10 Jahren war das vertiefte Drvisenfeld, aus 
welchem sich die Papille erhebt, noch nicht bis zum Niveau 
del Haut vorgeriickt; bei M&dchen erfolgte die Erhebuog des 
DiiisenfeldeB stets friiher, sie voUendet sich aber bei Frauen 
zuweiien^ erst zu der Zeit, wo das Kind zu saugen beginnt. 
Die Entwicklung der Druse betreffend, bestlLtigt der Verf. 
KoUikerB Angabe, dass die ersten Enospen der Driisenanlage 
bei Neugebomen bereits gablige Tbeilusgen zeigen, die an 
ihren Enden rundliche Enospen, die Anlagen der Driisen- 
lappchen, zeigen; 
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Die Arbeiten des verflossenen Jahres lehren abermalsy dass 
wir Yon einer Einigung iiber die Stractar der Cornea noch 
weit entfemt sind. Fdtz kehrt bis za den Ansohaaungen 
von His zariick; ihm ist die Cornea ein amorphes, homogenes 
Gewebe, in welchem reibenweise spindelformige, durcb faden- 
artige FortsHtze mit einander communicirende Eorperchen oder 
Lacanen enthalten sind mit manchfaltigem , immer aber 



74 Auge, 

amoiphem Inhalt. Mit dex im vorigen Jabre mitgetheilten 
Ansicht 8chweigger* SeideCs stimmt Boddaert nahe iiberein, 
der mittelst Einstichs in die Coinea zwei Arten toil Xanal* 
systemen injicirtai eiu tuholSx angesehwoUnea und ein neta- 
formiges, beide unisoliibaiQ BUome der Goniealsubstaius obne 
besondere Membran. Die Cornea derselben Thierspecies z;eigte 
stets dieselbe Form dei Eanalfiyatems, beim Sebaf, Bind, 
Scbwein nur die tnbulllTe Form, beim Menscben die tnbulare 
Form mit der netzartigen combinirt, jene im vordern Yiertel, 
diese in den 3 bintern Vierteln der Membran. In diesem 
Hoblensystem sind nacb B, die Hombautkorpercben , stem- 
formige, kernbaltige Frotoplasma-Klumpohen eingeiagert und 
an der Wand befestigt; ibre Fortsatze aber sollen zum Tbeil 
frei in die Hoble ragen. In der Cornea des Froscbes fand 
der Yerf. nur tabulHre Hoblen and in diesen nur Wanderzellen, 
welobe banfig durob den Injectionsstrom von der centralen 
Einsticbstelle an sUmmtiicb bis an die Feripberie getrieben 
waren, 

Rollett bescbreibt die Faserbundei der Grundsubstanz und 
deren Anastomosen wie Schweigger-JSeidel, und verwirfi:, wie 
dieser, die lamellose Structur der Cornea, wogegen icb nur 
auf die Bemerkung verweisen kann, mit welcber icb sie im 
Yorjabrigen Bericbte gegen Schweigger'Seidel vertbeidigte. Zu 
den bindegewebigen Bestandtbeilan der Cornea zablt JRoUett 
aucb die Stiitzfasern und die aussere Basalmembran. Das 
eigentbiimlicbe Ansebn der erstern leitet er davon ber, dass 
sie beim Quellen der Cornea in kocbendem Wasser oder Essig^ 
a&ure» statt siob wie die iibrigen Biindel zu verdicken, Tielmehi 
in die LUnge gezogen und gespannt werden, und von dei 
l^ussem Basalmembran sagt er, dass sie durcb Eooben mit 
libermangansauerm Kali in dieselben Fibrillen zerfalle, wie 
die eigentlicbe Cornea und nur besonders diobt aus yielfaob 
in einander greifenden, direct unter verscbiedenen Winkeln 
durcbfloobtenen Fibrillen gewebt sei. Rollett^B Hornbautkor* 
percben sind atemformige, nacb der Flacbe und Dioke der 
Cornea anastomosirende Zellen; sie und ibre Auslaufer liegen 
in Eanalcben, deren Existenz durcb Inductionsscblage bewiesen 
wird. Der Yerf. stellt siob vor, dass die im rubenden Zustande 
ibre Kan^loben ausfiillenden Zellen auf den elektriscben Reiz 
siob susammenzieben, dass die Forta&tze tbeilweise eingezogen-, 
baupts&oblicb aber von den WHnden auf die Axe der Kanllcben 
zuriickgezogen werden, wodurob der innere Contur der W&nde 
sicbtbar werden soli. Dabei wird stillscbweigend vorausgesetzt, 
dass die WEnde der Eanalohen atari genug seien, um dep 
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Formver^nderungen ihres Inhaltes nioht za folgen, Oder dass 
das Frotoplasma bei seiner Oontraotion Flussigkeit auss^ibeidei 
die de& leeren Baum erfiiUei jedenfalls abei, dass die Zellen 
sioh verkleinern , wahrend sie ihre FortsStze an sicli Ziehen, 
und da98 ihre und der Forts&tze Contraction, alien bekannten 
Contractionsweisen der Muskeln und des Protoplasma zuwider, 
in Yerdichtung und einfacher Veijiingung des ganzen contrac- 
tilen Eorpers beruhe. Die Hohlen, bemerkt EoUett, konnen 
nicht aus der Anordnung der fibrillliren Substanz der Cornea 
allein erklart werden ; er nimmt an, dass sie in eine zwischen 
den Fibrillen und Fibrillenbundeln yorhandene Substanz ein- 
gegraben seien UQd stellt dieses Eittskelett, wenn auoh im 
verzerrten, vielfaoh zerrissenen und zusammengefallenen Zustand 
dadurch dar, dass er duroh anhaltendes Eochen in Wasser 
Oder in salzsaurehaltigem Alkohol die Fibrillen in Leim ver- 
wandelt und so, im aufgelosten Zustande, aus der Substanz 
der Cornea auszieht. Ob eine bindegewebige Masse auf diesem 
Wege YollstHndig aufzulosen sei, mochte schwer zu beweisen 
sein. Die Ansicht Engelmann'By dass eine fliissige, gleichmllssig 
durch die Cornea verth elite Substanz die festen Formbestand- 
theile gleichsam sohwimmend enthalte, weist M, als nicht mit 
der Beobachtung vereinbar ausdriicklich zuriick. 

DieVersuche, die Interlamellarlucken oderEanale der Cornea 
durch Injection naohzuweisen , charakterisirt B» geradezu als 
Sprengungen des Gewebes, denen er keinen Worth fiir die 
Beurthellung der Strnctur zuerkennt. Man soil, wenn man 
die gewaltsam eingetriebene Injectionsmasse wieder esttrahirt, 
die fibrillSire Substanz aufgeblSttert, die Fibrillenziige als bl&tt- 
qhenartige und ein regelmassiges Fachwerk begrenzende Balk- 
chen aufgestellt, gegeneinander gespanut und manchfach durch- 
broohen wabrnehmen. Die von Hoyer und Schweigger-Seidel 
an der Wand der Liicken mittelst Yersilberung dargestellten 
PlSlttchen und deren Grenzen sind dem Yerf. wohl bekannt; 
sie gehoren aber, seiner Meinung nach, einem friihem £nt- 
wicklungsstadinm an: es sind Zellen, zwischen denen die 
Grundsubstanz sioh nooh nicht oder nur spftrlich ausgebildet hat. 

Klein^B kurze Angabe uber den Bau der Cornea scheint 
aich MoUet^B Darstellung anzuschliessen. An yerailberter und 
mit Carmin tingirter Cornea sieht er die Fortslitze gefarbter 
Zellen einerseits in belle Eanale ragen, andrerseits mit Fort^ 
satzen anderer Zellen zusammenhlingen. Auoh Genersich glaubt 
an verzweigte Zellen und ReekUnghausen^sohe Saftkanalohen, 
doqh nioht an eine centrale, sondem nur an eine wandstHndige 
Lage der eratem* Hansen endlidh» welcher eicb wie EoUettf 
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die Katiticlien normalei Weise von den Zellen und deren Ans- 
laufem vollstandig ausgefiillt denkt, meint doch die Erschei- 
nungen an der entziindeten Cornea nur durch die AnnaLme 
erklHren za konnen, dass die Auslliufer zunickgezogen , die 
Zellen verkleinert werden ,,und die Orundsubstanz sicb dieser 
neuen Anordnung anschmiegt'^ 

Nach Jeropheeff^s Beschreibung (bei Iwanojff) besteht, 
wie' nach der meinigen, der Dilatator pupillae im grossten 
Theil seines Verlaufs aus parallelen, unmittelbar aneinander 
gefiigten Fasern; 0,5 Mm. vor der Anheftung am Ciliarrande 
der Iris sieht ihn der Verf. sich in Biindel theilen, die sich 
in 2 Lagen libereinander schichten, bogenformig umbiegen und 
ein den Ciliarrand der Iris ringformig umfassendes, diinnes 
Muskelgeflecht bilden. Am Pupillarrande entwickelt er sicli 
aus den Biindeln des Sphincter als dessen Fortsetzung mit 
einer Eeihe bogenformig verfiochtener Biindel, die theils im 
Innern des Sphincter, theils an dessen hinterer Flache liegen. 

Morant beschreibt die Zellen der Figmentschichte der Cho- 
roidea und deren fadenformige , in den Cannelirungen der 
Stabchen gelegene Fortsatze aus den Augen von Amphibien 
und Vogeln. Auch bei den Saugethieren findet er die Zellen 
cylindrisch, hoher als breit und in eine farblose Kuppe aus- 
laufend. 

Der directe Abstand zwischen der Macula lutea und dem 
Centrum der Papille betragt nach LandoWB Messungen in 
normalen Augen 3,915 Mm. in der Breite, 0,785 Mm. in der 
Hohe; sie ist grosser bei Hypermetropen, kleiner bei Myopen. 

In seinen neuesten Arbeiten iiber die Betina giebt Jf. Schtdtze 
die Ansicht auf, dass die Nervenfasern auf der ^ussem FlUohe 
der Zapfen und Stabchen verlaufen (Bericht 1869. p. 112): 
im Einverst^ndniss mit Landolt und F. Merkel erklSlrt er die 
im Umfang der Stabchen und Zapfen an der Limitans ent- 
springenden ' Faserkorbe fiir Hiillen bindegewebiger Natur, 
wenn er auch Merkel nicht zuzugeben vermag, dass die Fasern 
nur scheinbar, Falten structurloser Scheiden seien, so wie ihm 
auch beziiglich des Bindegewebes der gussem Faserschichte 
die Bilder mehr fiir feine Fasern, als fiir Scheiden zu sprechen 
scheinen. Seine Hoffnung, Nerven-Endigungen zu finden, rich- 
tet sich jetzt wieder auf das Innere der Stabchen und Zapfen, 
auf einen Faden-Apparat , der sie erfiillt und Antheil an der 
bekannten Streifung der Oberliache hat. Die Fasern liegen 
in der oberflUchlichen Schichte wesentlich parallel, der Lange 
nach, in der Tiefe kreuzen sie sich vielfaoh unter spitzen 
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Winkelu. Sie laasen sich durch Drack isoliren, was auf eine 
gewisse Steifheit deatet, zeigen sich jedoch auch hier und da 
yerkriiinmt oder verbogen. In den Zapfen horen sie etwaa 
unterbalb der Mitte, immei oberhalb der Limitans external 
Bcharf abgesetzt auf; sie slehen hier am weitesten von einander 
ab; nach der Spitse des Innengliedes convergiren sie, enden 
aber auob bier dicbt znsammengebogen mit scbarfer Grenze. 
Fehlt das Aussenglied, so siebt man nioht selten die Spitzen 
der Zapfen von einem kiirzern oder llngern Stuck einer zarten 
Kobre oder 8cbeide iiberragt, welcbe von der Oberflache des 
Faserkegels, vielleicbt von einer ibn umscbliessenden Haut 
ausgebt. Die Linien, welcbe diese zarte Hiille begrenzen, 
scbliessen mancbmal dicbt iiber der Spitze des Innengliedes 
zusammen oder setzen sich in einen kurzen Trichter fort, 
Einzelne Fasern ragen aus dem Faserkegel nicht bervor und 
demnacb ist nicht anzunehmen, dass die Elemente des letztern 
eine Verbindung des Aussen- und Innengliedes vermitteln. 
Der Fadenapparat der Stabcbeu nimmt etwa nur den^ dritten 
Tbeil des Innengliedes ein; die Fasern sind viel weniger 
zahlreich, als in Zapfen von ungefSbr gleicber Starke. Eine 
Continuit^t dieser Fasern mit den nervosen Elementen der 
aussern Faserscbicbte ware freilicb nur unter der Yoraussetzung 
anzunebmen, dass alle Fasern in der Basis des Innengliedes 
das Licht in einer Weise brecben, welcbe, wie in den Zapfen* 
fasern, die Wabmehmung der einzelnen erscbwert oder un- 
moglicb macht, und dass sie dann im iussern Theile des Innen- 
gliedes plotzlich und in derselben Ebene ibren Cbarakter Undern. 
Die Zellen des Ciliartbeils der Retina bieten nach 3f. Schtdtz^B 
Untersucbungen {Stridker^a Hdb. p. 1028) an friscben menscb- 
lichen Augen, welcbe etwa 24 Stunden in OsmiumsHure- 
losungen verscbiedener Concentration conservirt worden wareni 
ein mancbfaltiges Anssebn. Im Allgemeinen sind sie lang- 
gestreckt prismatiscb, einem hoben Cylinderepitbelium fibnlich. 
An ibrem aussern Ende sind sie glatt abgestutzt und liegen 
je einer Pigmentzelle an, am innem hdren sie verbreitert 
oder verscbmalert auf und bangen fest an der Zonula. . Viele 
endigen^ bier nach Art der radiareu Stiitzfasem kegelformig 
verbreitert oder in abgestutzte Aeste getbeilt. Andere da* 
zwiscben eingescbaltete zerfallen in Fasern. Die Oberflache 
der Zellen ist nicht selten mit feinen Zackchen und Rauhig* 
keiten besetzt, vermittelst deren sie in einander greifen. Die 
Substanz der Zellen ist fein langsgestricbelt , doch nicht in 
Fibrillen zerlegbar. Zuweilen findet sich, namentlicb im Hussem 
Tbeil der Zellen eine geringe Menge komigen Figments, und 
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detn Vdrf. bleibt ^s defthftlb frag^lkh^ ob moht die Bigmani^ 
isellen selbBt fftserig ausgewaohsen aoien. 

DobrowoUky-^ Bescfareibung dei Doppeltapfen des HahnB 
geht darauf bas^ zu drweisen, daSB fiie Frodo^te der Theilang 
dind, and legt befiondem Werih darauf, dass die 2U einem 
Doppelzapfen gehorigen Zapfen bald ein einfaohes Kom, bidd 
2 EdmeT in versohiedener Hohe und von Verscliiddente Groflse 
haben and daas Doppehapfen init einem einfachen Eotn yoi* 
kommeni in welbhekn ein von oben naoh anten verianfendeir 
Strich den Beginn der Theilang ansadeuten ecbeint. Ellipsoid* 
koiper behauptet detselbe Autor aacb in der menachliohen 
Retina gefanden zu haben > wo sie den groBsten Theil der 
Zapfen ausfiillen. Hinsiohtlich der Eriimmang nnteradieidet 
er beim Menacheny wte bei den Yogeln 3 verBohiedene Gruppen, 
eine mit starker ^ eine mit s^hwadier Oonvesit&t and einei 
an welcher „das AnSbleiben der Oonvexitftt wisdirzunehmen i8t^^ 

Uebereinstimmend mit Ktause und gegen M, SekaUze fand 
Dobrowolakyy dass in der Retina der Ridechse StUbchen voi> 
kommen; ihre Zahl ist aber verh^tnisBmSsBig ebenso goring, 
als die Zahl der Zapfen in der Retina der Rule, and danaoh 
h£ilt es der Verf* fiir entschieden, dasB die Stftbehen fiir die 
Perception des Lichtes, die Zapfen fiir die feroeption ,der 
Farben bestimmt seien. Was die Vertheilang der verschieden- 
farbigen (rothen, gelfoen and blauen) Fetttropfen in den Btab^ 
chen der Vogel und Reptilien betrif^, so gelang es dem Yerf. 
nicht, ein bestimmtes Gesetz zu ermitteln. 

Aas RetziuB Untersachungen iiber die innem Sohiohten der 
Retina und deren Zusammenhang mit der Nervenfaserschiohte 
hebe ich hervor, dass der Verf. bei keinem Thiere sich von 
der Bxistenz der von M, SthvMze beschriebenen fein netsfor- 
migen Structur der granulirten fichiohte iibereeugen konnte. 
Die Grundlage dieser Schichte erklSrt er fiir hell, glasartig; 
sie enthalte sehr kleine, glfinzende MolekdlO) die im isolirten 
Eastande lebhafte Molekalarbewegang zeigen. Fasern, die von 
der einen oder andern Seile in die granalirte Sohichte ein^ 
treten, darohsetzen sie in senkrechter Richtung and unver- 
fcwoigt ; den Ansohein netzfdrmiger Faserang halt R. fiir Wix^ 
kung der Reagentien. Beim Heoht durchziehn die innere 
granalirte Sohichte nebon den Stiitzfasern gerade Fasern, die 
Von den Zellen der ftussem gangliosen (innem E6me3>) Sohichte 
liasgehen und sioh mehr odor minder weit gegen die innere 
gangliose Sohichte, mitunter bie zn den Fortsfttzen der Nerven- 
Bellen V^^olgen lassen. Andererseits gehen Fortslitze der Zellen 
der ausdern gangliosen Sohichte auoh in die aussere granalirte 
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d^r finssesm giitiglioBen Sohichte befi&dlkheg Lftger statk^^, 
langfistidfigQ):, netzfdtmig vetbunden^lr Balken duichset^^n. 
Beitkl FtoBbh treteti Von deB Zellen fiowohl d^r ausserhy Als 
d^r imieni ganglioden Schiobte ger&dd Fottd&tze in die 
inxiere granulirte Schichte ein ; jedot^h Verbixid^n die sich nicbt 
mit einander, sondein gehen aneinander yoruber. Beim HUbn 
ergobveren die Kablreicben Stiitafesern die Verfolguog der 
ZeUenforts&tee durcb die innere granulirte Sobicbte ; auob beim 
Kanincben war, ti^tz der geringen M9.cbtigkeit dieser Sebicbte^ 
eine Yerbindung der Auslaufer der beiden gangliosen Sobicbte 
nicbt nacbzuweisen. 

Entgegen der von Iwanoff und Merkel best&tigten Ansicbt 
des Eeferenten bebauptet Betzius die Existenz einer besondern 
Hiille des Qlaskorpers, einer Hyaloidea, neben der Limitans 
intetna. Zar tJntersacbung der letztern bediente er sicb, wie 
friiber Schelshe (Bericbt fiir 1863. p. 148), der Silber- 
impragnation , und gelangte su d6m gleicben Besultat, wie 
dieser; eine netzformige Zeicbnung deutet er als Grenzen ge* 
Bonderter Pl^ttoben, der EndflUcben der kegelformigen, gegen 
die Ximitans sicb verbreiternden Stiitzfasem. Der Yerf. 
giebt zu, dass die unregelmassige Form der Welder bei dem 
Menscben den Yerdacbt erweoken konne, als ob die Silber- 
zeicbnung eine zufallige sei ; er suebt diesen Yerdacbt zu wider- 
legen, indem er auf die bei den Individuen Einer Thiergattung 
gleicbm^Bsige und bei den niedern Wirbeltbieren und dem 
Kanincben regelmassige Form der Zeicbnung verweist. Die 
Katze nabert sicb dem Menscben dorcb die wecbselnde, nur 
stellenweise einigermassen regelmassige Zeicbnung* Bei nie- 
deren Tbieren sind die Rander der l^latten wellenformig, beim 
Menscben dben; dennocb lassen sie sicb nur ScbWer yon ein- 
ander loseti. Die Silbetzeicbnung yerblelt sicb Vei'scbieden 
in verscbiedeneki Tbeilen der Betitia; der Pars ciliarid feblte 
sie ; der Yersucb, sie auf dem gelbeti Fleck dar^ustellen, miss- 
lang. Yon der Hyaloidea bdrichtet der Yei^. nut, dass sie 
kein Epitbel besitze und der Andcbein eines solcben niit« 
unter dadurcb etitstebe, dass abgerissene fiindplatten der Stiitz- 
fasern am Qlaskorper bUngen bleiben. 

Iwanoff yertbeidigt die Existenz des P^^i^Bdben Eanals; 
yon seinen einander b^riibrenden W^nden werde die bintere 
durcb die glatte OberflScbe des Olaskorpers gebildet, dessett 
Qewebe i& der Grenzscbiobte verdicbtet sdi. Der Eanal be"- 
ginne 4"— 6 Mm. Vbr det Ora serrata und erstrecke sitih nocli 
2 Mm. lyings der bintem Eapselwand in der Riohtung geg^n 
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den hintem fol der Linse. Dass die Zonula sich breit, mit 
einem von Fasern ausgefiillton Band an den Aequator der 
Linse ansetze, giebt Iwanojf zu, scheint abei der Meinung, 
dasB F, Merkel diese Faserausbreitung mit dem Can. Petiti 
verweobselt babe. Den Ursprang der Zonulafasem aus der 
Substanz des Glaskorpers stellt er iibereinstimmend mit 
Merkel dar. 

Schmid streitet fiir die Anerkennung der oonglobirten OrilBen 
der Conjunctiva als normaler Bildungen; er beraft sich aof 
die BestHndigkeit ihres Yorkommens und ihres Sitzes und auf 
die Gleichm^sigkeit ibrer Entwicklnng bei verschiedenen 
Tbiergattungen. 

L. Meyer handelt von den VarietUten des Hussern Ohrs. 

Nacb einer erneuten Bescbreibang, welche Rudinger (Monats- 
scbr.) von dem Meniscus des Hammer- A mbosgelenks giebt 
(vgl. den vorj. Bericbt p. 96), theilt dieser das Gelenk voli- 
standig in zwei Kammern; er bestebt wesentlich aus Binde- 
gewebe, entbUlt aber in alien Tbeilen einzelne Knorpelzellen. 
Der Verf. findet an der aussern Flacbe der Eapsel ein ziemlich 
starkes, accessoriscbes Band, welches mit der Gelenkkapsel 
nicbt unmittelbar zusammenbangt. Auch das Ambos-Steigbiigel- 
gelenk recbnet Rudinger zu den zweikammerigen: beide Arti* 
oulationsfi^chen sind von hyalinem Knorpel bedeckt und zwischen 
ihnen liegt, mit der InnenflUche der Kapsel verbunden, eine 
Bandscbeibe, die in bistologiscber Beziebung von der des 
Hammer- Ambosgelenks nicbt verscbieden ist und deren Ver- 
wacbsung mit der einen oder andern Gelenkiiache oder mit 
beiden zu den abweicbenden Ansicbten iiber den Bau des be- 
treffenden Gelenks gefiibrt baben mag. 

Die Sehne des M. stapedius steht nach Rudinger (ebendas.) 
nicbt nur mit dem Eopfcben des Steigbtigels in Verbindung, 
sondern setzt sicb an die Kapsel und mit einem Theil ibrer 
Fasern an den Proc. lentioularis des Amboses an. 

RUdinger {J3tr,f Hdb. p. 871) bestatigt, dass der Ursprung 
des M. tensor tympani durcb sebnige und Fleiscbfasern mit 
dem Ursprung des H. sphenostaphylinus zusammenb&nge, und 
schreibt aucb dem M. petrostapbylinus eine Beziebung zur 
Tuba zu, indem er am Boden der Tubaspalte, diobt an die 
Scbleimbaut angrenzend, zum Felsenbein emporsteige und sich 
hier mit einigen Fasern an das verdickte submukose Gewebe fest- 
hefte. An mebreren Stellen der Tubascbleimbauti am baufig* 
sten unter dem knocbemen Septum des Can. musoulo-tubariasi 
fand er conglobirtes Gewebe* 
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Mb' Odi^it» gitilif Xefe^iua bei all'eii' Wirbeltfaii^Ten itai 
Wesentlichen iibeieinstimmend' diie* l^eivetifaserti duibh dla 
BindegeWebssohichte der Maculae nnd Gristae acusticae in die 
EpitbelscHiohte eintTeten und sicli bier nacb Veiiust der Mark- 
achiobte ein- oder mehrmals tbeilen. Diass sie^ wie Biidinger 
angiebti, N'etse mit GaDglienzellen afanlicben Knotenpunkteti 
bilden, konnte M. niciht bestatigen. Von den Zellen der Epithel- 
ffohiebte^ liaben die eigentlichen Epitbelzellen , wie Odenius sie 
nennt, den Eein meitftens in der N^be des angewacbsenen 
Sndes; siaWeilen j^doch nimmt er eine b(3bere Stelle ein 
und dann zeigen die Zellen eine Spindelform (Fadenzellen 
M. SehtUtsie^B)'; sie verscbmUlern sich iiber dem Kern, um den 
Anscbwellungen benacbbarter Zellen Baum zii geben, scbwellen 
aber' g^en das freie Ende wieder trichterformig an und ent- 
balten in diemselben beim Erwachsenen eine Anzabl Pigment- 
korner. Die andere Zellenart, die die Geborhaare tragt 
(8tllbchenzellen) , konnte der Verf. , wie Hasse, sowobl an 
Osmium- als Chroms&urepr^paraten mebrmals in unzweifel- 
haftem Zusammenbange mit den aus der fiindegewebsschicbte 
heitordringenden Nervenfasem isblirien. Sie sind flascben- 
Oder TiBtortenfdrmig , zeigen den Eem dicbt xiber der Verbin- 
dang mit der Nervenfaser und dariiber einen verschmSllerten, 
yon braungelben Pigtfientk6mern erfiillten Hals und eine plane, 
runde EndflUcbe, die in der Seitenansicbt sibh wie ein stark 
lichtbrechender Deckel ausnimmt. Der Fortsatz dieser Zellen 
ist kein bomogenes Stilbchen, sbndern bestebt sus einer An- 
$kh\ (10 — 15 oder vielleicht mehr) feiner Ha&rcben, die sicb 
bis zur Bndfi&che der Zelle gesondert erbalten; den Haaren 
entsprecbende FortsStze in den Zellenkorper selbst bat der 
Verf. nie beobaobtet. Selten erbalten sicb die Spitzen der 
Fftd^n- unversebrt ; sie brecben meist in ungleicber Kobe ab 
und BO bleibt ibre peripberiscbe Endigungsweise fraglicb. 
Mit Hmae^% Bescbreibung des Utriculus der Vogel stimmt 
Retziua nur darin nicbt iiberein, dass er die Nervenfaserb 
beim' Austritt aus der Bindegewebsscbicbte sicb nicbt in feine 
Faden, sondern spitzwinklig in zwei Zweige tbeilen siebt. 

In dem Artikel liber das bSlutige Labyrintb liefert RUdinger 
eine genauere Bescbreibung der Bindegewebsziige , Ligamenta 
labyrintbi canalicolorum und sacculorum, die die b&utigen 
Bogengange und die Sackcben an die Wand des knocbernen 
Labyrintbs befestig^n. In den Winkeln zwiscben der Enocben- 
wand und der ^ussem Fiacbe der BogengHnge sind es 2 und 
mfeh'r Ziige, welcbe verscbieden geformte Liicken zwiscben 
siob scbliessen. Die Liicken sind Qaerscbnitte kleiner Eanlil* 

Henle u. Meissner, Berlcht 1871. 6 
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cben, welcbe in den BUndern dem grossen, hfiatigen Kanal 
entlang laufen; der Verf. glaubt nicbt, dass sie eine besondere 
physiologiscbe oder morphologische Bedeutung baben. Hiidinger 
beraft sich auf die Bestandigkeit der zotten- oder, wie er sie 
zu nennen jetzt vorzieben wiirde, papillenformigen VorspruDge 
der Scbleimbaut der Bogengllnge, um die Ansicht von Voltolini 
u. A. zuriickzuweisen^ die sie fur patbologiscb balten. Unter 
30 Labyrintben Erwacbsener wigrden sie nur zweimal yermisst. 
In der Umgebung der Gefasse, welcbe die bautigen BogengSlnge 
begleiten, sab er blasse, ziemlicb breite, netzformige Faserziige, 
in deren Enotenpunkten Eerne und grosse Zellen in verscbie- 
dener Zabl eingelagert waren. Er ist zweifelbaft^ ob er Kerven 
oder ein anderes Gewebe vor sicb gebabt babe. 

Reichert bat einen erneuten Abdruck seiner im J. 1864 
publicirten Abbandlung iiber die Anatomie des Ductus cocb- 
learis (Bericbt f. 1864. S. 142) mit den Abbildungen heraus- 
gegeben, die damals der berliner Akademie vorgelegen batten. 
£r bat in seinen damaligen AnsicbtoD, trotz AUem, was seit- 
dem erscbienen, nicbts zu andern gefunden; namentlicb bebant 
er dabei, dass die Eanale des Lab. tympanicum nicbts I^erveo, 
sondern nur Fliissigkeit entbalten, dass die Membrana tectoria 
nicbts anderes, als das von der aussern Anbeftung abgerissene, 
bindegewebige Substrat der Membrana vestibularis sei, dass 
die Membrana reticularis nicbt liber, sondern unter den mancb- 
faltigen Zellen des acustiscben Endapparats ibre Lage babe 
und die von der Form gewobnlicber Pflasterepitbelzellen ab- 
weicbenden Zellen des acustiscben Endapparats sammtlicb 
Eunstproducte seien. Man kann desbdb nur seinem eigenen 
Aussprucb beistimmen, wenn er sagt, die mitgetbeilten Be- 
obacbtungen differirten in dem Grade von den allgemein ver- 
breiteten Angaben, dass es kaum moglicb sein diirfte, ver- 
mittelnde Wege einzuscblagen. 

Hansen benutzt sein Eeferat liber BottcherB Scbrift^ um 
tbeils seine eigenen, friiber dargelegten Ansicbten zu verthei- 
digen, tbeils die Hesultate neuer Studien mitzutbeilen. Gegen 
Bottcher^B Auffassung der Zabne des Lab. vestibulare wendet 
Hensen ein, dass er sicb von dem fibrillaren Ansebn derselben 
nicbt iiberzeugt babe und an Durcbscbnitten eine Scbeidung 
der Zabn- von der Enorpelsubstanz , wenn aucb nicbt darcb 
eine scbarfe Grenze, docb durcb Versebiedenbeit der Licbt- 
brecbung aogedeutet finde. Die von Bottcher angenommene 
Entwicklung der innem und aussern Geborstabcben aus je 
einer Zelle ist Hensen aus demselben Grunde bedenklicb, wie 
Bef., namlich wegen der ungleicben Zabl der innem and 
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liussem StSbchen. Bottcher und alien ubrigen Beobachtem 
eDtgegen wiederholt Hensen, dass die Platte des innern StUb- 
cbens eine scbr&g aufwfirts gerichtete Lage babe. Die Ver- 
einigung dei obem und untem aussem Deckzellen unter dem 
Namen Horzellen erscbeint ibm nnstattbaft wegen der Yer- 
schiedenbeiten der beiden Zellenarten beim Ochsen und Meer- 
schweincben, wo die obern dunkel and stark komig, die untem 
klar and arm an Eorncben sind. Fiir die Besonderbeit der 
von ibm sogenannten Stiltzzellen liefert ibm einen neaen Bo- 
wels das Afleerscbweincben, bei welcbem die besagten Zellen 
in der obern Windung bis sum Hamulus Fettzellen sind, 
nur dass sie etwas mebr Protoplasma, wie gewobnlicbe Fett- 
z'ellen, entbalten. Um sicb miibelos ein elegantes Praparat 
derselben zu verscbaffen, empfieblt Hensen, die Scbnecke, 
naobdem man Cupula und Yestibulum geoffnet, 2 Stunden 
lang trocken in ein Stopselglas mit ungeloster Osmiumsaure 
und mit feucbter Luft einzulegen. Der Nerv wird alsdann 
scbwarz, ebenso die Eeibe der fettbaltigen Stiitzzellen; die 
Tbeile des Ductus cocbl. sind erbartet und konnen in Wasser 
gebracbt werden; die Membrana tectoria, ein wenig gefarbt, 
bebt sicb gegen die tiefern, ungefarbten Tbeile scbarf ab; 
zerstart werden nur die Stabcben der Horzellen. Hensen ist 
damit einverstanden , dass die Streifung der Zona pectinata 
von cylindriscben Faden berriibre; aber nacb seiner Meinung 
liegen diese Faden nicbt unmittelbar unter dem Epitbelium, 
Bond em sind von einer Scbicbte der Basilarmembran bedeckt, 
also in der letztem eingescblossen. Die Dicke der F&den be- 
stimmt R. zu 0,0014—0,0019 Mm., ibre Zabl wvirde, die 
LUnge der Basilarmembran zu 33,5 Mm. angenommen, 13400 be- 
tragen. 

Am entscbiedensten verurtbeilt Hensen den originellsten 
Theil des ^oY^c^er'scben Works, der das Verbaltniss der 
Membrana tectoria zu den Oeborzellen betrifift. £r bekampft 
namentlicb die Angaben iiber die dritte Zone dieser Mem bran, 
von der er behauptet, dass sie im satiirlioben Zustande zuriickge- 
scblagen bis auf die erste Zone sicb erstrecke, und dass Bottcher' & 
Praparate sie abgerissen und aus der Lage gebracbt zeigen. 
Dabei macbt er die Bemerkuug, dass die zweite Grenzliuie der 
Membrana tectoria von einer Eeibe von Hockern gebildet wird, 
die an der untem Seite und genau iiber den St&bcben der 
innern Horzellen liegen. Die von Betters bescbriebenen Nerven- 
faserziige des Duct, cochlearis vertbeidigt Hensen gegen Bottcher^ 
indem er die tbeoretiscben Einwendungen des letztem wider- 
legt and eine Metbode zur Darstellucg jener Fasern angiebt. 

6* 
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In d^i^. obem EasAenn D^keellfln fand es ovale Eapsehi, wdcliB 
oine glgnzepda spir^aligQ &ireilaxi>g zeigten^ dde Yoa eiD«m-Qm- 
Bpin^end^n Fadeo ber^uruhreD schieii, und, trots ihrer Elfimheit, 
a^ G^astkorpercb^n eripnertQn; ibre normale Lage schieDen aie- 
untQr den Endplatten der Horzellen za- baben; dooh komineiL. 
sie bHufig auchy vielleicht in Folge von Yerletzangen, tiefer in 
der Zelle vor ; unter ihnen liegt ein kleines keinartigea Gebild& 
Gjenser^ ist geneigt, in diesen Kapseln einen Nervenendapparat 
zu sqh^n^ der DruQkwabrnehmungen sa vennitteln beatimi&t' 
s^i, nnd, di^ einzelnen Endapparate vit. den E&den (Saiten) 
der- fiaailani)eQibran in Beziebung zn bringen. M6glicberj»eiae. 
konnte jed^amal dex Stiel einer Zelle an£ einer Saite atehen. 
I^acb Waidei/eT^B Hessnngen nizamt die W,eite dea I)uotaa. 
cocbleari^ mit, dei; Lange. seiner 3 Windungen gegen> die 
Schnecken^uppel stetig, w.enn aucb in maasigem Grade abi 
Das Gewebe des Limbusi laminae spiralis betracbtet' W. als eine 
osteoide S^ubstanz im S^. MiUler^Virehow'Bchen. Sinne. Dem 
stebt aber die Unveranderlichkeit desselben in kocbendem- 
Wasse^ entgegen. Demselben Beobacbter znfolge trS^tt die 
bindegewebige Grundlamelle der Membrana vestibularis an der 
aussem Flacbe ein gro3&zelliges> serosea, an dex innem Flacbe 
ein einsQbichtige.s , aus cubisoben Zellen bestebendea^ EpdtbeL 
Da^ innere Epitbel setztr sicb auf dem Labium vestibulare gegen 
dessen Rand und in denZ^iscbenraamen.der Zabne.continnirlicJp 
in das Epitbel des Sulcus spiralis fort^ Anf. der< liussersten 
Zahnkante, wie^ auf der Hobe der y,oispiunge, so weit die^^ 
Membrana teptoria aof dem Limbus rubty feblen die Epitbal- 
zellen; doch begegneten dem Vexf. aucb- an diesen Stellen mit* 
unter einzelne, platte ZeUenrudim.ente* An der Membrana i 
basilaris unterscbeidet TT., nacb Entfemung des Epithels, drei 
Scbicbten: die, sl^reifi^ Cuticularpcbicbt, deren> Streifung ei/ mit 
Bef. von fpinen Fasern berleit^tii die structurioae Hant und 
daranter spiralige Bindegewebszuge mit. feinen spindelforniii^ . 
Zellen; die structurlo.se Haut findeti er um so feiner und die 
Bindegewebsscbicbte um so maobtiger, je j linger die Tbiere; 
aucb zeigt ihm, wenigsteus beim Menscben^ die erste Scbnecken- 
windung eine reicbere Entwicklung der Bindegewebsscbicbte. 
In Betreff der aussem Endigung der Membrana tectorial stimmt 
WcHdeyer mit den in den letzten Beriobten erw^bnten- Be* 
obacbtern iiberein ; die Consistent dieser Membran aber^ ber 
zeicbnet er, ab^eicbend von Allen ausser ^ens0n^ aU ei^e. 
weicbe, fast gallertige. Dass das. Lig. spirale^ wie. j5^'tik;^er. 
zu exM^eisen sucbte, glatte Muskelfasern entbaltOi bestreitet: TF^ 
^it Entscbiedenheit. Dagegen konnte er die von Bdttcher und 
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Wmmtrter beme^kte SiTeifti>kig mod Zerfosenifig der Geh6i> 
etaboh^o be'lstatigeD. Bottcker hatte einmal in dem Winkel 
zwischen den Gelenkenden der StUbohen eine den Bodianzelleti 
fihnliche Zelle eingeklemmt gesehen (Vorj. Beiicht p. 102). 
Nach WcbLdeyer sind die Zellenteste an den obern St^bchen- 
enden constant; eie liegen bei beiden Stabcfaen an der Aussetf- 
Beite, am innern St&bchen also im Gewolbe des Bogetis dioht 
nnter d«m vorsprififgenden Theile des Gelenkes, am Slussern 
dioht nnter der Abgangsstelle des Vorsprunges, mit dem di6 
Membrana reticularis sich verbindet. Det Verf. nimmt davon 
Anlass, jedes StUbohen als eine Doppel'zelle zu betrachten> deren 
einer Theil die kernhaltige Basis der Metnbrana basilarisv der 
aadere der Lamina reticularis zukehrt; doch will er nicht ent- 
scbeiden^ ob jedes Stelbchen aas zwei arsprunglich getrennten 
Zelien yerscbmil^t oder atts der Theilnng einer Zelle hervorgeht. 

Beziiglich der Form der Oelenk-Enden macbt PP. daranf 
aafmerksam, dass, da die innern St&bchen zablreicber sind> 
als die &a8sern> das Gelenkende jedes Sassern Stabchens immer 
mindestens an zw^i innern rnht. Es werden dadurch seitliche 
Vetsohiebangen der StUbcfaen unmoglich gemaeht und es ex^ 
illren Bit^h daraus wecbselnde seitliche Auskehlungeti an den 
Gelenkenden der innern Stilbchen. Ebenso trerden die Ver- 
ffehiedenheiten der Buchten des innern Bandes der innern 
Stabchen durcb die Erwagang verstandlieh , dass die innern 
Deck- oder Horzellen^ die mit ihren obern Enden in diesen 
Buehten liegen, breiter sind, als die innern StUbchen. 

Yon den Nervenfaden sagt IF., dass sie, anmittelbar nach 
ihiem Austritt aus den Lochem des tabium tympanicum, das 
fichwaohe Lager kleiner, rundlicher Zellen^ akustische Eorner- 
schiohte nach W.^ dnrohsetzen) welches nnter der innern Ab- 
dachung der Stabchen gelegen ist. Die von Rosenberg ent- 
deekten) an die aussern Deckzellen tretenden FSden nennt 
W, gQssere Nervenendffiden und atellt denselben die innern 
gegeniiber, die ohne Weiteres in das spitze Ende der innern 
Deckzellen libergefaen. Wegen ihrer betrachtlichen StUrke 
(0,015^0,020 Mm.) halt er sie fiir Fibrillenbundel ; sie 
konnten dem ungetheilten Axencylinder einer markhaltigen 
Faser des Acusticus entsprechen. 

Dass die von M, Schultze zuerst beschriebenen spiraligen 
Faserzuge nervoser Natur seien, halt W. nicht fiir wahr- 
fioheinlich. Er unterscheidet zwei Hauptziige, den innern und 
aussern. Der innere^ schwachere zieht nnter der Lamina 
letioularis am untern Ende der innern Deckzellen yorbei; der 
^ussere Zug besteht aus 3 coneentrisohen Abtheilungen, welche 
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den 3 Reiben der aassem Decksellen folgen, in deren ZwiscLen- 
raomen er in gleicher Hohe mit dem aussem Zug verl'aoft. 
Die Fibrillen zeigen bei sehr starker Vergrosserung 
ausserst feine unregelmassige Varicositaten , die sich jedoch 
von den zarten tropfenformigen Yaricositaten der radiaren 
Nervenfasem deutlich onterscheiden. Dass eie, wte SchuUze 
ond Deiters angeben, mit Auslaufem der Zellen der akostischen 
Kornerschiehte zosammenhangen, ist auch Wcddeyer wahrechein- 
lich geworden; doch mochte er diese Zellen nicbt ale Nerven- 
zellen ansprechen, da man sonst zweierlei Arten der Nerven- 
endigang anzuerkennen batte. 

Au8 GottsteirCa Dissertation habe ich dem, was ich im 
vorigen Jab re nach dessen Yorl'aufiger Mittbeilung bericbtete, 
hinzuzufiigen , dass es nicbt die anssern obem Deckzellen, 
sondem diese in Verbindung mit den anssern untern sind, 
welcbe er als Doppel- oder Zwillingszellen auffasst. Die in 
einem friibern Entwicklungsstadium gesonderten Zellen findet 
er nacb der weitem Umbildung dergestalt verbonden, dass 
ihre Trennung nur auf Kosten ibrer Integritat erfolgen kann. 
Jede Zelle bestebt demnach aus zwei Tbeilen, dem Vestibnlar- 
tbeil (Cor^i'scbe Zelle) und dem Basilartheil {Deiters*6cihe 
Zelle). Jeder Tbeil zeigt einen Kern, einen kleinern obem 
nnd einen grossern untern; nabe dem letztem geben Tom Zell- 
korper 2 Fortsatze ab, der langere Basalfortsatz , der mit einer 
kleinen dreieckigen Anscbwellang auf der Basilarmembran 
aufsitzt, nnd der kleinere Pbalangenfortsatz, der einen spitzen 
Winkel mit dem Zellkorper bildend, sich zu einer nach aussen 
und zur Seite vom Korper liegenden Phalange wendet. Von 
dem Vereinigangswinkel beider Fortsatze geht der Basalfortsatz 
gerade am Eorper in die Hohe und theilt sich in 2 Arme, 
die den obern Rem zangenartig umklammern. Die FortsHtze 
zu sehen, die nach Bottcher von der Membrana tectoria zu den 
innem und gussem Horzellen geben soUen, ist Gottstein nicht 
gelungen, und die Annahme B'dttcher'a, dass die Cilien der 
Horzellen nichts Anderes, als die von der Membrana tectoria 
losgerissenen und an den Zellen hangen gebliebenen Fortsatze 
seien, h^lt er fiir unwahrscbeinlich und unerwiesen. £t sieht 
an isolirten Zellen die Haare in regelmHssiger Anordnung 
kranzformig um den obem Saum der Zellen gestellt, wie es 
nicht der Fall sein konnte , wenn sie durch kiinstliche Zer- 
faserung von Stabchen entstanden waren. Ebenso wenig, wie 
die B ditcher^ BGhen Fortsatze, fand Gottstein die von ETensen 

0.) beschriebenen Hooker an der Grenzlinie der innem 

mittlern Zone der Membrana tectoria. 
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Waldeyer findet auch an dem obern Ende der Bogenannten 
StUbcheDzellen der Vogel ein starkes Biischel feiner starrer 
Haare von erheblicher LUnge. Id der SeitenanBicht hat es 
den Anschein, als ob das Haarbiischel aus einer kelcbartigen 
VertiefuDg der Zellen hervortrete und sich nach innen bis an 
den Kern erstrecke. 

Hasse bescfareibt (p. 215) die Nervenendigung in der 
Macula aoustica der Vogel und den Uebergang der Fibrillen, 
in die die iN'ervenfasern sich auflosen , in die Stabchenzellen. 
£r liefert eine auch in histologischer Beziehung ausfiihrliche 
BeschreibuDg des Gehororgans der Schildkioten , bei denen 
indess, da nur Weingeistprapaiate zu Gebote standen, die 
Darstellung der Nervenendigung nicht gelang. 

Leydxg vermuthet, dass in der Gehorblase der Schnecken 
eine Sonderung des Epithels in gewohnliche Flimmerzellen 
nnd borstenartige Sinneszellen bestehe. 

Bottcher'B Angaben liber den hautigen Aquaeductos vesti- 
bnli bestHtigt Clason bei sammtlichen Wirbelthieren mit Aus- 
nahme der Amphibien. Er meint, dass, wenn der Aquaeductua 
vestibuli als Aquaedactus endolympbaticus fungire, dem Aquae- 
ductua cochleae die Bedeutung eines perilymph atischen Aquae* 
ducts zugeschrieben werden konne und dass vielleicht bei den Ei- 
dechsen ein mit der Scala tympani und vestibuli communiciren- 
der Can. lymph at. beide Aquaeductus vertrete. Riidinger 
nahm an einer Stelle der Wand des Aquaeductus vestibuli ein 
ziemlich starkes Gefassconvolut wahr und halt demnach die 
Ansicht, dass der Aquaeduot auch zur Aufnahme von Venen 
bestimmt sei, aufrecht. 

Die feinen langen Haare der Riechzellen fand Bdbuchin 
auch bei dem Proteus, wo M, Schultze sie vermisst hatte. 
Bei den Tritonen iibertraf die Riechzelle mit ihrem centralen 
Fortsatz um Vieles die MiLchtigkeit der Epithelschichte, woraus 
der Verf. folgert, dass die Forts^tze entweder in die Sub- 
epithelialschichte eindringen oder an ' der Grenze derselben 
horizontal verlaufen; letzteres fand beim Proteus wirklich statt. 
Die grosse Cylinderzellei die von den Riechzellen umgeben ist, 
besitzt eine l&ngsgestreifte Oberflliche, deren Streifung, wie der 
Verf. versichert, nicht von Eindriicken^ der Riechzellen her- 
riihrt; dagegen schien ihm die.unregelmassige Form der untem 
H'alfte der Cylinderzelle durch die Eindriicke der Eorner der 
Riechzellen bedingt. Den Zusammenhang der centralen Enden 
der Riechzellen mit den Fasem des M. olfactorius halt er fiir 
wahrscheinlich, weil beide sich in gleicher Weise durch Gold- 
chloiid schwarzviolett f&rben. 
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Die Bes^iltate, za yrelcf^ep. E^ener bei der Unteisachwg der 
Biechscbleimhaut ^es jFrosches gelangie, stehen in WidersppiioJii 
mit Allem, woriiber selt M, Schultzfi alle Beobacbter iibexein- 
Btimmen. Den Unterachied swi^chen Epithel nnd Biecjbjselleii 
erkennt Exner nicht an. £^ findetEpithelzellen zait bellen^, kecn- 
korperbaltigem, und Biecbzellen mit granulirtfiiai Kem. Ya^ur 
olen, feine Granulatlonen and AnMAfangen von gelbem Pig^ient 
begejgneifcen ihm im peiipberiscben Tbeil der beiderlei Zellen, 
un4 aucb der Dorchmesser- der Zellen begrilndet ihm keinen 
wesentlicben Unterscbied, da er von den feinaten Forts^tzen 
der Biecbzellen bis za den dicksten Zellleibem der Epithelial- 
zellen eine continnir^clve Beihe von Uebergangen gefunde^i 
haben will. Haarchen tragen nach seinen Beobachtangen die 
Epitbelzellen ebensowohl, ^le die Biecbzellen. Die cent?filen 
Fortslltze waren an den Epitbelzellen ofters ebenso fein, w|e 
an den Biecbzellen und an den letzten^ nur in vereinzielten 
Fallen varikos. Tbeilungen k^men, M. Sfihult^a Qehauptang 
eDtgegen, auch an den ce^tra^en ^ortsatz^n der biecbzellen Yt^T* 
Diese Fortaatze, wie die centralen Fortsat^e dep Epitbelzellen, 
sab J?, in der subepithelialen Scbicbte in e}n grossm^Bcbfges 
Netzwerk sicb auflosen, dcQse^ abgemndete Maaobez^ ^^erne 
enlibalten. Die Olfactoriusfasern dringen zif i^cben die i^ntersten 
Kerne des subepitbelialen Netzwerks derart ein, dass sie den 
Baun^ zwiscben zwei Kemen voUkomman erfiille^, mit ibren 
Tbeilungsasten die Kerne umgreifen und dadurch d^s GefiigQ 
der Oeriistbalken nacbabmen. Dabei verlieren sie bald ibr 
cbar^kteTistiscbes streifigeQ 4°s^^^y lo^en sicb in reibenformig 
gestellte Punkte auf, diese werden blasser^ bis scbliesslipb dip 
Neryenzweige von dez^ B^^ken des spbepitl^elialen Ifptzwerks 
nicbt mebr za upterscb^i^^l^ ^ind. Demnacb standee 9U0 Epitbel- 
upd Biecbzellen in gleipbei Beziebung zu den Nerven; bpi^e 
geben in ein Geri|st iiber, in wBlpbes aucb die K^ryei^ liber* 
geben und die £)inei^ ](onnt;en ebenso gut, wie di^ ^ndprp, sur 
Ger^p|i0w.abrnebmiing ]3er4bigt pein. 
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An Sagittalschnitt^n des Rumpfs des Fotus zeigte Budinger, 
dass das For. oyale sobrag iiber der Einmiindung der V. cava 
inf. steht und diese Vene sich am Boden des recbten Atrium 
in nnmittelbarer NUbe der Scbeidewand so einsenkt, dass der 
filutstrom direct in beide Atrien gelangen kann. Die Valvula 
ovalis und die Valv. Eustacbii steben einander direct gegeniiber 
und bilden eine Fortsetzung der V. cava inf., deren Miindung 
so fast bis zur Mitte des For. ovale reicbt. 

Luschka (p. J39) tritt der Bebauptung HyrtVe entgegen, 
dass die Aa. tbyreoideae nur durcb ibre Br. laryngei anastomo- 
eirten. Docb bat HyrU die Anastomosen der capillaren Aeste 
der Gland, tb^reoidea nicbt geleugnet und Luschka's Erfabrung, 
da^s na^b Upterbindung sgmmtlicber Aa. laryngeae Injections- 
masse aus einer A. tbyreoidea sup. sowobl in die A. tbyr. 
inf. derselben Seite, als in die entsprecbenden Arterien 
der 9ndern Eorperbalfte libergebt, wiirde nur in dem Fall 
gegen Hyrtl zeugen, da^s Luschka sicb einer Injection bedient 
hatte, die die Capillargefdsse nicbt passirt. 

N^ob Wagataffe g&bt die A. tboraoioo-acromialis stets aus 
dep() vom M, pectoralis minor gedeckten Tbeil der A. axillaris 
bervqr and wendet sicb immer aufw&rts, um vom obem Eande 
den Husiiels aus ibre Aeste zu versenden, 

Sp^rliobe und feine Zweige der Nierenarterien, welcbe an 
der dem Nierenbeoken zugewandten Seite entspringen, bescbreibt 
HyrU als Vasa nutrlentia pelvis. 8ie erzeugen an* der Scbleim- 
bftut des Beekens und ^ei Eelcbe ein feinmascbiges , legel- 
m&ssiges Netz, welobea am Halse der Fapillen endet und niemals 
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aaf deren freieOberflacbe sich erstreckt. Sind diese Ernahrange- 
arterien sparlich, so failft eine grossere Arterie aus, ^ioe A. 
pelvi - areterica, welche im flilus renalis ana einem der Haupt- 
aste der Art. renaiis oder einem primaren Aste entsteht und 
mit dem Beck en auch das Anfangsstiick des Ureters versorgt. 

Von Arterienvarietaten sind zu erwahnen: 

Ein Aortenbogen mit nur 2 Aesten, indem die A. carotis sin. 
von der Anonyma brachiocephalica abgegeben wurde {EmbletovL). 

Ein Fall vom Ursprung der A. subclavia dextra aus der 
Aorta descendens {Bradley)^ 2 desgleicben, in welchen die A. 
thyreoid ea inf. der recbten Seite aas der rechten Subclavia 
entsprang, noch bevor diese die Wirbelsaule gekreuzt batte, 
nnd den Stamm der Subclavia an die recbte Seite der Traoihea 
begleitete {Pye- Smith, Bowse und Davies-CoUey). 

Eine aus der Aorta entsprungene A. vertebralis giebt die 
A. thyreoidea inf. ihrer Seite ab (Dieselben). 

Die A. lingualis giebt am Bande des M. hyoglossus einen 
Ast, welcher um den N. bypoglossus und unter dem M. stylo- 
hyoideus zur Submaxillardriise verlauft (Dieselben). 

Die linke A. lingualis endet in der Zungenwurzel. Dire 
Zungenaste, so wie der R. sublingualis werden von einer un- 
gewobnlicb starken A. submentalis iibernommen (Dieselben). 

Die A. pharyngea adscendens verdoppelt sich {EmhleUm), 

Die A. maxillaris int. sendet unter dem M. masseter bervor 
einen starken Ast in's Gesicbt, der, bei schwacber Maxillaris 
ext, die fehlende A. transversa faciei ersetzt {Pye- Smithy Howse 
und Davies' CoUey). 

Die A. tbyreoidea inf. der linken Seite verlauft vor, statt 
hinter dem Grenzstrang des Sympathicus (Dieselben). 

Die A. axillaris giebt die A. transversa scapulae ab. Aus 
einem Zweig der A. axillaris von der Starke des Stammes 
entsprtngen nacheinander die Aa. subscapularis , circumflexa 
humeri post und. ant. und zwei Aa. profundae brachii (Dieselben). 

Hohe Theilung der A. brachialis 9 Falle, Yasa aberrantia 
5 Falle (Dieselben). 

In einem neuen Fall von Duplicit^t der A. ulnaris (Gruher) 
entsprang die oberfiachlicbe Arterie von der A. brachialis, 
w^hrend sie in den friiher beobachteten Fallen aus der Axillaris 
kam ; die A. ulnaris profunda communioirte mit der superficialis, 
verlSlngerte sich aber doch mit einem B. dorsalis auf den Riicken 
der Handwurzel und half das Bete carpeum dorsale bilden. 
Die Ulnaris profunda war, wie in Gruher^B erstem Fall, von 
-'^ringem Caliber, wahrend sie in den xibrigen Fallen von 

Tialer Stfirke gewesen zu sein scheint. 
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In einem Falle von Verdoppelung der A. renalis kreuzten 
sioh die beiden Arterien auf ihrem Wege 2ur Niere {Pye- Smithy 
JHowse und Davies- (Jolley), 

Die A. obturatoria entsprang innerhalb des Beckens aus der 
A. pudenda comm. (Dieselben). 

Die A. ischiadica cntsprang aas der A. glutea und verlief 
iiber den M. pyriformis (Dieselben). 

Neben den normalen Aa. spermatica int. und ext. bestand 
eine A. spermatica ext. aus der A. circumflexa ilium prof. 
(Dieselben). 

Die A. circumflexa femoris medial, fehlte und wurde durcli 
Zweige der A. obturatoria ersetzt. Sie entsprang aus der A. 
epigastrica prof, und lief neben der A. cruralis ab warts za 
ihrer ^ewobnlichen Ursprungsstelle. Die A. circumflexa fern, 
lateralis sandte alle ihre Zweige vor dem M. rectus femoris 
Toruber an die laterale Seite des Schenkels (Dieselben). 

Die A. plantaris lateralis kebrte nach normalem Verlauf 
znm ersten Spatium interosseum wieder liber die Mm. interossei 
zum lateralen Fussrande zuriick und gab die Zehenaste aus 
diesem zweiten Bogen ab (Dieselben). 

Rudinger zeigt an einem Querschnitt des carotischen Eanals, 
wie die A. carotis int. ringsum von Venenranmen umgeben 
ist, die durch bindegewebige , vom machtigen Periost zur 
Adventitia sich erstreckende Soheidewande abgetheilt werden. 
Hier, wie in den Forr. transversaria der Halswirbel, sind diese, 
die Arterien umgebenden Venen Conditio sine qua non , um 
die Pulsationen der Arterie zu ermoglichen. In das die 
Carotis umgebende Venennetz gehen einzelne, von der Scbleim- 
haut der Faukenhohle kommende Venen iiber. 

^raunc's Abbandlung entbalt wiohtige Beitrgge zur Anatomie 
der Venen der untern Extremitat. Der Verf. zeigt, dass die 
V. cruralis der einzige Weg ist , auf welcbem das Blut der 
untern ExtremitUt und einer Anzabl angrenzender Bezirke zum 
Herzen gelangt, and dass die collateralen Bahnen oder Venen- 
cirkel, wie der Verf. sie nennt, die Hauptbahn nicbt ersetzen 
konnen, da in ihnen der Lauf des Blutes durch die Klappen 
geregelt ist und von einem in der Mitte gelegenen, neutralen 
Punkt divergirend gegen die beiden Mundungen des collateralen 
Oef&sses gerichtet ist. So weisen alle Elappen der in die V. 
cruralis oder einen ihrer Haupt&ste einmiindenden oberflachlichen 
und tiefen Venen nach der V. cruralis. Von subcutanen Venen 
gehoren dahin: 1) die Vv. pudendae extt. superficiales, die das 
Blut aus der Haut des Penis und Scrotum zur V. saphena 
fuhren ; 2) 2 Venenst&mme, die aus einem Netz an der Vorder- 
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^cha der •Sofaam^einbyncbei&dio^ Unter dtt Fascia d€fi M. 
^otiiieue m 4«ii Seiten ^iloer Art&rie zur V>. cruratid Ziehen und 
yom Verf. Vv. pudendae extercae pvefundae f>eDaDfkit wei402i; 
3) die Vena epig^strioa •fiuperficialk; 4) die V. circutniflexa 
ilium superficialis. Unter den tiefeti.| in die V^ cruralis miin- 
denden Veoefk faebt der Verf. die V. •circumfl«xa medial, kervor, 
deren Miindung in die V. crmralis entweder mit einer &aoh 
dieaer Vene fiihrenden Klappe versehen ist oder in so acht^ger 
Biohtung erfol^t, dass daduroh eine gleichwirkende VeatLl- 
einrichtung za Stande kommt. Die V. circumflexa i&edialis 
anastomoairt bekenntlieb mit AusISLttfern der V* iecbiadica and 
mit der V. obturatoria. Beide Anastoliiosen fiihren den Strom- 
lauf tm iintern Ende nur nach der V. cruralia und im obem 
nar naeh der V. iliaca oder hypogastrica, so dass In der Mitto 
ein neutrales Stiiok za liegen komtnt, welches das Blat Bowehl 
auf- als abwHrts zu senden vermag^. Der CirculHS venosas 
iflchiadicus beginnt am obern Bande des M. adductor minimus, 
zieht Tor dem M. quadrat, femoris hinauf, um sich iiber den 
Mm. obturatorii neben dem N. iSGhiadicue in die V. glutea inf» 
fortzusetzen. In das neutrale Stiick, welches von wechselnder 
Llnge ist, miinden Venen ein, die unter den Obturatoren her- 
kommen. Der Girculus Tenosus obturatorius hangt einerseite 
mit der V. circumfilexa femoris medialis, andererseits duroh einen 
B. pubicus mit der V. iliaca Und durch die V. obturateria tnit 
der V. hypogastrica zusaminen. Nur in einzelnen eeltenen 
Fallen, wenn das Ventil an seiner Miindung fehlt, kann er cils 
Coll ateralgef ass zWischen V. orurltlie und iliaca dienen. Mit 
dieaem Qefassbogen hatigt nach Braune best&ndig am For. 
obturatorium eine Vene^ V. communicand obturatoria Br.^ zu- 
sammen, von welch er LenhoBseJc (&. d. vorigen Berit^t p. 117) 
Bagt, dass sie sehr h&ufig den aus der V. dorsalis hervorgehenden 
Theilutigsast mit der V. obturatoria verbinde. Eine variable 
Anastomose zwischen der V. eircumfiexa ilium prof* und der 
gleichnamigen obetflUcblichen Vene oder dem Stamm def T. 
eruralis fand Br. an ihren Enden mit enl^egenstehenden El&p^^n 
besetzt. 

Ein constantes ziemlich stibrkes StMmmohen fiihrt etwa eine 
Hand breit iiber dem medialen Enochel von der V. Baphe&a 
.magna unter den Band des M. soleus in die Tiefe und mundet 
in eine der die A. tibialis postica begleitenden Venen ein. 
Braune fand auch in diesem Gefass, welches er als V. sapheno- 
tibialis bezeichneti eine Klappe, welche dem Blat nur abw&rts, 
AUS der Hautvene in die tiefe, bu fitromen geitattet. 

Das Gesetz, wonaoh es sioh bestimmt, ob die die tiefen 
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ATterien begleitenden Venra* eiy^olv oder paarig sindi formulirt 
derVerf. 80, dass liberally wo djjsGefasse zwischen 2 aufeinander^ 
liegenden Muskelbguchen verlaufen, doppelte Venen vorhandeo 
sind, dass aber an den Stelleo, wo grossere, fetthaltige Muskel- 
zwiscbenrgume sioh finden, einfaohe Venenstamme vorkommen'. 
D^a^ d\efi &Q6aUs. nicht voUkommen zutrifft, geht aiis meiner 
Zusammenstellung (GefHsslehre p. 315) bervoF. 

Qf^b^r beacbreibt folgende VenenvarietlitBn : 

Yeiiau^ der V. anonyma bracbiocepbalica sin. durcb die 
Thymus (s. Bericht fiir 1867. p. 153). 

Bin- A«t' der vardem Haatvenen des Qalses' giog Tor dem 
Ursprung des M. sternocleidomastoideus voiiiber zur Y. jugn- 
laris^ ext;, 8o> dliss der genannte Moskel yon einem Yenenkrans 
umgeben war. 

Die Y. jugularifr est zerf&llt^ am nntem Ende in 2 Aeste, 
einen lateralen, der, abermals getheilt, in die Y. subclavia und 
in die V. transyersft scapulae iniindet, und einen medialen, der* 
im Saccus coceus retrostemocleidomastoid. Gruher mit den ober- 
flaohlichen Halsvenen nisammen in die Y. subclavia siob ergiesst 

Qie Y. CAVA inf» setzte sioh in, % Fallen, aus 3 St'ammen. 
znsammen, Einmal aus beiden Jliacae und einem mittiern Stamme, 
za welchem sich die beiden Yy. hypogastricae vereiiiigt hatteUi 
daa aodero' Mal^ aus einer Y. anonyma iliaca dextra und* aus^ 
den gesonderten Yy. ili&ca und bypogastrica der linken Seite. 
Im letztem Fall waren die linke Iliaca und Hypogastricae 
2 Mfvl durob kurze quer0 Aeste verbunden* 

Die von Cfruber beobacbteten YarietlLten der Y. oruralis 
betrafen an 7 Extremitaten 4 Mai Theilung der Y. poplitea. in. 
eine Y. cruralis snperfidalis und, profunda,. 2 Mai eine Y. aber^ 
rans zwischen Y. popiitea und profunda femoris, und 1 MaL 
Fortsetzung der Y. popiitea als Y. profunda femoris, wahrend' 
die V. saphena parva sicb- als Y. cruralis an die A. oruralis 
anschloss. 

Die Y. saphena parva verlief iiber 3 '^ weit im kurzen Kopf 
des Mv biceps, durchbohrte sodann den Mi addojctor magnus 
ud4 miindete in die Y. cruralis iiber deren Eintritt in den. 
fibrosen Kanal {Oruber^ A. f^ p. A«). 

Pye-Smith, jSoufBt',\kXidi\ Dam^-CoUey sahen mehrmals die 
Y. saphena parva an der-Gjenze dea muskulosen und sehnigen 
Tbeits der Wade die Fascie darchbohren und zwischen Waden- 
ntuflkieln und Fascie aufwarts gehien. Eine feine Yene nahm , 
inn diesen F&llen die Stelle der nprmalen Saphena p. ein... 

Besehireibung und Abbildungen der Lymphge&sse der E^hl- 
kopfsohieimhaut theilt naeh. Tmhrnoam. Imchka (p. 148) mat*. 
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In des Bef. Handbuch findet sich, die Anatomie des 
Riickenmarks betrefifend, die Angabe, dass der Seitenstrang 
sich durch die mit einiger Begelmassigkeit zwischen den feinen 
Fasern vertheilten starken auszeichnet (p. 60) ; im Vorderstrang 
kommen bekanntlich streckenweise nur etarke Fasern vor tind 
auch im Hinterstrang sind haufig 2 and mebr der st^rEern 
Fasern in unmittelbarer Beriihrung. Die Bvindel, mit welohen 
die motorischen Nervenwurzeln die LUngsfasern der Biicken- 
marksstrftnge durchsetzen, sind in transversaler Bichtung abge- 

^^t^ indem die Hohe derselben einer langern Beihe tod 
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Fasem entspricht, wUhrend die Zahl der in Einem Biindel 
nebeneinanderliegenden Fasern immer nur eine geringe ist. 
Aafwarts umbiegende Fasern sab der Verf. nur an frontal en 
Darcbschnitten der Seitenstrange. Die Concavitat der Bogen 
war stets gegen die Axe des Kiickenmarks gerichtet, d. h. es 
sind mit den Norvenwurzeln aus den grauen Sauien austretende 
Fasern, die sich aufwarts wenden, bevor sie die Peripherie 
^ erreicht haben. 

Indem der Verf. (p.*103) den Zusammenhang des von ihm 
sogenannten Velum medullare post. (Fiillhorn Bochdalek) mit 
dem Ponticulus genauer beschreibt, macht er die fiemerkung, 
dass die Grenze, bis zu welcber die Marksubstanz in diese, 
Yon der Gefasshaut gebildeten Briicken und Saume vordringt, 
individuell verschieden ist. Die manchfaltigen Formen der 
£roffnttng des Centralkanals des Eiickenmarks in den Sinus 
rhomboid, schildert Henle (p. 204). Derselbe bringt (p. 194) 
die grauen Kerne des verlangerten Marks , welche Stilling als 
kleine, Kolliker als Tordere Fyramidenkerne bezeichnet, in Be- 
ziehung zu der Fibrae arciformes und nennt sie Nuclei arci- 
formesi Kerne der Giirtelschicht. 

An der hintern Grenze der reticularen Substanz, Yor dem 
Kopf der Hintersaule sah H. einigemal zwisohen den mehr 
zerstreuten Durchschnitten der Langsbiindel die Durchsohnitte 
Yon Einem oder zwei, YoUkommen cylindrischen und soharf 
umschriebenen nerYenahnlichen Strangen Yon 0,25 bis 0,5 Mm. 
Darchmesser, welche aus starken und feinen Fasern zusammen- 
gesetzt waren. Sie kamen nur einseitig Yor. 

Von den Wurzeln der Nn. hypoglossus und accessorius sah 
der Verf. einzeine Biindel an der aussern Flache des Eiicken- 
marks sich fortsetzen. Vom Hypoglossus gehen sie an der 
Vorderfiache der Pyramide in transYersaier Richtung welter 
und Yerlieren sich, friiher oder spater, einzeine erst in der Nahe 
der Yordern Medianfissur, in die Faserung der Giirtelschichte. 

In dem kurzen Besum^, welches Stieda Yon seinen Gehirn- 
untersttchungen giebt, iiber die in den letzten Jahren berichtet 
wurde, hebt derselbe besonders die Aehnlichkeit des Ursprungs 
der motorischen und sensiblen Hirnnerven mit den Eiicken- 
marksnerYcnwurzeln Yon gleicher physiologischer Bedeutung 
hervor. Nur die motorischen HirnnerYen nehmen, wie die 
motorischen Eiickenmarkswurzeln , ihren Ursprung unmittelbar 
aus NerYenzellengruppen oder Kernen. Die sensibeln, der 
grossere Theil des Vagus und Glossopharyngeus, ein Theil des 
Accessorius, sowie die grossere Wurzel des Trigeminus, seien, 
wie die sensibeln Wurzeln der EiickenmarksnerYen, Yon Langs- 
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fbsern dep gfrauen Substanz abzuieiteki (vgi^, dan' Vorj>. Be- 
lioht p. 122). 

Ref. verweisl^' weg^n seines Ver&uohs, die anatodiisohe' Be- 
sehreibimg' d^er Lappen des Kleinhinis zu yereinf^cheti, auf das 
Original (p. 114 ff.). Ein sohmales, im transversalen Diirch- 
messer comprimirtes La^ppohen, welches am medialen Bande 
des uotern Lappens durch vorwarts umbiegende Bandwliiste 
der Pyiamide erzeugt wird, fiihrt er als Nebenpyramidb' auf 
(p. 120). An dem im verticalen Durchschnitt ffdmiigen 
Aquaduot sah er einmal den yerticalen Theil der Spalte yon 
dem horizon taien duroh eine kurze, quere, weisse Gbmmissur 
gesohieden (p. 126). Als Taenia pontis beschreibt ei" (p. 1^9) 
einen> Anhang am yordem Bande der Briicke, welehet in vex-* 
aohiedenen Graden der Ausbildung yorkommt, zuweilen anch 
g'anziich yermisst wird. £s ist ejn platter, scfamaler, fein l^ngs 
geflirchter oder aus einigen feinen weissen Streifen gebildeter 
Suum, der, wo er am yolistandigsten enftwiekelt ist, neben dem 
Briickenschenkel aus dem Markkem des Kleinhirns' heryortritt, 
am yordern Bande des' Bruokensohenkels und dann der Briicke 
den ganzen Grosshirnschenkel umkreist' und an dessen mediaier 
El&che zugespitzt oder mit divergirenden Fasern sick yertiert. 
Die grosste Breite, liber 3 Mm., besitzt er in det Furdhe 
zwisohen dem Briicken- und Vierhtigelsohenkel, in die er mit 
einem stumpfen Winkel yorspringt. Von Einzelheiten, die in 
meinem Handbuche eine neue Bearbeitung erfahren haben, sei 
es mir noch gestattet, die Textur der Corpp. genioulata (p. 248), 
der Grosshimrinde (p. 268), des Gyrus hippocampi (p. 280) 
und des Hippocampus (p. 284) zu- eTwS.huen, die ich ohne'die 
Abbildungen yerstlindlich zu machen, nicht yersuchen will. 
Das C. callosum studirt Jastrowitz an einem Frontalsehnitt und 
zerlegt denselben in 4 Sohichten: die oberste zeigt die Quer- 
schnitte sagittaler Neryenfasem, yiele, zum Theil der Gefass- 
haut anhaftende stemformige, runde und langliche Zellen und 
feine moleculare Substanz, wie in der Bindenschichte des 
Biickenmarks. Die zweite schmale Schichte, Ganglienscfaiehte 
des Verf., enthalt yorwiegend kleine, 0,012 — 0,015 (Mm.?) 
messende, spindelformige, mit der Langsaxe transyersal gestellte 
Ganglienzellen mit ' grossem runden Kern. Die dritte Sehichte 
bilden die mUchtigen Qnerfasem des C. callosum; die yierte 
enthalt keine unzweideutigen Neryenfasem, aber yiele blasse 
Faserchen unid tief gefarbte Zellen yon meist spindelformigex 
Gestalt, yon denen eine grosse Zahl zarter heller Auslanfer 
naoh alien Bicbtungen sich erstreckt, meist ungetbeilt, oft 
geknickt und eingebogen. Je naher der Yentrikelhohle, desto 
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dichter dT&ngen sioh die Zellen, indem die FoitsAtze meist 
nick- und seitw&rts answeiohen and endlioh eetzen sie, eine 
neben der andem liegend, das Epithel der Auskleidung dea 
Ventnkels zuBammen. 

Die Topographie der GrosshirnhemisphSren bearbeiteten 
Jensen f Henle (p. 152) and Calori, Der letztere veiglich die 
Ausdehnang der einzelnen Lappen bei Braohy- und Doliobo- 
ceph^Ien; der Frontallappen bot ihm bei Brachycephalen ver- 
h&ltnisBmaBsig mehr ObeiflUche dar. Metcalfe bildete, in 
Hoffnung kiinftiger Yerwerthung, die Frontallappen yerschie- 
dener Individaen mit Angabe ihres Geistes- und Charakter- 
zustandes ab. 

Das Conarium reiht Henle (p. 288) nacb dessen Structur 
den Lymphdrusen an; die sogenannten Stiele desselben bilden 
an seinem vordem Bande eine Commissar, die sicli von der 
bintem Commissar des Grosshirns nur durcb ihre Hufeisen- 
form unterscheidet. Mit der Convezitat des biSgenformigen 
Nervenstrangs ist die vordere Spitze des Conarium verwacbsen, 
aber keine Faser verlluast den Strang, am in dieses Organ ein- 
Eutreten. Das Farenchym des letztem ist, gleich den Lymph- 
drusen, darch bindegewebige Septa mebr oder minder vollsttodig 
in kugelige Follikel oder Acini getheilt; das Bindegewebe der 
Septa ist reichlicb versetzt mit spindelformigen Zellen, deren 
langliche Kerne durcb Essigs&ure sichtbar gemacbt werden; 
die Substanz der Follikel bilden Zellen Tom Ansehn der 
Lymphkorperchen , docb meist etwas grosser und von minder 
regelmassiger, mehr eckiger Gestalt mit kugligen Eemen. Be- 
handlung mit verdiinnter Kalilosung, die die Korperohen der 
conglobirten Driisen zerstort, und Auswaschen mit Wasser, 
welches das aufgehellte Bindegewebe dieser Driisen wieder- 
herstellt, giebt, auf das Conarium angewandt, keine so ent- 
Bcheidenden Bilder. Die Eorperchen der Follikel werden zwar 
sehr blass, schwinden aber nicht ToUstHndig, und die BUlkchen 
bleiben hSiufig trotz des Auswasohens blass und verschwommen. 
Sie bestehen also nicht aus Uohtem oder reifem Bindegewebe, 
Bondem gleichen yielmehr dem yon W. MilRer embryonal genannten 
Fasergewebe der Lymphbahnen in den Lymphdrusen. Das Co- 
narium speciell den Lymphdrusen an die Seite zu stellen, dafur 
liesB sioh noch eine andere Erfahrung geltend machen : die Ver* 
schiedenheit der Dorchschnitte, je nachdem man dieselben einem 
in Alkohol oder ChromsHure oder durcb Trocknen gehMieten 
Pj^parat entnimmt. Die R&ume, welche an Durchschnitten der 
ersten Art mit den erw&hnten Zellen erfiillt sind, konnen an 
Durchschnitten aus einem getrockneten Stiiok der n&mlichen 

UenU u. Meissner, Bericht 1871. 7 
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Driise, wenn dieselben in Wasser wieder adfgeweicht weiden, 
vollig leer erscheinen, zum Beweis, dass dei zellige Inhalt 
fliissig und wahrend des Eintrocknens ausgeflosBen war. Vor- 
zugsweise an dem Conarium des Ochsen trat der Gegensatz 
der in Alkohol geharteten und der getrockneten Substanz scfaarf 
heryor; die getrocknete machte aohon beim DarchBohneiden den 
Eindruck eines poroBen, dem HoUundermark vergleichbaren 
Gewebes. Aber auch an mensohlichen Conarien jeden Alters 
wurde ofters, unter gleichen Umstanden, statt der follicnlSbren 
Driisensubstanz ein Balkennetz mit leeren Maschen gefanden. 
Haufiger enthalten die Maschen anstatt der Zellen oder in einem 
von den Zellen umgebenen Hohlraum die unter dem Namen 
des Hirnsands, Acervulus, bekannten Concremente. Da die- 
selben auch in andern Theilen der Plexus choroidei sich bilden, 
so schliesst der Yerf., dass das Material dazu in der Cerebro- 
spinalfiiissigkeit enthalten sein miisse und aus ihr in die FoUikel 
des Conarium iibergehe. Dieser Umstand macht es ihm wahr^ 
scheinlich, dass die Aehnlichkeit der Struotur des Conarium 
und der Lymphdriisen eine mehr als Susserliche sei; das Organ 
mochte in friihern Stadien als Lymphdriise fungirt haben, im 
Laufe derZeit aber allmahlig verlassen sein, indem der Strom der 
Lymphe andere Bahnen einschlagt. So kUme es zur Entartung 
sowohl der Korperchen, als der Balken : die Korperchen vergrossern 
sich undverlieren ihre regelmHssige Form ; die Balken atrophiren, 
mitunter bis zu dem Grade, dass das Conarium in einen einfachen, 
dickwandigen, von Hirnsand erfiillten Sack yerwandelt wird. 

Beziiglich der Geriistsubstanz des Conarium stimmen Bizzo- 
zeroes Angaben mit denen des Eef. iiberein, nur dass er in 
dem Bindegewebe gut entwickelte, oft mit gelben Pigment- 
komchen impragnirte Zellen findet. Von den Elementen aber, 
die das Maschen work erfiillen , gewann B. eine ganz andere 
Ansicht. Er beschreibt zweierlei Zellen: die der ersten Art 
haben keine bestimmte Form; sie sind bald etwas langlich, 
0,016 — 0,018 Mm. lang und 0,012—0,014 Mm. breit, bald 
rundlioh von 0,012 — 0,016 Mm. Durchm. Von ihrer Ober- 
flache laufen 2 — 3 und mehr verastelte Forisatze aus, welche 
sich allmahlig verdiinnen und feine Aestchen entsenden. Diese 
Aestchen losen sich gewohnlich spitz winklig auf. Die Zellen 
sind durch 1 — 2 tagige Maceration in einer ^Ja proc. Losang 
von doppeltchromsauerm Kali oder I^atron zu isoliren. Sie 
enthalten in feingranulirtem Protoplasma einen rundlichen oder 
ovalen, mit einem deutlichen Eernkorperchen versehenen Kern, 
zuweilen auch 2 kleinere Kerne. Die Zellen der zweiten Art sind 
manchmal etwas schmaler, aber gewohnlich l&nger, als die eben 
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beschriebenen ; oft sind sie abgeplattet, oft spindelformig ver- 
laDgert and entsenden jederseits oder auch von verschiedenen 
Punkten der Oberflclobe einen verhaltnissmUssig grossen, langen 
Fortsatz, welcher sich in zahlreiche, immer feinere Aestchen 
auflost. Die Kerne dieser Zellen werden gewohDlich tiefer, 
als die der andem Zellenart, yon Carmin gefarbt. Ihre Con- 
turen sehen regelmassiger und sohHrfer aus und ihr Protoplasma 
enthalt oftKornchen von gelblichem oder gelblichro them Pigment. 
Die Fort83,tze anterscheiden sich von den Zellenfortsatzen der ersten 
Art nicht nur durch ihre grossere Lange und scharfem Conturen, 
sondern auch durch das Verhalten der secundeiren Aestchen. 
Diese verflechten sich nllmlich unter einander und bilden ein 
feines Geriist, welches sich in alle Alveolen erstreckt und in 
f einen Masohen die Zellen der ersten Art enthalt. Viele Fortsatze 
dringen in die Balkchen ein und ■ mischen sich mit den die 
Oefasse umgebenden Bindegewebsfasern. Bei IN'eugebornen und 
Kindern fehlen den Zellen der ersten Art die Fortsatze und an 
den Zellen der zweiten Art sind sie minder starr. 

Ueber den Bau der Hypophyse und die Verschiedenheit 
ihrer beiden Lappen verbreitet die Entwicklungsgeschichte 
Lieht, welche W, MvXLer aufs Neue bearbeitet hat. Sie lehrt, 
dass die beiden differenten Theile des Organs aus verschiedenen 
Anlagen hervorgehen. Der vordere Lappen entspricht, wie 
schon Rathhe ermittelt hatte, einer Ausstiilpung des Schlundes, 
dessen Epithel die Zellen der gewundenen Schlauche erzeugt. 
Mit der Entwicklung der Schadelbasis wird er von dem Schlunde 
abgeschnurt. Der hintere Lappen mit der Hauptmasse des 
Stiels tritt als ein Fortsatz der Basis des Zwischenhirns auf, 
der bei Reptilien und Vogeln als ein unzweifelh after Hirntheil 
wahrend des ganzen Lebens sich erhalt> bei den Sliugethieren 
aber schon in der zweiten Halfte des Fotuslebens sein specifisches 
Gewebe verliert. Nach Muller*a Ansicht wiirde dasselbe durch 
Bindesubstanz ersetzt. 

Vom vordern Lappen erstreckt sich constant noch beim 
Krwachsenen ein schmaler Auslaufer ISngs der vordern Flache 
des Stiels bis nahe an das Chiasma. £r besteht aus gestreckt 
verlaufenden, von Zellen erfiillten Schl&uchen, die librigens den 
gewundenen Schlauchen des vordern Lappens der Driise gleichen. 
Die Zellen oder Epithelien, wie der Verf. sie nennt, sind in 
Grosse und Form verschieden: ein Theil der peripherisch lie- 
genden gleicht kurzen Cylinderepithelzellen, ein anderer Theil 
iet mehr conisoh oder quadratisch, die mehr central liegenden 
sind theils polygonal, theils ganz unregelmassig gestaltet; sie 
fiillen die Schl&uchc vollig aus oder lassen ein enges Lumen 
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librig, in welchem in dei Begel gelbliche Colloidmassen ent- 
halten sind. Nahe der hintem Flache der Driise finden sich 
constant grossere, Fliissigkeit oder CoUoidmasse enthaltende, 
Hohlr^ume, TonkurzemCylinderepithel ausgekleidet, an welohem 
der Yerf. zuweiW Gilien beobacbtete. Hinter diesen Liicken 
fand Henle andere, die entsohiedener dem Hinterlappen ange- 
hdren und sich durch ihrenlnlialt, feinkornige, Lymphkorperohen 
einsohliessende Geiinnsel, nnd durch das die Wand e auskleidende 
platte Epithel als Lymphgef3.6sdaTch8ohnitte erweisen ; doch sind 
auch sie zaweilen von coUoiden Massen erfiillt. Den hintem 
Theil des Stiels und den hintem Lappen der Hypophyse bilden 
nach W, Mutter Faserbiindel, die sich in verschiedenen Bich- 
tungen durchkreuzen, reich an eingestreuten runden und spindel- 
fdrmigen, zum Theil selbst yei^stelten Zellen. Dazu kommen 
zahlreichCi ziemlich grosse, runde, spindel- oder bimformige 
Zellen, welche in ihrem Protoplasma gelbe Pigmentkomer in 
grosserer oder geringerer Zahl fiihren. Der Yerf. vergleioht 
sie mit den Zellen, welche in der Choroidea und in der Gefass- 
haut des verlSingerten Marks die braunliche Farbung der Gefass- 
haut bedingen. Die Faserbiindel erkl&rt er fur Bindegewebe; 
Henle deutet sie als embryonale Nervenfasern in riickschrei- 
tender Metamorphose; dazu yeranlasst ihn die Anwesenheit von 
Kliimpchen eines feinkomigen gelben Fettes, welche regellos in 
der Masse zerstreut liegen. In dem seltenen Falle, dass Reste der 
urspriingliohen Hohle des Stiels sich erhalten, findet W. MUUer 
dieselben yon kurzem, fiimmerndem Gylinderepithel ausgekleidet. 
Ccdori bestimmte das Gewicht des Gehims zum Korper- 
gewicht bei M3.nnern zu 1:46 — 50, bei Frauen zu 1:44 — 48. 
£r fand das absolute Hirngewicht grosser bei Brachycephalen ; 
der Unterschied kam hauptsachlich auf Rechnung der Hemi- 
spharen. Im Mittel wogen in Grammen bei 

brachycephalen Mannem die Hemispharen. Kleinhim. Yerlangertes Mark. Total. 
(201 Gehime) 1145 134 26 1305 

dollchocephalen MSnnem 

(104 Geh.) 1122 134 26 1282 

brachycephalen Franen 

(72 Qeh.) 1004 123 23 1150 

dollchocephalen Frauen 

(44 Qeh.) 992 121 23 1136 

Das Gewebe, welches den Raum zwisohen der fibrosen und 
der Gefasshaut der Centralorgane einnimmt, charakterisirt Henle 
als ein physiologisch wassersiichtiges Bindegewebe yon unge- 
wohnlich lockerer Beschaffenheit ; den Namen Arachnoidea iiber- 
^T&gt er auf die zusammenhSngende, zarte, aber doch, besonders 
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am Euckenmark resistente Haut, die das Gewebe nach aassen 
abschliesst. MIt dieser Auffassung stimmen Axel Key tind 
Metzius iiberein, zugleioh suchten sie durcb Injection farbigei 
Flliasigkeiten in den SubaracbnoidealTaum Form and Zusammen- 
liang der Bindegewebsliicken genauer za ermitteln. Yom Sub« 
araohnoidealgewebe des Ruckenmarks aus sehen sie die Injections- 
masse an die Basis, dann an die Decke d^s Gehiins gelangen, 
bald den Gefassen folgend, bald unabhangig von denselben, in 
geraden oder baobtigen odei zackigen, einfacben oder ver- 
zweigten Gangen, bis endlioh die ganze Obeifiacbe bedeckt und 
die Arachnoidea liber den Windungen aufgeboben ist. Zuweilen 
kreuzen sich in Einer Furcbe der HemispbHren 2 Gange, obne 
zusammenzufliessen. An Dnrcbscbnitten des mit der Injections- 
masse erbarteten Organs liessen sicb die feinen Blatter and 
Balkcben erforscben, die den Aracbnoidealraum dnrobsetzen; 
anf der Hobe der Kandwiilste finden sicb meist nur einfacbe 
Hohlrllume in einfacber Sobicbte, selten von feinen Balkcben 
darcbzogene; in den Furcben liegen mebrere Hoblraume iiber- 
einander. Gegen die Aracbnoidea mebrt sich die Zabl der 
BSlkcben; aucb die stark em Blutge^sse in den Forcben der 
Gebirnoberflacbe sind meist von engmaschigem Bindegewebe 
amgeben. Die feineren Glsfasse durcbsetzen die Liicken des 
Subaracbnoidealraums, die mit Unrecbt als Lympbscbeiden be- 
sobrieben warden; zwiscben den leeren and den Gefasse ein- 
scbliessenden sabaracbnoidealen Koblrliumen bestebt kein Unter- 
scbied der Structar. Die Verff. sind der Meinang, dass das 
sabaracbnoideale Gewebe sicb trichterformig mit den Gefassen 
in die Hirnsubstanz einsenke and bemiiben sicb, za beweisen, 
dass die Eobin-His^Bchen perivascalaren Raame, so wie der 
Epicerebralraam , im Leben nicbt besteben, sondem kiinstlicb 
darcb die Injection mittelst der Einsticbsmetbode erzengt seien. 
£s scbeint, dass ibnen MerkeV^ and meine Beobacbtangen an- 
bekannt geblieben sind, die wir den epicerebralen Raam obne 
Injection and von Lympbkorpercben erfiillt dargestellt baben. 
Ibrer vorlS,ufigen Mittbeilung iiber die Bedeutung der 
paccbioniscben Driisen (vorj. Bericbt p. 127) ftigen Axel Key 
und Retzius nocb einige ebenfalls vorlaafige Bemerkangen liber 
deren Textar binza. Ibre Oberflacbe bildet ein einfacbes 
Pflasterepitbel; dieses rubt aaf einer sebr feinen Haut, einer 
Fortsetzung der Aracbnoidea, wabrend die Bindegewebsbiindel, 
die die. Zotte zusammensetzen , Fortsetzungen des subaracbnoi- 
dealen Bindegewebes sind. Die einzelnen fibrillaren Balken 
sind scbeidenformig umscblossen von einer structurlosen Uem^ 
bran, auf weloherEeme, zuweilen von Frotoplasma umgeben, set- 



102 Neryen. 

streut Bind. Die Injectionsmasse geht aus dem Subarachnoid eal- 
raum leicht in die pacohionisclien Diiisen liber, treibt sie blasen- 
formig auf und dringt auch bei sehr geringem Druck aus dei 
Oberflache hervox. Im Epithel glauben die Verff. feine Stomata 
gesehen zu haben; in dem das Epithel tragenden HHutchen 
waren trotz angewandter Miihe Poren nicht zu finden. Friihei 
Oder spater erhalten die in die fibrose Himhaut vordringenden 
Zotten eine Umhiillung, die von dieser Mem bran stammt, die 
Duralscheide der Verff. Sie tiberzieht die Granulationen noch, 
wenn diese die fibrose Haut durchbrechen und die innere 
Knochentafel erreicht haben. Den Raum zwischen dieser 
Scheide und der Oberflache der Granulationen fanden die Verff. 
ofters von Balkchen durchzogen. In ihn ergiesst sich die In- 
jectionsmasse znerst; von ihm aus gelangt sie auch in den Raum 
zwischen der Arachnoidea und der fibrosen Haut. '' 

Die Bedeutung desHirnhautchens (Cuticulum (l) cerebri et cere- 
belli), welches 2?Yewc^Z beschreibt, ist nicht schwer zu entrathseln. 
Der Verf. bringt eine, von der Gc^fasshaut entblosste BLirn- 
windung in eine halbprocentige Silberlosung und nach einigen 
Minuten in destillirtes Wasser. Von der braunrothen Oberflache 
streift er mittelst der Schneide einer Staarnadel einen zarten 
Schlamm ab, der sich, bei starker Vergrosserung in Glycerin 
betrachtet, ^als eine Schichte von eng aneinander liegenden, 
polygonalen, ebenen Feldern aller Grossen von der eines Kem- 
korperchens bis zu der einer farblosen Blutzelle erweist. Mit 
Goldchlorid liessen sich ahnliche Figuren, deren Oonturen nur 
feiner und run der waren, hervorbringen ; es lagen auch 2 Schichten 
von Feldern (Metallniederschlagen) iibereinander. Kerne konnte 
der Verf. durch keine der beiden Methoden ermitteln ; nur bei 
Individuen, die an Entziindung der Gefasshaut verstorben waren, 
zeigten sich in vielen Feldern ein oder mehrere kemartige 
Gebilde und schliesslich alle Uebergangsformen zu Eiterzellen. 

Zlobtkotdsld bestatigt den von 8appey beschriebenen Zweig 
des N. mylohyoideus , der den gleichnamigen Muskel durch- 
bohren und sich mit dem N. lingualis verbinden soil; er 
schreibt ihm nur eine andere Endigungsweise zu, indem er ihn 
in 2 Faden sich theilen sah, von denen der Eine allerdings 
den N. lingualis zur Zunge begleiten soil, wahrend der andere 
sich abwarts biege und isolirt in das Ggl. linguale eintrete. 
Der Verf. erklart den Nerven fiir constant, nennt ihn Filum 
dentolinguale und betrachtet ihn als die motorische Wurzel 
des Ggl. linguale. Turner erwahnt die von 8appey angegebene 
^erbindung unter den Nervenvarietaten und theilt zugleioh eine 
Modification derselben mit, wo der I^. mylohyoideus vor seiner 
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Theilung fiber dem gleichnamigen Muskel verlief und den 
letztem mit seinen Muskelzweigen durchsetzte. 

Nach Luschka kieuzt sich der yom N. laryngeuB sup. zam 
N. laryng. inf. verlaufende anastomotische Ast ofters mit dem 
Laryngeus inf. untei spitzem Winkel, um zur Schleimhaiit des 
Pharynx gegeniiber der Platte des Ringknorpels zu gelangen. 
Nervenvariet&ten. Der N. snpraorbitalis giebt einen 
langen diinnen R. infratroohlearis ab, der sich nnter der 
Trochlea mit dem N. infratroohlearis aus dem Nasociliaris ver- 
zweigt {Turner). 

Der N. laorymalis aus dem 1. Ast des Trigeminus fehlt 
und wird vom B. temporalis des N. orbitalis (subcutaneus malae) 
ersetzt (Ders.). 

Der N. laorymalis gab in beiden Augen einen Ast zum 
Ggl. ciliare, der die lange Wurzel aus dem Nasociliaris zu 
vertreten sohien {Pye- Smith, Howse und Davies-CoUey). 

Die Nn. lingualis und alveolaris inf. bilden bis zum For. 
mandibulare Einen Stamm (Turner), 

Die Chorda tympani legt sich, statt an den N. lingualis, 
an den Alveolaris inf. an, verlSisst ihn wieder einige Linien 
oberhalb des For. mandibulare, verlauft gegen die Submaxillar- 
driise und sendet, bevor sie in das Ggl. linguale eintritt, einen 
Communicationsast zum N. lingualis und Fuden zur Sublingual- 
und Submaxillardriise {EmhUton). 

Der N. facialis lag in der Parotis, statt an der lateralen Seite der 
V. facialis post., zwischen ihr und der A. temporalis (2 Mai, Grruber), 
Die nicht seltene Varietat, dass der E. descendens hypo- 
glossi eine Strecke im Stamme des Vagus verUuft und von 
diesem Nerven zu entspringen scheint, beobachteten wiederholt 
Pye- Smith, Howse und Davies- CoUey, wie auch Turner. In 
einem der von den erstern beschriebenen Falle fehlte der B^ 
descendens ganz und entsprangen die Aeste zu den Zungenbein- 
muskeln aus dem Stamme des Vagus ; in einem der Tumer^schen 
F^lle kehrte ein Theil der in den R. descendens iibergegangnen 
Fasem weiter unten zum Stamm des Vagus zuriick. Einmal 
gab der R. descendens hypoglossi einen Zweig zum sternalen 
Kopf des M. stemocleidomastoideus {Pye- Smithy Howse und 
Davies' CoUey). 

Der N. phrenious tritt vor der V. subclavia in die Brust- 
hohle {Turner). 

Der N. thoraoicus longus entspringt aus dem 5. u. 6. Ger- 
vicalnerven und erhalt eine Wurzel aus dem 7., die sich erst 
in der Gegend der 6. Rippe mit ihm vereinigt (Ders.). 

Der M. teres maj. erhalt seinen Nerven vom Axillaris (Ders.). 
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Turner berichtet von einer Anzali! Variationen in dei fie- 
ziehung der Aeste dee Plexus braohialis zu dessen Wuizeln. 
£r sah den N. cutaneus ext. den M. ooraoobracliialifi and den 
kurzen Kopf des Biceps dorchbohren , den N. cutaneas ext. 
einen starken Ast abgeben, der sioh in 2 Aeste theilte, von 
denen der £ine sich mit dem Medianus verband, der andere 
welter unten zum Cutaneus ext. zuruckkehrte. Einmal spaltete 
sich der N. cutaneus ext. in 2 Aeste, Einen fiir die Beuge- 
muskeln, der sich als Hautnerve fortsetzte, einen andem, der 
zum Medianus ging und einen zum Cutan. ext. zuriickkehrenden 
Zweig abgab. Einmal gab der Cutaneus ext. in der Mitte des 
Oberarms einen feinen Zweig ab, der die A. braohialis be- 
gleitete und sich im Bindegewebe der EUenbogengegend verier. 

Der N. medianus schickt durch den M. brachialis int. 
einen ansehnlichen Zweig zum N. cutaneus ext. {Pye- Smith, 
Howse und Davies - Colley), 

Der N. ulnaris verband sich mit dem E. profund. K. median! 
(R. inteross. ant.) mittelst eines hinter der A. ulnaris voriiber- 
gehenden Astes (Dies.). Ein Zweig des N. medianus, der in 
der Mitte des Unterarms entsprang, ging zwischen den Sehnen 
der Fingerbeuger schrag ab- und medianwarts zum N. ulnaris 
{Turner), Der B. prof. n. radialis (R. interosseus post.) drang 
bis in die Hand und versorgte die einander zugewandten R&nder 
des 2. u. 3. Fingers (Ders.). Der R. dorsalis N. ulnaris ver- 
breitete sioh in der Haut des Ulnarrandes der Hand und iiber- 
liess dem N. radialis s^mmtliche Finger (Ders.). Der R. dor- 
salis n. ulnaris verzweigte sich in der Haut des 4. und 5. Fingers, 
der N. radialis in der Haut aller Finger {Oruber), 

Die hintem Aeste des 2. und 3. Dorsalnerven gaben auf 
der rechten Seite dem M. rhomboid, und dem untern Theil 
des Trapezius Aeste, der hintere Ast des 3. linken Dorsalnerven 
endete im untern Theil des Rhomboid, maj. Die Rhomboid ei 
beider Seiten erhielten daneben ihre Zweige aus dem Plexus 
brachialis und die Trapezii aus dem Accessorius {Turner). 

Die vordere Kniegegend erhielt ihre Nerven, statt aus dem 
N. saphenus, aus dem Muskelaste des Vastus medialis {Pye- 
tSmitkf Howse und Davies- Colley). 

Die Rr. communicantes erstreckten sich mehrmals bis zur 
Riickseite des Eleinzehenrandes der 4. Zehe, Einmal iiber den 
ganzen Fussrucken bis an den Ast des N. peroneus prof, zur 
2. Zehe, wahrend der N. peron. superficialis auf dem Fussrucken 
endete (Dies.). 

Ein Ganglion oervicale supr., 2 Mai so lang, als gewohnlich, 
ein 4.'Ggl. cervicale zwischen dem obem und mittlem beob- 
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acbteten Diefielben. Meal beschreibt ein Ggl. cervicale inf. 
Yon mehr ale 1^^ Lange, welches mit dem letzten Ceivical- 
und dem 1. Dorsalneryen zasammenbing. An demselben Eorper 
lag auf dem Eopfcben der 7. Kippe ein grossesy spindelformiges 
Ganglion, das die Br. communicantes des 5. und 6. Intercostal- 
nerven aufnahm. Unter ihm war der Grenzstrang unterbrochen, 
begann aber wiedex mit 2 Wurzeln, die aus dem 7. Inter- 
costalnerven stammten. Auf der 8. Eippe kein Ganglion, 
auf del 9. und 10. je ein kleines und danaoh wieder eine 
Unterbrechung des Grenzstrangs , der sicL dann abermals <mit 
2 Wurzeln aus dem 10. Intercostaln erven fortsetzte. Der N. 
splanchnicus maj. entsprang mit 3 Wurzeln, einer von dem 
Ganglion auf der 5. und zweien von dem grossen Ganglion 
auf der 7. Bippe, von denen die untere durch ein Ganglion 
unterbrochen war; er erhielt weiter unten noch eine Wurzel 
von dem Ganglion auf der 10. Bippe; der N. splanchnicus 
minor entstand mit 2 Wurzeln von den Ganglien der 11. und 
12. Eif)pe. 
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naoh Hoppe beim Hemoglobin und beim Vitellin, dass namlich 
die Eiweisssabstanz mit einem andem nicht zu den Eiweiss- 
substanzen gehorenden Eorpei in Verbindung atehe. Da das 
Casein naoli des Verf. Untersuohung einen phosphorhaltigen 
Eorper, jenen einen Bestandtheil des Dyspeptons, enthalt, Al- 
kalialbaminat abei aus nicht phosphorhaltigen Eiweisssubstanzen 
dargeatellt werden kann , so spricht sich L. gegen die Identit&t 
von Casein nnd Alkalialbuminat aus (vergl. im voij. Ber. p. 184). 

Sofem bei der Einwirkung von Sauren und von Wassei 
bei hoherer Temperatur dieselben Umwandlungen der Eiweiss- 
korper erhalten werden, wie duioh gewisse Feimente, sind, 
bemerkt L., die Entstehungsweisen der Verdauungsprodacte 
solche, durch welche sonst gewohnlich Spaltungen mit Auf- 
nahme von Wasser hervorgebracht werden, und fiir diese Auf* 
fassung spricht sich denn auch der Yerf. aus, und schliesst 
sich somit der vom Ref. fruher zuerst ausgesprochenen An- 
schauung an, dass es sich bei der Verdauung der Eiweiss- 
korper durch Magenferment und durch siedendes Wasser um 
einen Spaltungsprooess handelt (vergl. Ber. 1859. p. 226 f.» 
1860. p. 265 f., 1861. p. 243 f.). 

Das Entstehen von Leucin und Tyrosin aus den Eiweiss- 
korpem beobachtete Lubavin auch bei der Pepsinverdauung, 
so wie bei der Einwirkung von Essigs&ure und von Wasser; 
der Yerf. meint, dass bei der unter Wasseraufhahme statt- 
findenden Spaltung der Eiweisssubstanzen zwei Stadien zu unter- 
scheiden seien, bei deren erstem die Peptone gebildet werden, 
bei dem zweiten komme es zur Bildung von Leucin, Tyrosin 
und wahrscheinlich noch anderen Producten. 

In vier Yersuchen verglich Pick die Yerdauung von unge- 
ronnenem und durch Hitze geronnenem Eierweissen durch 
Hundemagensaft und kiinstlichen Eaninchenmagensaft, indem 
er nach 5 - oder 6 stiindiger Digestion die in den Pliissigkeiten 
vorhandenen Peptonmengen bestimmte. Diese boten keine in 
Betracht zu ziehende Differenzen dar, und Fick schliesst, dass 
geronnenes und ungeronnenes Eiweiss fiir Magensaft gleich 
verdaulich sind. Es sind iiber diese Frage die im Ber. 1859. 
p. 231, 1868. p. 160 notirten Untersuchungen zu vergleiohen, 
die aber, unberiicksichtigt , Fide als planmassig angestellte 
nicht anzuerkennen scheint, und die allerdings ein ganz anderes 
Resultat ergaben. 

Carbolsfture, welche in Zapolsky^s Yersuchen nicht hinder- 
lich war der Wirkuug des Emulsins auf Amygdalin, der Ent- 
wicklung des fitherischen 8enfols durch Myrosin , der Wirkuug 
der Diastase auf Amylum, sowie auch nicht der Wirkung ^es 
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Speiehels auf St&rkeklei»lier , verhinderte die Wirkung kunst- 
liefaen Magensftftes ftnf Fibrin , tim so m^hr, je grosser der 
Gefadlt an CarbolsSnre. 

Alkini findet, dass das naoh Thiry'a MeUiode isolirte Darm- 
stiick, trots Erbaltnng der Nerven nnd Blntgefftsse , atrophirt, 
and erkl&rt sieh die negativen Befande in Betreff cbemischer 
Wirkungen eines in oder ans dem Darmstilck erhaltenen Se- 
crets aus den abnormen, zor Atropbie fiihrenden VerhUltiiissen, 
in welche dasselbe eben dnrcb die Isolirung nnd Aussebli^ssnng 
von den Terdaunngsprocfessen gebraebt sei. 

Die naeb v, WtUich*B Metbode aus der gewascbenen Darm- 
scbleimhaut von Eanincben bereiteten Glyeerinauszuge wirkten 
in EiehhorsfB Yersuoben auf Fibrin durchans niobt losend oder 
verdanend,' gleicbviel ob sie angesauert, neutral oder niit Am- 
moniak alkalispb gemacbt worden waren, und da Eichhorst 
angesichts det Erfabrungen v. Wittkh'a nicbt bezweifelt, dass 
*wenn ein fibrinverdauendes Ferment in der Dartnsobleimbaut 
exifitirte, dasselbe dnrcb Glycerin extrabirt werden wiirde, so 
scblies^ er, dass der sogenannte Succns entericus des Kanin- 
cbens das Fibrin sowie iiberbaupt Eiweissstoffe nicbt zu ver- 
daaen yermag Auok beobaobtete der Verf. keine Zeicben yon 
Yerdannng an einem Hunde in den Dickdarm eingefiibrten 
Fibrinflocken. Die im Ber. 1863. p. 255, 1864. p. 252 no- 
tirten Beobacbtungen Tkiry^a tiber eine Fibrin losende Wirkung 
des Darinsaftes des Hnndes, glaubt Eickhorst auf Faulniss des 
Secrets bezieben zu miissen, welobe seinen Wabmebmungen nach 
sehr leiebt und sobnell Auflosung yon Fibrin bedingen konne. 

Eine saocbarifioirende Wirkung auf Amylum beobaobtete 
Mchhorst am Secret und Glyoerinauszug des Diinndarms yon 
Kaninoben, aber niobt an dem des Dickdarmsi des Proc. yermi- 
fbrmis und Mastdarms* Im Diokdarm yom Hunde kann zwar 
nacb £. unter Hmstanden sebr rasob Starke in Zucker yer- 
wandelt werden, aber diese Wirksamkeit fand der Yerf. baf- 
tend an Eotbruckstanden. 

Losungen yon Oelatine^yorlieren nach Eichkorst unter der 
Wirknng des Sucous enterious ibr Gelatiniryermogen , was der 
Verf. in kurzer Zeit aucb im Dickdarm des Hundes eintreten sab. 

Ueber die Galle und Gallenbestandtbeile yergl. unten unter 
M^^ber*' und (Qallens&ureprobe) unter „Harn*'. 

Hit d«m Namen Sterkobilin bezeicbnen VarUair und Masms 
eiaen Farbstoff, welcben sie durcb Extraction friscben oder 
frifioh getrockneten Darminbalts (oder Darmkotbs) mit wenig 
Alkobol entbaltendem Wasser erbielten. Die binlUngliob yer- 
dunnte Losung gab im Spectrum ein Absorptionsband zwiscben 

Uenle n. Meissner, Berlcht 1871. 8 
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den Linien b und F, sehi nahe ubereinstimmend mit dem yon 
JajS^e fiir einen Farbstoff im Harn beobachteten speotioskopi- 
schen Verhalten (s. imBei. 1868. p. 225, 1869. p. 197). Diesem 
Urobilin Jaff^^ bezeiohnen die Veiff. als uberhaupt sehr nahe 
verwandt ihr Steicobilin, sofern sich beide unter der Einwii- 
kung von Sauren and Alkalien, besonders Nation , speotrosko- 
pisch llhnlioh verhielten; yeTBohieden aber war dies Verhalten 
unter der Wirkung von Ammoniak und Kali, sowie von Chloro- 
form. Das Stercobilin war in Wasser, Alkohol, Chloroform 
loslioh, unloslich in Aethor. Vaniair und Masius betrachten 
das Stercobilin als einen Abkommling des GaUenfarbstofb, entr 
standen unter der Wirkung der Darmsecrete, der zum Theil 
resorbirt als Urobilin im Ham sur Aussoheidung gelange. 

JaffCy der dieses sog. Stercobilin in den Faeces schon 
lange kennt, erklllrt dasselbe fiir identisch mit dem Urobilin, 
indem er die geringfugigen optischen Differenzen theils nicht 
sah, theils zu unbedeutend und als moglicherweise von Ver- 
unreinigungen abh&ngig findet. Wie das Urobilin (Ber. 1869. 
p. 197) zeigte auch der Farbstoff aus den Faeces die auf 
Zusatz von Chlorzink eintretende Fluorescenzerscheinung. 

Urobilin uber hat Jaffe in der Galle praformirt gefanden, 
und er bestreitet daher die Ansicht Vanlair's und Mashts' hin- 
sichtlich der Bildung des sog. Stercobilins unter der Wirkung 
der Darmsecrete. Etwaige Beziehungen zum Bilirubin bezeich- 
nete Jajffe als noch unbekannt, Maly gab dariiber Aufschluss. 

Maly vermischte Bilirubin in Kali- oder Natronlauge gelost 
mit Natriumamalgam unter Abhaltung der Luft, sah, ohne dass 
Wasserstoffentwicklung eintrat, die Losung heller werden, und 
schied durch SalzsHure ein Pigment in braunrothen Flocken 
aus, welches sich, namentlich auch optisch, ebenso verhielt, 
wie JaJVB Urobilin (Ber. 1869. p. 197), so dass Maly beide 
Korper fiir identisch erkl&rt. Das Deriyat des Bilirubins, wel- 
ches auch ebenso aus Biliyerdin erhalten wurde, enthl^t uii* 
gefahr 1>5% Kohlenstoff weniger, 1|5% Wasserstoff mehr; 
als Bilirubin und soil daher als Hydrobilirubin bezeichnet wer- 
den. Als mit demselben identisch erkennt Maly auch da^ 
sog. Stercobilin von Vaniair und Masius, und bemerkt, dasB^^ 
der reichliche Wasserstoff der Darmgase, der im Darm selbst 
entsteht, hydrogenisirend wirken und so jenes Hydrobilirubin 
ebenso entstehen lassen miisse, wie das Natriumamalgam. 

Heynsius und Campbell erhielten durch Einwirkung der 
Dllmpfe von saipetriger SHure auf in Alkohol gelostes oder 
fein vertheiltes Bilirubin, Biliyerdin, Biliprasin, Bilihumin, Bili- 
fuscin, also aus alien yon Staedeler unterschiedenen Gallea* 



Bilicyanin. Choletelin* 511 

pigmenten einen violetblauen Farbstoffi dessen speotroskopisches 
Veihalten in saurer Losung mit dem von Jaffe friiher fiir das- 
selbe Oxydationsproduct beschriebenen iibereinstimmte (Ber. 
1868. p. 224). Die Verff. beobachteten auch eigenthiimliche 
Spectra der alkalischen Losungen. Der Korper soil Bilicyanin 
heissen ; liber seine Beindarstellung vergl. p. 526 d. 0. Nach 
den Bemerkangen der Verff. hat StoJcvis dieses Oxydations- 
product der Gallenpigmente auf anderm Wege auch erhalten 
und Gholeverdin genannt, welche Bezeichnung Eeynsius und 
CampheU verwerfen , weil der Korper nur in alkalischer Losung 
griin ist. 

Maly halte in einer Fortsetzung der im Bcr. 1868. p. 223. 
224 notirten Untersuchungen das Endproduct der (TmeZiVschen 
Gallenpigmentreaction n^her untersucht, welches, ein gelbbrau- 
ner, in Alkalien loslicher, durch S^uren flQlbarer, in Chloro- 
form, Alkoholi Aether loslicher Farbstoff, Gholetelin genannt 
werden soil, und dessen Zusammensetzung Mali/ durch die 
Formel -G^q H^g Ng Og ausdriiokt. Dieses Gholetelin sahen 
auch Heyjisius und Campbell als Endproduct der von ihnen 
zuT Darstellung des sog. Bilicyanins angewendeten Reaction 
ans Bilirubin und Bilihumin entstehen. Fiir das Gholetelin 
soil nach Heynsms und CampheU der dritte jener drei yon 
Jajffe beschriebenen Absorptionsstreifen , die im Bericht 1868. 
p. 224 notirt sind, charakteristisch sein. Das sog. Bilicyanin 
kommt nach Heynsius und CampheU in menschlichen Gallen- 
steinen vor; sog. Gholetelin fanden dieselben nicht darin. In 
der frischen Galle fand sich Bilicyanin ebensowenig wie Bili- 
verdin, entwickelte sich in den alkoholischen Extracten aber 
rasch unter Luftzutritt. Bei Ikterus fanden die Verff. ein Mai 
im Ham ihr Bilicyanin. Als Gholetelin betrachten Heynsius 
und CampheU den von Jaffe im Harn, namentlich Fieberharn 
g^fundenen Farbstoff, notirt im Ber. 1868. p. 225, indem sie 
Jaffe ^ Angaben so weit bestHtigt fanden , um sich von deren 
Bichtigkeit liberzeugt zu halten, und hinzufiigen, dass bei ver- 
schiedenen Leberleiden oft nur Gholetelin im Harn vorkomme 
und daher dann die &meZtV6che Reaction nicht mehr gelingen 
konne. 

Wais Heynsms und CampheU als Gholetelin des Hams be- 
zeichnen, ist das, was Jaffe Urobilin nannte (Ber. 1869. p. 196. 
197), was nach Jaffe wiederum identisch mit dem Stercobilin 
von Vanlavr und Masms ist, und Maly protestirt gegen die 
Identificirung seines Gholetelins mit jenem Farbstoff des Hams 
und der Faeces, den er, wie schon notirt wurde, Hydrobili- 
rubin nennt» 

8* 
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G. Meyer fand die Beobaohtirag E. Bischof^a (Ber. 1869. 
p. 214) bestatigt, dass ein mit Brod gefiitterter Hund einen 
gTOSsen Thfiil der stickstoffhaltigen BrodbestandtLeile, in di^en 
Fallen 17 bis 19,5% des eingefuhiten 8tickstofi^ firhrend, im 
Koth wieder abgiebt ; Zugabe von wenig Fleiscby welches ganz 
aufgenommen wurdOi batte auf die Ausniitzang des Brodes kei- 
nen Einfluss. 

Als dem Hunde die stickstoffhaltige Substanz des Brodes 
durch Fleisch ersetzt und daza so viel Starke gegeben wurde, 
wie in jenen Brodrationen enthalten war, bewirkte dies eine 
Vermehrung der Kothmenge gegeniiber den YerhEltnissen bei 
rein animalisoher Nahrung, und zugleioh auch einen Stickstofif- 
verlust darin, beides jedocb in viel geringerm Maasse als das 
Brod es bedingte. Die Steigemng der Kothmenge bei Brod- 
nahrung and bei Zugabe von Starke zum Fleisch 'fiihrt M. mit 
Bkchoff auf die Wirkung saurer Gahrung der Starke im Darm 
zuriick, sofem daduioh der Aufenthalt der Ingesta im Darm 
abgekiirzt, die Ausniitzung eingeschrankt werde. 

Bei einem jungen wohlgenahrten Menschen verglich Meyer 
die QuantitUten des aus verschiedenen Brodsorten vom Darm 
aus Aufgenommenen, resp. des im Kothe wieder Ausgegebenen ; 
das Brod bildete je vier Tage mit Zugabe von etwas Butter 
und Bier die einzige Nahrung. 

Es kamen in Anwendung 1) Roggenbrod ohne Eleie nach 
Horsfard'IAebig gebacken, 2) Brod aus gebeuteltem Boggen- 
mehl mit Weizenmehlzusatz, 3) weisses Brod aus feinem Wei- 
zenmehl (mit Hefe), 4) norddeutsches Schwarzbrod aus Mehl 
vom ganzen Kom. Auf 100 Theile verzehrter Trockensubstanz 
kamen feste Theile des Eothes bei 1 und 2 nahe gleich viel, 
11,5 und 10,1; sehr viel weniger, 5,6, beim Weizenbrod, und, 
wie bekannt , sehr viel mehr bei dem, dem sog. Pompemiokel 
Hhnlichen Brod Nr. 4, namlich 19,3. Yon dem Stickstoff des 
Brodes erschienen der Reihe nach 32,4%, 22,2%, 19,9% 
und 42,3% im Koth wieder. Den Unterschied beziiglich der 
Kothmenge und des Stickstoffgehalts des Kothes zwischen 1 
und 2 fiihrt M. auf dichtere Beschaffbnheit des Horsford- 
Zite&^^schen Brodes zuriick, als geringere Ausniitzung bedingend. 
Schlussfolgerungen iiber den Nahrwerth der verschiedenen Brod- 
sorten, wie sie der Yerf. aus den Bestimmungen der Koth- 
mengen und deren StickstoflPgehalt zieht, s. im Orig. p. 28 u. f., 
ebenso miissen wir hier beziiglich der Bemerkungen des Yerfs. 
liber die Nutzbarkeit der Kleie fiir den Menschen auf das* 
Original verweisen. 

In Bezug auf die im vorj. Ber. p. 141 notirte Formel von 
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Stokmann fiir die Ausnutzung der Eiweissstoffe des Futters 
beim Bind im Yergleich zu der friiher nach den Weender 
Versuolien yon Henneherg au%e8tellten, bemerkt Letzterer, dass 
dieselbe 8tohmanrC% eigenen Versuohen gegeniibei nicht mehr 
leistet; als die andere, die eine deckt die Beobachtungen eben 
BO gut Oder so schlecbt wie die andere, und in Bezug auf 
seiche Formeln iiberhaupt ist Hermeherg der Ueberzeugung, 
dass fiir jede besondere Art von Baubf utter die auf experi- 
mentellem Wege gefundenen mittleren Ausnutzungs-Goefficientcn 
fiir Eiweiss , Bobfaser u. s. w. die fundamentalen Grossen bilden, 
und dass diese oder jene Form el erst dann in ibr Becbt tritt, 
wenn es sicb um die wabrscbeinlich^ Abweicbung vom Aus- 
nutzungsmittel handelti welcbe man bei einer von der mitt- 
lern abweichenden Zusammensetzung des im speoiellen Falle 
zur Verwendung gekommenen Futterstoffs zu erwarten hat, 
wobei aber dem Einfluss der Individualitat auf die Ausnutzung 
noch Bechnung zu tragen bleiben wiirde. 

Wie Henneherg p. 342 bervorhebt, baben auob die neueren 
Yersuefae in Weende ergeben, dasa das vom Bind von der sog. 
bobfaser Yerdauete die Zusammensetzung der Cellulose babe, 
68 sei den betreffenden Abweicbungen keine Bedeutung beizu- 
legen. Dass der von der Bobfaser verdauete Tbeil nicht bloss 
die Zusammensetzung der Cellulose babe, sondem weitaus iiber- 
wiegend wirklich auch Cellulose sei, schliesst Henneherg weiter 
aus TJntersuobungen von Kiihn, Aronstein und JSchuUze, sofern 
Diese namlich fiir Cellulose nahezu denselben Ausnutzungs- 
coefficienten wie fiir Bobfaser ergeben haben. Wenn in diesen 
Satzen von den unbestimmt einschrankenden Ausdriicken „nahe- 
za'' und „weitau8 iiberwiegend'^ abgeseben werden soil, so 
folgt dooh, wie dem Bef. scbeint, dass Bobfaser = Cellulose 
seiQ wiirde. In keinem Falle aber konnte mit vorstehenden 
Satzen in der Hippursaurefrage Etwas gegen die Yersuchs- 
resultate von Shepard und Bef. bewiesen werden, denn obne 
Beriicksicbtigung jener Einschrankungen wiirde, sofern Boh- 
faserbestandtheile zur Hippursaurebiidung nothig, Cellulose 
dieser betreffende Stoff sein milssen, was sicb doch leicbt als 
nicht zutreffend erweist, und bei Beriicksichtigung jener ein- 
schrankenden Ausdriicke bleibt wohl gerade fiir Dasjenige auch 
bier die Mogliohkeit, was beim Kaninchen die Yersuche er- 
gaben. 

Ueber die den Pflanzenfresser betreffende Hippursaurefrage 
vergl. iibrigens unten. 

Moreau bestreitet die Bichtigkeit der im voij. Ber. p. 298 
noUrten Sohlussfolgerung Badziejewski^B iiber die Wirkung der 
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Abfiihrmittel, and behaaptet speciell fiir die schwefelflaare 
Magnesia die Einleitung einer TranasDdation in den Darm. 

Wie Voit and Bauer (Ber. 1868. p. 169) sah Eichhorst bei 
einem mit stickstoflFlosem Fatter kammeilidi emahrten Hunde 
aaf Injection Yon Eierweiss mit EochsaU in den Dickdarm die 
HamstofEftasscheidang steigen, welche Erscheinang der Yerf., 
anter Berucksichtigang des Yon ihm besonders geltend ge- 
machten Umstandes, dass eine Vennehrang der Hammenge za- 
gleich eine Vermehmng der Hamstoffaasscheidang bedingt, in 
Hebereinstimmong mit Voit and Bauer aaf Besorption Yon 
Eiweiss bezieht. Dass ohne den Eochsalzzasatz die Eiweiss- 
injection keine Hamstoffvermehrang bedingt, land der Verf. 
gleichfalls bestatigt, so wie aach nach Injection Yon Blatserum 
solche Vermehrang nicbt eintrat. Die Yermefarang des Ham- 
stoffs aaf Injection des ans zerhacktem Fleisch aasgepressten 
Baftes fand K ebenfalls bestHtigt. Unter Hamstoff, resp. dessen 
Yermehrang, ist hier immer das mit salpetersaarem Queok- 
silberoxyd in bekannter Weise Fallbare gemeint. 

Nach den Eierweissinjectionen enthielt der Ham Eiweiss 
(also wie beim Eaninchen nach sabcataner EinYerleibang Yon 
Eierweiss, Ber. 1869. p. 162). 

Aach nach Injection Yon Milch in den Dickdarm jenes 
Handes beobachtete Eichhorst Yermehrang des Hamstoffs im 
Ham, bedeatender, als nach der Injection Yon Eierweiss and 
Kochsalz; zugleich bedingte die Milchinjection Zackergehalt 
des Haras, ebenso wie die Injection reiner Milchzuckerlosang. 

Aaf Injection Yon neatralen Fibrinpeptonlosangen in den 
Dickdarm des Hundes sah Eichhorst ebenfalls, wie Voii and 
Bauer, eine ansehnliche Yermehrang der Hamstoffaasscheidang, 
die dagegen nicht eintrat nach Injection der schwachsaaren 
Losang des Fibrinparapeptons , oder, wie der Yerf. es za nen- 
nen Yorzieht, des Neafxalisationspracipitats der Losang des 
Fibrins in kiinstlichem Magensaft, woraas der Yerf. schliesst, 
dass dieser Korper im Dickdarm nicht resorbirt wird. 

Myosin, in Kochsalzlosung oder in Yerdiinnter Sodalosang 
gelost in den Dickdarm injicirt, bedingte HamstoffYermehrung, 
ebenso die Injection der wasserigen Losang aasgewaschenen 
Kalialbaminats, sowie Gelatinelosang. 

Da Eichhorst wiederholt von einem Streife zwischen Briidce 
•'em Ref. redet, der in Bezag aaf die Frage Yon der Re- 
irkeit nicht Yerdaaeter Eiweissstoffe bestehen soil, so 
e Bemerkang erlaabt sein, dass Ref. niemals Unter- 
;en liber Resorption angestellt and dariiber aach nicht 
ten" hat; das was Eichhorst als „Streit*' bezeichnet. 
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bezieht sicli auf die, Versuche liber die VerUnderungen der 
Eiweisskorper bei Digestion mit kiinstlichem Magensaft und die 
Eigenschaften der dabei entstehenden Pioducte, und wo in den 
betrefifenden Mittheilnngen des Ret*, dex Besoibirbarkeit eines 
Korpers Erw&hnung geschahi waren es nur Applicationen der 
damals giiltigen und duroh Andere vertretenen Anschauungen. 

Auch Fick bezweifelt nicht, dass ein Theil der Eiweiss- 
korper auB dem Darm als solche , nioht peptonisirt , resorbirt 
wird (vergl. d. Ber. 1869. p. 153. 154), und meint, dieser 
Theil werde den Bedarf der Gewebe an Eiweissersatz decken, 
die Peptone aber, gar nicht in die Nothwendigkeit gelangend, 
aioh in Eiweiss zuruckzuverwandeln, wiirden direct weiter zer- 
storti indem wahrscbeinlich stickstofffreie Spaltungsproducte 
derselben das vorzuglichste Brennmaterial abgeben, ausserdem 
auoh vielleicht die Peptone zur Gallenbildung Yerwendung fin- 
den konnten. Ohne diese Annabmei speciell dass die Peptone 
als solche rasche Yerwendung finden, und sicb nicht in ge- 
wohnliche Eiweisskorper erst verwandeln, findet es Fick un- 
verstHndlich y dass schon wenige 8tunden nach einer eiweiss- 
leichen Mahlzeit fast der s&mmtliche Stickstoff derselben (d. h. 
eine ihm gleiche Menge) im Ham wieder zum Yorschein kommt; 
300 Grms. sei schatzungsweise der Gehalt an Serumeiweiss im 
ganzen 6'aftestrom des Menschen; sieben Stunden nach Auf- 
nahme von 60 Grms. Eiweiss in der Nahrung sei, mit Biick- 
sioht auf noch nicht beendete Resorption und bereits vor der 7. 
Stunde stattgehabten Yerbrauch, jener Yorrath als auf 320 Grms. 
vermehrt zu schHtzen , also nur um ^/^g des Bestandes vor der 
Mahlzeit; die Harnstoffausscheidung aber konne, wenn lEngere 
Niichtemheit jener Mahlzeit vorherging, in der gedachten 7. 
Stunde nach derselben auf das 12fache des bei 300 Grms. 
Eiweissvorratb Ausgeschiedenen vermehrt sein, was nioht ver- 
standlich sei, wenn angenommen wiirde, jenes ^/^g , um welches 
der Eiweissvorratb vermehrt sei, w^re derselbe Stoff, wie die 
vorher schon vorbandenen 300 Grms. Serumeiweiss, oder iiber- 
baupt wie einer der iibrigen vor der Aufnabme der Peptone 
vorhandenen Eiweisskorper. Daher die Peptone als ganz neue 
in die Sliftemasse gelangende, viel leichter als die eigentlicben 
Eiweisskorper der Zersetzung anbeimfallende Yerbindungen an- 
zusehen seien, deren rascber Zerfall die plotzliche Steigerung 
der Ausfuhr stiokstoffhaltiger Zersetzungsproducte nach eiweiss- 
reicber Nahrung erklare. 

Im Anschluss an diese Betracbtungen tbeilt Fick Yersuche 
Groldstein'B mit, in denen Kanincben nach der Nierenexstir- 
pation Eiweisspepton in's Blut injicirt wurde und einige Stun- 
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den nachher Blut and Leber auf die Menge der durck salpeter- 
saureB Quecksilberozyd aus dem Alkoboleztract fallbaren atiok- 
stofiPhaltigen Zeiaetsangspiodacte (gewohnlicb scblechtweg als 
U^rnstoff beseiohnet) untersuoht wurde, im Yergleicb su ebenso 
buhandelien Tbieren, denen Nicbts oder unTerdaueteB Elweiss 
injicirt wordeu war. Der Verf. fand nacb dor Injection von 
l^eptpnloaung in'e Blat den Gebalt dee Blates as Zersetsungs- 
pxoduoten augenfallig vermebrt, gegenuber dem Gebalt ivl der 
gleioben Zeit naeb blosser Nierenexatirpation. and naeb Bokher 
und BiweiBBinjeotioQ , am bo mebr, je mebr Zeit nacb der 
Teptoninjection yeratricben war. Die Leber bot keine con- 
atante Ergebnisse dar. 

Fide uberseogte Bicb aacb bei einem Kanincben von einer 
Vermebrang der HarnatoffauBBobeidung in Folge von Injection 
von Pepton in eine Vene; die HarnatofEvermebrang aobien erst 
4 — 5 Standen nacbber zu beginnen. Yergl. imBer. 1868. p. 169. 



AuspUz bracbte ReiBetftrke, deren grosste Eomer 80 Mai 
grosser, deren kieinste kleiner alB Eanincbenblatkorper wareQ, 
in die Baaebboble and in das subcatane Qewebe von Kanin- 
cben and MeerBcbweincben and fand die Eoraer im Blnte 
wieder, besondera reicblicbi wenn die Starke mit Oel ver- 
rieben eingebracbt wordeu war. Der Yerf. fand die Amylum- 
komer aucb im Inbalt des Duotas tboracicas and scblieBst, 
dasa eie, wenn aacb vielleicbt niobt aaBscblieaalicb, aaf dem 
Wege der Lympbbabnej^ in'a Blat gelangen. 

Aacb das mit Fett auf die Epidermis von Eaninoben- und 
Menscbenbaat ^/4 Stande lang eingeriebene Amylum, bo wie 
Karminkomcben, fand Auspitz mit dem Fett znm Tbeil in der 
Cutis und unter derselben wieder, reicblicber in der Eanin- 
cbenbaut. 

NeumanrC^ Yersucbe dagegen fiber die Aafnabme des als 

Salbe auf die Haut eingeriebenen Quecksilbers baben ergeben, 

dasB die Qaecksilberkugelcben durcb die HaarfoUikel bis sum 

Haarbulbus eindringeo, aucb in die Talgdruaen, namentlicb in 

solcbe J die frei miinden ; ferner in die Miindungen. der Ea&ael- 

driisen, selten in deren Gange, and nie, wie es scbien, bis 

in die Druse selbst Yon den genannten Orten aus wird, 

VOL scbliessen, daa Quecksilberi wabrscbeinlicb als Subli- 

^orbirt, denn nacb wenigen Wocben finden sich daaelbst 

ligelcben mebr, wahrend Quecksilber cbemiscb in den 

Organen nacbzuweisen iat. Ein Durcbtritt dureb die 

f an derm Wege konnte weder mikroakopiscb noeb auf 
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ohemischem Wege ^ftclIgewiesen weiden. In den inneren Or- 
gftnen war das in genannter W^ise resorbirtc QuQckailber in 
metidli^ohem Zustctnde nicht nachweisbar. Die diesen Angaben 
sum Qran4e lisgenden sehr aorgf&Uigen Unterauchpngen, iiber 
deren Methoden auf daa Original verwiesen wirdi warden an 
Eanineheni Meer^okweincheQ, KatzeUi Froscheny an Menachen 
an su OpQrationen beatimmten Eorpertheilen, an der Haut yon 
neugebojQD^n Eindern u. A. angeatellt. 

Beim Kaninchen wies N. auch die Aufnahme von Sublimat 
auB einem (lange dau^n^den) Bade paob* 

Nasse beobacbtete bei Hundeii auf TjQterbindung der Ga- 
rotis Abnabme des Lymphstroms im Halsgefassi wenn daa Tbier 
niobt etwa unruhig war> Zunahme dea Waasergebalts der Lympbe, 
Abnabme des Faaerstoffgebalta. Der Yersebluas der B^alavenen, 
auob beim Pferde beobacbtet, bewirkte Steigerung dea Lymphs 
stroma , einige Male, aber niobt conatant, Steigerung der Menge 
der featen Beataudtbeile, in auffallendem Maasse ZuQabme dea 
Fa^erstoffgehalta- Die Wirkung VQp Blutentziebungen (auf der 
andern Seite des Balnea) war b^i mit Opium narkotiaixte^ und 
bei niebt narkotisirten Tbiereu yersobieden, bei letssteren eine 
Zeitlang Zunabme dea Lympbatromsi danu Abnahme in Fallen 
nit bed^utender Zunahme der Q§ri|inbarkeit d^r IiympbOi wab- 
rend aonat der Faaeiatofigebalt bedeutend sanki bei erateren 
keine Zupafame dea Stroma, und wenn Bespiratiou und Herc- 
th^tigkeit gescbwacbt waren, Abnabme deaselbeu. 

Die den Lympbstrom steigemde Wirkung der Bluteiitzie- 
bong erklart leasee ana Srachlaffung upd Veidiinuung der Qe- 
fasawand, Erweiterung der Poren, welohe das Opium an aich 
scbon in no bobem Grade bewirke, daas unter deasen Wirkung 
jene Wirkung ausbleibe. Auf Injection yon Opium namlicb 
sab Naase naeh kurz dauernder Yerepgerung die Blutgefasse 
erschlaffen, reap, den Blutdruok bedeutend sinkep unte? Stei- 
gerung dea Lymphstroms, der spftter allmUhlioh abnahm* 

Wirkungen der Aenderuugen dea Blutdruoka auf den Lymph- 
strom untersuehte Nasaey indem er den Blatdruek yon yerschie- 
denen Neryen aus beeinflusste. 

Auf Beizung des Sympathious, resp. Vagosympathicns bei 
Hunden und Pferden beobaehtete N, Abnahme des Lymph- 
stroms aus dem Halagefiss und Steigerung der Oerinnbarkeit 
der Lymphe; naeh Aafh6ren der Beizung nahm der Strom 
wieder zu, jedoeh nioht immer sofort Im Oan^en war die 
Wirkung der Beizung eine geringe, und auffaliend geriug war 
die Wirkung der Durchaehneidung dea Sympathicua, auf welohe 
N. nur ein Ual naeh yoriibergehender Abnahme Zunahme des 
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Lymphstroms beobachtete. Reizung des peripherischen Vagus- 
stumpfes, resp. die dad arch bedingte Abnahme des Blutdincksy 
bewirkte eine geringe Abnahme des Lymphstroms , Beizung 
des centralen Stumpfes eine Zunahme, die verhgltnissmHssig 
um so grosser war, je kiirzer die Daaer der Reizung, und 
welohe Nasse auf die unter der Wirkung der Reizung auf die 
Athmung erfolgende Blutdrucksteigerung zuriickfuhit ; diese 
pravalirte auch meist bei Reizung des nicht durchsohnittenen 
Vagus. 

Unter der durch Reizung sensibler Nerven bewirkten Stei- 
gerung des Blutdrucks trat Zunahme des Lymphstroms ein. 

Die meistens nach einer Blutentziehung vorgenommene In- 
jection von viel Wasser oder verdiinnter Eochsalzlosung in's 
Blut bewirkte meistens fiir kurze Zeit und nioht bedeutend 
Steigerung des Lymphstroms mit Abnahme des Faserstoffgehalts, 
in anderen Fallen Abnahme des Stroms mit Zunahme des 
Faserstoffgehalts. Den Blutdruck sah Nasse auf diese Infu- 
sionen nicht steigen, sondem in der Regel abnehmen, den 
Wassergehalt des Blutes nur wenig dauemd steigen; da nicht 
etwa eine entsprechend starke und rasche Hamsecretion statt^ 
fand, so schliesst der Verf., dass das einverleibte Wasser sehr 
schnell in die Gewebe iiberging, Ursache der gleich nach der 
Infusion eintretenden und oft auch andauernden Vermehrung 
des Lymphstroms; da aber bald der Strom betrachtlioh nach- 
liess, so schliesst N, , dass das Wasser von den Geweben festr 
gehalten werde. 

Als Nasse den Thieren Blut entzog und defibrinirtes Blut 
daftir wieder injicirte, 'anderte sich der Faserstoffgehalt der 
Lymphe nicht. Der Yerf. halt daftir, dass die fibrinogene 
Substanz in der Lymphe ihren Ursprung habe, in weloher er 
auch, wenn sie von entziindeten und eiternden Theilen abfloss, 
eine Vermehrung des Faserstoffgehalts fand. 

Lesser erhielt grosse Mengen von Lymphe aus dem an 
seiner Miindung mit einer Glasrohre versehenen Ductus thora- 
cicus von seit langerer Zeit niichternen Hunden, die, unter 
kiinstlicher Athmung, stundenlang in m'assiger Curarelahmung 
gehalten wurden. Die mittlere Ausflussmenge betrug bis zu 
1,2 OC in der Minute, sodass im Verlauf einiger. Stunden im 
Ganzen bis zu 300 CC. und dariiber Lymphe gewonnen wurde. 
Auch noch iiber eine Stunde nach dem Tode, , resp. dem Herz- 
stillstande, erfolgte, wahrend die kiinstliohen Athembewegungen 
unterhalten wurden und wahrsoheinlich treibend wirkten, der 
LymphausflusB. Wie in Oenersich'B Versuchen (voij. Ber. p. 287) 
wurde auch durch passive Bewegungen der hinteren Extremi- 
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taten der Lymphstrom gesteigert. Zugleich finderte sicb dabei 
die Besohaffenheit der abfLiessenden Lympbe, sofem sie unter 
der Wirkung der pumpenden Bewegangen ibr bei der Bube 
meist opallsirendes , milcbiges Ausseben ganz oder tbeilweise 
verlor. Wabrscbeinlicb , meint der Verf., stammte die klare 
Lympbe aus den unteren ExtremitHten ^ die milobig getriibte 
ans den Baucbeingewelden ; dass in letzteren wabrend der Bube 
der Tbiere HyperSlmie berrscbte, scbliesst L. ana den im All- 
gemeinen niederen Wertben des Blutdrucks, die er in der 
Carotis beobacbtete, welcbe aucb miebrfacb da besonders niedrig 
waren, wo die grb'ssten Lympbmengen erbalten wurden. Bei 
einem vor dem Versucb gefiitterten und nocb in der Ver- 
dauung begrififenen Hunde war der milcbige Strom aus dem 
Ductus tboracicus nicbt macb tiger, als bei niicbternen Tbieren. 

Die niicbternen rubenden , also keine Extremit^tenlympbe 
liefernden Tbiere starben, wenn sie eine gewisse Menge von 
Lympbe yerloren batten, obne weitere nacbweisbare Ursaebe; 
der vielleicbt todtlicbe Lympbverlust betrug nur in einem dieser 
Falle mebr als V4 ^^^ nacb dem Eorpergewicbt berecbneten 
Blutmenge, w&brend die Tbiere, denen dorcb passive Bewe- 
guogen ExtremitHtenlympbe ausgepumpt wurde, viel grossere 
Lympbmengen verloren, obne zu sterben. 

Dass unter den grossen Lympbverlusten die Farbekraft, 
der H&moglobingebalt des Blutes bedeutend zunabm, wurde in 
mebren Fallen constatirt, so wie sowobl nacb Lesser^B als 
nacb eigener Mittbeilung Hammarsten aucb eine bedeutende 
Steigerung der relativen Sauerstoffcapacitat des Blutes nacbwies. 

Der Blutdruok aber nabm w&brend des fortscbreitenden 
Lympbverlustes nicbt nur nicbt ab, wie bei einem Blutverlust, 
sondern stieg in mebren Fallen sogar, wofiir der Yerf. die 
ErklSrung von spSteren Versucb en erwartet. 

Hammarsten untersucbte die Gase der Lympbe, welcbe 
nacb der von Lesser angewendeten Art von niicbtemen curari- 
sirten Hunden aus dem Ductus tboracicus oder dem Lympb- 
stamm der oberen Extremitat erbalten wurde. Beim Aus- 
pumpen dauerte, wie beim Serum und anderen tbieriscben 
Fliissigkeiten , die Oas* resp. Koblens&ure-Entwicklung sebr 
lange, wesbalb zuletzt Saure zugesetzt wurde. Das erbaltene 
Gas bestand bis auf eine kleine Menge Stickstoff nur oder fast 
nur aus Koblens&ure, woran diese Lympbe, wie die von Hensen 
und Dahnhardt untersucbte (Ber. 1866. p. 278), reicb war; 
ein Sauerstoffgebalt konnte mit Sicberbeit nicbt festgestellt 
werden. 

ff. fand bis zu 40^0 Oesammt-EoblensSure, weniger als 
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Hansen in jenei nicht normalen Fliissigkeit vom Menschen 
gefunden hatte. Ala durch die VersuchsiimstaBde abnorm ver- 
kleinert konnte der Verf. die von ihm gefandenen Koblen- 
BllureweTthe nicht ansebeui namentlich, da er den Crehalt des 
Bluteerums an Kohlensaure innerhalb der Grenzen des Nor- 
malen fand. In Uebereinstimmung mit Preyer (Bericht 1866. 
p. 316) betrachtet H. die auspumpbare Koblensllure der Lympbe 
als loeker gebanden, nicbt einfacb absorbirt 

Um zu erfabren, ob in der Lympbe leicbt oxydable Stoffe 
entbalten seien, vermiscbte J?, sauerstoffreicbes gescblagenes 
Blut desselben Tbieres mit Lympbe, liess das Gemiscb unter 
Luftabscbluss in Eis steben und yerglicb dann den Oasgebalt 
des Gemisobes mit dem des Blutes und der Lympbe, resp. 
mit dem nacb diesen Gasgebalten unter Yoraussetzung der 
Unveranderlicbkeit zu berecbnenden Gasgebalt des Gemiscbes. 
Der in dem Gemiscb gefundene Sauerstoff- und Koblens&ure- 
gebait stimmte so genau mit dem berecbneten iiberein, dass 
der Verf. auf Abwesenbeit leicbt reducirender Stoffe in der 
Lympbe, einem Gemiscb von Eingeweide- und Extremitaten- 
lympfae, scbliesst. Hieraus entnimmt der Verf. dann weiter 
die Wabrscbeinlicbkeit dafur, dass die leicbt oxydablen Stoffe 
nicbt in den Geweben, sondem innerbalb der Blutgefasse ge- 
bildet werden soUen. 

Qoltz beobacbtete bei Froscben mit unterbundenem Herzen 
auf Einverleibung von Strycbnin in den Magen oder subcatan 
an einem Bein die Wirkung des Giftes, constatiite nacb Appli- 
cation des Giftes an der Wade des einen Beins die Fortfuh- 
rnng desselben in das Buckenmark, in das Bein der anderen 
Seite, die Anwesenbeit im Blute der unteren Hoblvene durch 
die giftige Wirkung dieser Theile auf andere Froscbe. Die 
Fortfiibrung des Giftes im Eorper kam auch dann zu Stande, 
wenn das Bein, an welcbem die Application stattfand, gelabmt 
war. Auch nacb Zerstorung des Hirns und Marks und Unter- 
bindung des Herzens kam die Fortfiibrung des Giftes von 
einem Beine zum anderen zu Stande, jedocb langsamer, als 
wenn die Centralorgane des Nervensystems erbalten waren. 

Einen EinfLuiss der nervosen Centralorgane auf die Auf- 
saugung beweist Ooltz weiter durch folgenden Versucb. Von 
zwei mit Curare gelUbmten Froscben wird dem einen vom 
Scbadel aus Him und Hark mittelst einer Sonde zerstort, bei- 
den die Bauchbaut aufgeschlitzt, das Heiz bloesgelegt und, nacb 
Aufhangen an der Kase, die Aorta iiber dem Bulbus geoffnet : 
es zeigte sicb zunacbst die Differenz, dass bei dem Frosch 
ohne Mark und Him viel weniger Blut aus der Aorta austrat, 
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als bei dem andeni, und als dann bei beiden, je nach der 
Grosse der TMere, 10 — 25 CO. I^/q Koohsalzlosang untef die 
Riiokenliant eingeftillt warden , floss aus der Aorta des Mm- 
und markhaltigen FrSpatats fortwUhreiid gerifinbare Flussigkeit 
ab, anfangs blutig , spater unter sehr merklicber Abnabme der 
unter die Eiickenliaat gebracbten Flussigkeitsmenge, wasserhell, 
wahrend aus der Aorta des andem PrUparats kein Tropfen 
abfioss und die unter die Riickenbaut geftillte Fliissigkeits- 
mange nicbt abnabm. Die Haut des bim- und markhaltiges 
Praparats secemirte stark and runzelte sick, wabrend di^ des 
andem glatt, steif, trocken wu^de und der Baut einer Leiche 
glicfa ; dem Yerf. machte dies PrUparat den Eindruek, ,,8ils ob 
er einen langst abgestorbenen Leicbnam vor sioh bStte''. Fiir 
eine Leicbe blUt Goltz das PrSparat mit cerstortem Hini und 
Mark, dessen Herz wobl noeh scblSgt, aber kein Blut mebr 
empfangt und in Bewegung setzt, nicbt, aber er giebt niobt an, 
was man noob tbun miisste, um dies PrUparat 2u einer wirklicben 
Leiobe zu maoben. Das Ausscbneiden des blutleeren Herzens 
wird das Pi^parat wohl nicbt mebr todt macben, als es ist, 
nnd fortschlagen wiirde dieses blutleere Herz aucb wenn es 
auBgeschnitten wiirde. 

Mit passender AbUnderung zur senkreobten Befestigung des 
einen der beiden Tbiere konnte der Versucb mit demselben 
£rfolge aucb bei nicbt curarisirten Frosoben angestellt werden. 
Der Yerf. bebt aber die grossere BeweiskrafI; des an curari- 
sirten Froscben angestellten Yersucbs hervor, weil das Gift 
aacb bei dem bim- und markbaltigen Pr&parat die Atb<eni- 
und Ljmpbberzen - Bewegungen « sowie sonstige Bewegungen 
zam Stillstand bringt, welcbe sonst dieses Praparat vor dem 
andem voraus baben wiirde. 

Statt der mecbaniscben Zerstorung des Hims und Marks 
vernicbtete Ooltz dieselben aucb mit dem gleicben Erfolg 
fanctionell durcb grosse und geniJgende Zeit wirkende Dosen 
Curare. 

Dass das Herz des birn- und marklosen PrUparats das Blut 
nicbt aus der durcbscbnittenen Aorta auspumpt, wie das des 
andem Praparats/ erklart Goltz aus der L^mung des Tonus 
der Blutgefilsse , vermoge deren das Blut in dem senkrecbt 
b&ngexlden Praparat der Scbwere nach in die erweiterten 6e* 
fasse absinkt und das Herz blutleer wird. 

Wurde nur das Him, nicbt das Mark zerstort, do pumpte 
das Herz eines Praparats, wie oben, Blut und unter det Riicken- 
baut aufgesaugte Fliissigkeit aus. 

Unter der Wirkung elektriscber Reizung mit Inductions- 
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sohlagen aaf die untern ExtremitlLten wurde bei dem birn^ 
und duarkbaltigen Praparat die Fliissigkeit durch das Herz 
rascher nacb Aussen befordert als sonst, wabrend diese Kei- 
zung bei dem hirn- und marklosen Praparat keinec Einfluss 
batte. 

Der Verf. erkennt bierin eine Anregung des Eioflusses der 
Gentralorgane auf die Aufsaugung auf reflectoriscbem Wege, 
und bewirkte das Gegentbeil, reflectorische LUbmung des 6e- 
fasstonus auf gewisse Zeit und damit zugleicb des Einflusses 
auf die Aufsaugung, durcb Scblage auf den Bauch des Froscbes 
(vergl. d.Ber. 1863. p. 390, 1864. p. 483), was zur Folge batte, 
dass in obigem Versucb die Herausbeforderung der Fliissigkeit 
sehr verlangsamt wurde. 

Die Aufsaugung aus dem Lympbsack unter der Riickenbaut 
wird von denselben Gentren aus beeinflusst, welche dem Tonus 
der Gefasse vorstehen, die Bedingungen, die den Tonus for- 
dem, sind aucb der Aufsaugung giinstig und umgekehrt. Die 
aus dem Lympbsack zu resorbirende Fliissigkeit musste jedoch 
leicbt diffusibel sein, von defibrinirtem Kalbsblut statt jener 
Salzlosung gelangte unter sonst gleicben Umstanden nur sebr 
wenig Oder Nicbts zur Aufsaugung. 

Eine Erklarung der bescbriebenen Erscbeinung findet Goltz 
bei Beriicksicbtigung allein eines Tonus der Vasomotoren und 
der GefHssmuskeln, resp. deren Wegfall, nicht ; es wiirde ratbsel- 
baft bleiben, meint der Verf., warum die Fliissigkeit aus der 
Umgebung des Lympbsackes reicblicber in die toniscb oder etwa 
aucb rbytbmiscb sicb zusammenziebenden Gefasse diffundirt, als 
in die des Tonus beraubten Gefasse des marklosen Tbieres, d. b. 
jenes, wieoben, bergericbteten (und docb wobl todten) Pr&parats. 
Der YerL neigt daber zu der Hypotbese , dass das Epitbel der 
Gefasse, analog den Driisenzellen, die Aufgabe babe, Fliissigkeit 
in das Innere des Gefllssrohres hinein abzusondem, wobei die 
Blut- und Lympbcapillaren als in ibrer Wand nur aus solcben 
Zellen bestebend angeseben werden sollen, und dass neben 
den vasomotoriscben Nerven Gefassepitbel-Nerven existireD, 
analog den Driisennerven , um deren Lahmung es wesentlich 
sicb bei jenem Yersucbe bandele. Ooltz fand sogar Anzeicben 
davon , dass nacb Zerstoruug des centralen Nrrvensystems, resp. 
Wegfall der Wirkung jener Epitbelnerven , die Fliissigkeit in 
den Blutge^sen die Neigung zeige, durcb die Gefasswand 
nacb Aussen berauszutreteu ; bei Praparaten namlicb mit durch 
Zerstorung von Hirn und Mark aufgehobenem Tonus, und in 
Folge davon sistirtem Kreislauf, fand er es nicht moglicb, den 
Ereislauf dauemd wieder in Gang zu bringen durcb Nacbfiillen 
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von defibrinirtem Blut in die erweiterten Oefasse, Weil die 
Fliissigkeit lascb dutch die Wand der erweiterten Ge&sse 
wieder austrat. Auch beobachtete Ooltz^ so wie einerseits 
ebenfalls eine BeeinfLussung dei Resorption aus dem Darm 
durch das centrale Nervensystem , so auch anderseits nach 
Zerstorung von Him und Mark und Unterbrechung des Ereis- 
laufs Austritt Yon Fliissigkeit aus dem Darm in den Bauchfell- \ 

sack, was unter sonst gleichen Umstllnden bei Pr&paraten mit 
erhaltenem Him und Mark nicht gescbah. 
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Jarisch analysirte die Asche von Hnndeblut, in drei Fallen 
arteriellesy im vierten Falle venoseSi naoh Metfaoden und unter 
Beobachtnng gewisser Caatelen, woriiber das Original zu ver- 
gleichen ist. 

Auf 100 Theile Blutasche kamen: 







Arteriell 




Yenes 




1. 


2. 


"3: 


4. 


Phosphorsaure 


13,44 


11,84 


13,00 


11,02 


SobwefelsKure 


4,08 


4,72 


3,28 


3,97 


Chlor 


30,55 


33,73 


30,98 


30,48 


Kali 


4,43 


3,54 


3,66 


3,70 


Natron 


41,00 


44,73 


40,48 


41,81 


Ealk 


1,01 


1,61 


1,25 


1,13 


Magnesia 


0,79 


0,75 


0,64 


0,41 



Eisenoxyd 9,14 6,58 7,56 10,08 
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Auf 100 Theile Blut kamen: 







Arteriell 




YenOa 




1. 


2. 


' 3: 


4. 


Pbospbprsaare 


0,1191 


0,1062 


0,1193 


0,0966 


. Schwofelafiure 


0,0362 


0,0423 


0,0298 


0,0347 


Chlor 


0,2705 


0,3026 


0,2821 


0,2669 


Xali 


0,0392 


0,0318 


0,0333 


0,0324 


Natron 


0,3631 


0,4012 


0,3686 


0,3661 


Kalk 


0,0090 


0,0144 


0,0114 


0.0099 


Magnesia 


0,0070 


0,0067 


0,0058 


0,0036 


Eisenozyd 


0,0809 


0,1412 


0,0688 


0,0883 



Gegammtascbe gefanden 0,8856 0,8971 0,9106 0,8755 
Gesammtasche berechnet 0,8643 0,8969 0,8562 0,8385 

Der Yerf. stellt die Resultate seiner Analysen mit denen 

VerdeiVa zusammen und bebt gegeniiber diesen beryor, dass er 

Iseine EoblensSlare nachweisen konnte, mebr Natron und be- 

deatend weniger Kali als Verdeil fand; auf die Genauigkeit 

seiner Kalibestimmungen legt der Yerf. ein besonderes Oewicbt. 

SalkotjDski fand im Blutserum von gesunden Menscben in 
zwei Fallen das Yerbaltniss vom Kali zur Summe von Kali 
und Natron = 13,9^/o und 10,4^/^, ein grosseres, als es in 
zwei Fallen von A, Schmidt (7,6 und 8,69/^) gefunden wurde. 

Pribram verscbaffte sicb reines, von Hamoglobin ganz oder 
nabezu freies Serum vom Hund , indem er das geronnene Blut 
nach Lackerung des Kuobens, so wie das zunlicbst gew(Hinene 
nocb blutkorperbaltige Serum einige Stunden der Wirknng der 
Centrifugalmaschine aussetzte. Aus solcbem Serum fallte oxal- 
saures Ammoniak sammtlicben uberbaupt vorbandenen Kalk, 
sofern aus der Asobe des Serums nicbt mebr Kalk gewonnen 
wurde, als durcb directe Fallung; die Menge des Kalks betrug 
zwiscben 0,015 und 0,0216 ^/^ in sieben Bestimmungen. Nacb 
Qiit Hiilfe der Centrifugalmascbine vorgenommener Abscbeidung 
des direct gef&Uten oxalsauren Kalks wurde im Filtrat die 
Pbospborsaure als pbospborsaure Ammoniak - Magnesia gef^Ut 
und nacb Beinigung von oxalsaurer Magnesia durcb Wieder- 
aaflosen und nocbmaliges Fallen als pyropbospborsaure Magna- 
Bia gewogen. Auf diese Weise wurde stets nur der kleinere 
Theil der in der Ascbe des Serums vorbandenen Pbospborsaure 

Henle n. Meissner, Bericht 1871- 9 
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erhalten, so von zwischen 0,032 bis 0,0559% nur 0,0107 bis 
0,0124%, und nach dem directen Ausfallen war in der That 
der Best in der Ascbe des Filtrate nachweisbar, wahreod Kalk 
darin nicbt mebr vorbanden war. Der Kalk war nicbt als 
pbosphorsaarer Ealk im Serum vorbanden, da Ammoniak keine 
F&llung bewirkte, und da auob die direct fallbare Menge von 
Pbospborsaure nicbt geniigte, um den Ealk zu dem etwa durcb 
organiscbe Substanz gelost gedacbten 3GaO FO5 zu erganzen; 
aucb beziebt sicb P. auf die Angabe Sertoira (Ber. 1868. p. 241), 
dass der grosste Theil der Pbospborsaure (Fhospbor) des 
Serums durcb Alkobol extrabirbar ist. Frihram erbielt nacb 
Abscbeidung der direct fallbaren Pbospborsaure fast den ganzen 
Best aus dem alkoboliscben Extract des Filtrats. 

Beim Hnnde, dem auf der einen Seite der Vago-Sympa- 
tbicus durcbscbnitten war, fand Nasse das Serum des Jugular- 
venenblutes von dieser Seite wasserreicber, als das des gleich- 
zeitig aufgefangenen Jugularvenenblutes der andem Seite. Das 
wabrend der elektriscben Beizung sensibler Nerven, resp. wah- 
rend der dadurcb bewirkten Blutdrucksteigerung entzogene Blut 
fand N. etwas wasserarmer, als das bei Aufboren der Beizung 
genommene. 

Das mit Hiilfe der Centrifugalmascbine von Blutkorpern 
freie und kein Hamoglobin entbaltende Pferdeblutserum loscbt 
nacb Pibram in der Dicke von 4,5 Cm. den blauvioletten Tbeil 
des Spectrums aus ; die Absorption beginnt bei E, und erreicbt 
scbon bei b ibr Maximum; bei 1 Cm. Dicke der Scbiobt be- 
ginnt die Absorption bei b. Der Verf. fiibrt diese Absorption 
auf einen gelben Farbstofif im Pferdeblutserum zuriick. 

Im Blute erfrorener Froscbe fand Brondgeest farblose pris- 
matiscbe Erystalle, unloslicb in Wasser und Aetber, loslicb 
in verdiinnten Sauren, verdiinnten Alkalien, 5% Eocbsalz- 
losung, beim Erbitzen verkoblend. Die Krystalle entstanden 
nicbt, wenn das Blut vor dem Gefrieren geronnen war. Bei 
Anwendung sebr niederer Temperaturen entstanden in kurzer 
Zeit die Erystalle in grosser Menge, aber klein, bei langerer 
Einwirkung einer Temperatur von — 4^ entstanden grossere 
und besser ausgebildete Krystalle. Gefrorenes und wieder 
aufgetbauetes Blut, in welcbem diese Krystalle gebildet waren, 
gerann nicbt mebr. Brondgeest bait die Krystalle fiir einen 
Eiweisskorper des Plasmas. 

Mantegazza ist iiberzeugt, dass die Gerinnung des Blutes 
auf einer Beizung der weissen Blutkorper berube, wie sie sie 
bei Beriibrung mit fremden Korpem, mit entziindeten Geweben, 
bei Storung ibres normalen Stoffwecbsels erfabren und wobei 
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sie eine eiweissartige Substanz auspressen soUen, die der Ur- 
sprung des Fibrins oder des Geiinnsels sein soil; Fibrin ist 
nach Mantegazza^B Meinung immer dui ein Ergebniss patho- 
logischer Storung oder des Absterbens, ein Product der weissen 
Blutkorper. 

Die Hauptstutzen dieser Ansicht sind, dass alle der 6e- 
rinnung ^higen Fliissigkeiten jene Eorper enthalten ; dass mit 
einer Vermehrung der farbiosen Zelleti im Blute und in der 
Lymphe ein hoher Faserstoffgehalt Hand in Hand gehe, so 
im Blute der Milzvene, und wahrend der Verdauung, in der 
Lymphe nach Durchstromung von Lymphdriisen ; dass nach 
des Verfs. wiederholter Beobachtung (die der bestimmten An- 
gabe Joh, MiUler'a widefspricht) , im Filtrat von Froschblut 
nur dann Gerinnung eintrete, wenn farblose Blutkorper durch's 
Filter gegangen, ebenso nur unter dieser Bedingung in der 
Fliissigkeit einer auf der Haut gezogenen Blase. Der Verf. 
theilt eine grosse Reihe von hierher gehorigen Beobachtungen 
mit iiber den Gehalt an Eiterkorperchen und die Gerinnbar- 
keit von Vesicatorflussigkeiten ; nie finde sich Fibrin, wo sioh 
nicht auch jene zelligen Elemente finden. Yiel Gewicht glaubt 
Mantegazza auch auf Versuche legen zu miissen uber die 
Wirkung fremder Eorper auf die Abscheidung des Faserstoffs 
und (Jnterschiede in der Keichlichkeit . des Fibrinansatzes je 
nach der Oberfiachenbeschaffenheit, und je nach der Geschwin- 
digkeit, mit welcher der Blutstrom an einem durch ein Blut- 
gefUss durchgezogenen Faden vorbeistromte. 

Vermehrung des Fibringehaits des Blutes beobachtete Mante- 
gazza als sichern Erfolg der Injection von Harnstoff in eine 
Yene, namentlich bei Pflanzenfressern , und zugleich bewirkte 
dies Zerstorung vieler Blutkorper. Der dem Blute ausserhalb 
des Korpers zugesetzte Hamstofif verminderte die Faserstoff- 
menge. 

A, Schmidt fand, dass das Hamoglobin den Vorgang der 
Faserstofifgerinnung da, wo die Bedingungen dazu an sich schon 
gegeben sind, bedeutend beschleunigt. 

Rdbuteau konnte Hunden bis zu 50 Grms. Eisenchloriir 
in eine Vene injiciren, ehe der Tod erfolgte ; das Blut gerann 
dann unvoUkommen oder gar nicht , Wahrnehmungen, welche 
sich den im Ber. 1869. p. 165 notirten Angaben Blake^s an- 
schliessen. Aufifallend war dem Verf. die rasohe Resorption 
des Eisenchloriirs aus dem Magen und Darm, und er zieht dieses 
Salz» rein und passend einverleibt, alien anderen Eisenprapa- 
raten ftir arzneiliche Anwendung vor* 

Die im vorj. Ber. p. 147 notirte Angabe von Kuhne und 
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Lauder Bruntan betreffend das Verhalten der Ker&e von Vogel- 
blutkorpern bestatigt Flosz und findet das gleiohe Yerhalten 
fiir die Kerne von Schlangenblutkorpern. Zur Gewinnang der 
Eeroe warden die Eorper des defibrinirten Blutes dnrch Kock- 
salzlosung zur 8etikung gebracht und der Craor wiederholt 
mit Aether und Wasser geschiittelt, zuletzt mit verdiinnter 
SaizsaurOy heissem Alkohol und Aether gewaschen, oder aach 
vorher noch eine Digestion mit kiinstliehem ICagensaft einge- 
leitet. Gewohnlich war die so gewonnene Kemsabstanz mit 
etwas Hamatin verunreinigt. Sie war in kohlensaurem Alkali 
langsam, in Aetzalkali leicht loslich, in verdiinnten Ssluren un- 
loslich; das Verhalten stimmte im Ganzen mit dem des Mu- 
cins iiberein. Aber die der Darstellung naeh kein Lecithin^ 
keine Glycerinphosphorsaure , kein phosphorsaures Salz enthal- 
tende Substanz enthielt 2y4^/o Phosphor. (Vergl. unten die 
Untersuchungen Miescher^a iiber die Eiterkorper.) Aus den 
Blutkorpern des Binderblutes liess sich jene Substanz nicht ge- 
winnen. 

Nach den bei vielen Thieren , S^ugem, Vogeln, Amphibien 
sebr zahlreich angestellten Messungen ManasseirCa erfahren die 
farbigen Blutkorper eine Verkleinerung bei septicamischem Fie- 
ber, bei Einwirkung einer die Eorpertemperatur iibersteigen- 
den Warme auf die Thiere und bei Aufenthalt der Thiere in 
einem kohlensaurehaltigen Baum, wahrend Sauerstofif unter 
dieaen Umstanden die Blutkorper vergrossert; vergrossernd 
auf die Blutkorper wirkten auch Temperatur-herabsetzende 
Mittel, Ckinin, Blausaure, Alkohol (in berauschender Dosis), 
so wie die Ealte der Umgebung. Acute Anamie bewirkte 
auch Yergrcisserung der Blutkorper. Morphium muriaticum 
in die Temperatur herabsetzender Dosis verkleinerte die Blut- 
korper. 

Das Hamoglobin erfahrt nach Binz^a Mittheilung schon 
durch sehr geringe Quantitaten Chinin eine Herabsetzung der 
Fflhigkeit, erregten Sauerstoff zu libertragen (Veisuche mit 
Guajaktinctur, Terpentinol). 

Nach Starkou^s Wahmehmungen lost Benzin und besonders 
stark Chlorbenzin die Blutkorper auf, so dass das Hamoglobin 
alsbald krystallisirt und die Wirkung zur Darstellung der Blut- 
krystalle benutzt werden kann. 

Prefer halt es fiir wahrscheinlich , dass das Hamoglobin 
in den Blutkorpern nicht frei, sondem an Eali gebunden vor- 
handen sei; es konne nicht bezweifelt werden, dass der Waa- 
rergehalt der Blutkorper nicht ausreiche, um bei der Tempe- 
satur des Warmbliiters das in ihnen enthaltene H&moglobiUi 
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wenn frei , in Losung zu halten. Das KalihUmoglobin 8ei (mit 
Riickfiioht auf die UnteTSuchungen von Zuntz) wahrsclieiBlich 
mit wecbselnden Mengen von Kohlensaure verbunden. 

Um das Hemoglobin kiystallisationsf^liig zu machen, muss 
nach Freyer zuerst die Trennung desselben vom Stroma des 
Blutkorpers erfolgen und dann der Zutritt einer SSiure, wie 
er dann, wenn Erystallisation eintritt, theils nachweisbar, 
theils .wahrscheinlich sei; der Verf. bezieht sich hierbei auf 
die Zunahme der Krystallisationefdhigkeit des Blutes zugleich 
mit del Abnahme der Alkalescenz nach Entfernung aus dem 
Korper, so wie fur gasfreies Blut auf Zusatz von sehr wenig 
OxalsHure, auf die die Crystallisation begiinstigende Wirkung 
des Sauerstoffs. 

Ueber muthmassliche Yerbindungen des HSlmoglobins mit 
Alkalien und alkalischen Erden vergl. auch bei Freyer p. 161. 
162 d. Orig. 

An Stelle der fruher naoh den vorliegenden Analysen be- 
rechneten Formel fur die Zusammensetzung des Hemoglo- 
bins (Ber. 1868. p. 189) berechnet Preyer jetzt die Formel 
Geoo Hoeo N154 Fe S3 O1799 Moleculargewicht : 1 3332. 

Eine Yerschiedenlieit der Zusammensetzung des Hamoglo- 
bins verschiedener Thiere scheint Preyer aus den im^ Ber. 
1868. p. 189 notirten Analysen von Hoppe mit Sioherheit 
noch nicht hervorzugehen , sondem nur wabrscheinlich zu 
werden. Den Phosphorgehalt der Oanseblutkrystalle betrachtet 
P. als wabrscheinlich von einem phosphorhaltigen Bestandtheil 
des Blutkorperstroma als Verunreinigung herriihrend. 

Auf Grund derselben , als unbegranzt giiltig angenommenen 
Unterlagen, auf denen Preyer friiher (Ber. 1868. p. 187) be- 
reobnete , wie boch das spec. Gewicht eines Blutes sein wiirde, 
in welchem auf 100 Baumtheile 100 Gewichtstheile Hamoglo- 
bin entbalten gedacht werden » berecbnete der Yerf. nun das 
Gewicht von 100 Baumtheilen dessen, was anfUnglich als Blut 
gedacht und in welchem dann der H&moglobingehalt immer 
weiter steigend gedacht werden soil, bis endlioh alle iibrigen 
Bestandtbeile = Null geworden und die 100 Baumtheile nur 
noch aus Hamoglobin bestehen: diese wiirden dann 134,3 Ge- 
wichtstheile wiegen. Preyer schliesst daheri dass das speci- 
fisobe Gewicht des Hamoglobins zwischen 1300 und 1400 
liege. 

Zur Bestiinmung des Gewichts der Blutkorper im Blute 
sohlegt Preyer (p. 130) folgende Methode vor: In reinem 
Setutii werden reine Blutkrystalle aufgelost und spectroskopisch 
(Ber. 1868. p. 187) der H&moglobingehalt dieser Fliissigkeit 
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bestimmt; darauf wird zu einer gewogenen Menge dieses rothen 
Serums Blut zagelassen, dessen Menge durch die Gewichts- 
zunahme ermittelt wird ; das Blat gerinnti und das nach dem 
Gerinnen entnomtnene Serum stellt eine Probe der Mischung 
des rothen Serums mit der Fliissigkeit resp. dem Serum des 
zugesetzten Blutes dar, aus deren HUmoglobingebalt die Menge 
des letztern Serums gefunden wird. Preyer ist aber noch 
nicbt sicher dariiber, ob beim Gerinnen nicht Hamoglobin 
von Blutkorpern abgegeben oder aufgenommen werde. An- 
gewendet wurde die vorgeschlagene Methode noch nicht. 

Nach Yorliegenden Bestimmungen des Eisengehalts des 
Blutes berechnete Preyer fiir den Menschen und eine Beihe 
von Thieren den Hamoglpbingehalt des Blutes unter Annahme 
von 0,42 ^/o Eisen im Hemoglobin ; die Zahlen finden sich 
p. 117. 118 des oben genannten Buches zusammengestellt. 
Im Allgemeinen scheint darnach der Hamoglobingehalt von 
Vogelblut kleiner (8 — 9 Gewiohtsprocente), als bei Sauge- 
thieren (12— 15<>/o). 

Nach der im Ber. 1868. p. 187 angedeuteten, sowie schon 
friiher Ber. 1866. p. 282 notirten spectroskopischen Methode 
fiihrte Preyer Bestimmungen des H§>moglobingehalts des Blutes 
aus, welche den Mittelwerthen nach zusammengestellt mit den 
Bestimmungen nach dem Eisengehalt und denen nach der 
colorimetrischen Methode in folgender Tabelle (nach dem Verf. 
p. 126) enthalten sind; in 100 Grms. Blut: 

Hund Hammel Ochs Schwein Hahn Ente 

Nach dem Eisen 13,8 11,2 12,3 13,2 12,7(8,6)8,1 

Colorimetrisch 13,8 11,4 

Spectroskopisch 13,3 11,2 13,6 14,3 9,4 9,3 

Die durch directe Bestimmung im Blute gefundenen Eisen- 
mengen libertreffen die aus dem HUmoglobingehalt unter An- 
nahme von allgemein 0,42 ®/q Eisen im HSmoglobin berech- 
neten nicht, mit Ausnahme eines zweifelhaften Falles, so dass 
ausser im Htooglobin nur noch hochstens Spuren von Eisen 
'im Blute enthalten sein konnen. So fand Preyer in mensch- 
lichem Placentarblute direct 0,0051645 und 0,0050820 Grms. 
Eisen in 10 CC. (entsprechend 1,229 und 1,210 Grms. Hamo- 
globin), und nach der spectroskopischen Hamoglobinbestimmung 
(1,294, 1,292) 0,0054348 und 0,0053264 Grms. Eisen. 

Subbotin findet, dass die Menge des auf die Korpergewichts- 
einheit treffenden Hemoglobins beim Hunde wie beim Kaninchen 
eine sehr constante Grcisse ist, unabhangig von der Ungleicb- 
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heit des Korpergewichts ^ der GeaammtblutmeDge, des piocen- 
tigen Hamoglobingehalts, der Ernahrungsweise ; auf 100 Grms. 
Eorpergewioht kamen bei unter Behr verschiedenen UmstandeD 
gehaltenes Hunden zwisohen 0,680 und 0,852, im Mittel 
0,764 Grms. HUmoglobin, bei zwei Kaninchen , das eine gut 
gen&hrt, das andere 14 Tage hungernd, 0,846 und 0,348 Grms. 
Hemoglobin. Man soil hieraus zum Zweck der Berechnung 
der Gesammtblntmenge eines Tbieres Nutzen ziehen. 

Weitere Untersuchungen liber den Hamoglobingehalt des 
Blutes unter verschiedenen UmstHnden sind ebenso, wie die 
die Blutmenge und Blutvertheilung betreffenden Untersuchungen 
Ma7ike% unten unter „Stoffwech8el im Ganzen'' beriicksiohtigt. 

Die im Ber. 1869. p. 163. 164 notirte Angabe Lankestere, 
dass das mit Cyangas bebandelte Blut anfangs das spectro- 
skopische Verbalten des Koblenoxydhamoglobins zeige, fand 
Prefer nicht bestHtigt. Dass das Cyan verHndernd auf das 
Sanerstoifhamoglobin wirkt^ dass es ihm seine Beducirbarkeit 
nimmt, dass das Cyan im Blute in Blausaure sich verwandelt, 
erkennt Preyer als richtig an, aber die Bildung einer Ver- 
bindung von Cyan und Hamoglobin sei nicht erwiesen. 

Nach Prey&r^&t so wie nach dessen Bemerkung aucb nach 
Sorhy"^ Erfahrungen sind die im Ber. 1867. p. 307. 308, 
1869. p. 164 notirten Angaben Oamge^% iiber das Verhalten 
des Hamoglobins zu salpetrigsauren Salzen nicht abschliessend, 
sondem es verlangt Preyer eine erneuete Untersuchung des 
Gegenstandes. 

tJeber das schon friiher (s. d. Ber. 1868. p. 194) angezeigte 
sog. Globin machte Preyer folgende Angaben. Globin ist der 
beim Auflosen des an der Luft aufbewahrten und grosstentheils 
in Meth'amoglobin iibergegangenen Hiimoglobins unloslich zuriick- , 
bleibende, aschenfreie Albuminstoif, der sich in sehr ver- 
dunnter Salzsaure nur spurweise lost, beim Koohen mit Wasser 
fester wird und sich spater sehr fein vertheilt, in Soda- und 
Kochsalzlosungen schleimig quillt. 

Durch die Einwirkung von Essigsliure auf Hamoglobin 
entstehen gallertige Acidalbumine , wie aus anderen Eiweiss- 
korpern, die durch Zusatz von Aethylather und Wasser von 
dem farbigen Zersetzungsproduct vollig zu befreien waren. 
Die durch Alkalien aus Hamoglobin entstehenden Alkali- 
albuminate wurden bisher nicht vollig frei von dem Farbstoff 
erhalten. 

Die Begen oration oder Beconstruirung des Hamoglobins 
(als Sauerstoffh^moglobin) nach vorhergehender Zersetzung 
duTch schwache S&ure- oder Alkaliwirkung , wie sie Munnich 
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und Ueynsius beobaohteten (Ber. 1868 p. 191) sah auch Preyer; 
Derselbe leitete mittelst sehr wenig Essigsaure die Spi^tang 
des Hemoglobins in Acidalbumin nnd Hamatoin {Preyer) unter 
Bindung des HantoglobinsaueTStoffs und Abscheidnng des Sifiens 
ein, bewirkte dann durch Zusatz von 2ar Auflosung def Al- 
buminfallung gerade ausieichendem Ammoniak das Zariick- 
treten des Eisens zum Htoatoin (s. unten) und die Wieder- 
yereinigung dieses mit dem Albumin , und zwai wie Preyer 
hervorhebt, zun&chst zu einer Verbindung, die mehr locker 
gebundenen Sauerstoff enthalte, als SauerstoffhSmoglobin (Ber. 
1866. p. 287), weil das Sauerstoffh&moglobinspektrum erst 
dann wieder erschien, wenn nooh ein reducirendes Mittel 
(Schwefelammoninm) einwirkte. Auch aus alkalischer Loeung 
gelang die Beconstruirung des SauerstoffhEmoglobins aus seinen 
Zersetzungsprodueten (p. 138 d. 0.) 

Hoppe-tSeyler beschrieb (p. 540 d. 0.) das VersuchsTei- 
fabren, welches er anwendete, um die im voij. Ber. p. 148 
bereits erwahnten Resultate in Bezug auf Spaltung des Hamo- 
globins bei Abwesenheit von Sauerstoff zu ethalten, so wie 
das spectroskopische Verhalten des sog. HUmochtomogens. Der 
Verf. vermuthet eine einfache genetische Beziehung des Hamo- 
chromogens zum Bilirubin , welches letetere nach Hopped Mei- 
nung ohne wesentliche Betheiligung von freiem Sauerstoff aus 
dem Hamoglobin durch Einwirkung einer Saure und von Wasser 
entstehen soil. Preyer (p. 207. 208) bekampft die Auffassung 
ffoppe'B hinsichtlich dieses sog. H&mochromogens und meint, 
dass es sich dabei um mindestens zwei verschiedene Korper, 
einen wahrscheinlich eisenfrei^n Farbstoff in schwefelsHurehal- 
tigem Alkohol, sog. eisenfreies Hamatin, und einen eisenbalti- 
gen in kalifaaltigem Alkohol loslichen, HSmatinalkali, handele. 

Gunning und van Oeuns fanden, dass essigsaures Zink 
den Blutfarbstoff vollst|indig aus seinen Losungen selbst bei 
sehr grosser Verdiinnung f^llt, und dass man unter Benut^ang 
des Niederschlages immer, wenn es sich um Blut iandelt, 
Haminkrystalle schon und deutlich erhUlt. 

Hoppe-Seyler hat bei Fortsetzung seiner Untersttchungen 
(vergl. auch d. vorj. Ber. p. 148) iiber das H&min seine 
fruhere Ansicht (Ber. 1869. p. 193) .bestatigt gefunden, dass 
namlich in den reinen Haminkrystallen auf 1 Aeq. Ohlor 
2 Aeq. Eisen kommen, und dass die Erystalle je nftch der 
Darstellungsweise mit mehr oder weniger fiUmatin verunreinigt 
sind. Das von ThucUchum behauptete chlorfreie HSmin (Ber. 
1869. p. 193) konnte ffoppe nie gewinnen. 

Reines HUm&tin stellt der Verf. aus H&minkrystiedlen d^' 
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darob Aoflosen in sefar verdunnter Ealilaage, Fldlung mit 
Sobwefelsaare uod ailhaltetidee Auswaschen mit WMtei, odex 
aud gepnlyertem Blutkachen , durch die Extraction mit schwefel- 
sHurehaltigem Alkohal and Erkalten des concentriTten Auszags. 
(S. K&heres im Orig.) Preyer stellt ,,Teinste8'^ H^matin dai 
dnrch , Auflosen von Httminkrystallen in Ammoniakwasser, Eali- 
laage Oder Natronlaage and hocfast vorsichtiges Yersetzen der 
Losatig mit yerdiinnter SalpeterdHnre obne dass saare Reaction 
eintritt. 

Fiir das Hamatin fand Hoppe die Zasammensetzang im 
Mittel: 

64,30 o/o Kohlenstoff, 

5,50^0 Wasserstoff, 

9,11 ^/o Stickstoff, 

8,82 o/o Eisen, 
welche am nHcbsten iibereinstimmt mit der Formel 

C68H7oN8Fe20io. 
Mit der hiernacb berecbneten Zasammensetzang einer Ver- 
bindang des Hamatins mit 2C1H stimmte die gefundene Za- 
sammensetzang von moglicbst reinen Hllminkrystallen ziem- 
lich gat iiberein. Das Hamatin scbien bei langem Aas- 
wascben mit Wasser so wie an der Luft begierig aafgenom- 
menes Ammoniak aacb bei anbaltendem Trocknen nicbt voU- 
stSLndig wieder abzageben. Das HUmatin verbindet siob so 
wie fnit Kaliam and Katrium so aacb mit Calcium, Barium 
and anderen Uetallen, Verbindungen » die schwer rein zu er- 
balten sind. 

WSssrige oder alkoholiscbe alkaliscbe HEmatinlosungen ab- 
sorbiren ausser detnViolett besonders stark gelbesLicht zwiscben 
den Linien C und D^ nHher D ; der Absorptionsstreif ist scblecbt 
begrslnzt^ Die nur wenig Hamatin entbaltende Losung in 
Sobwefelsaure-haltigem Alkobol ISsst an mebren Stellen des 
Spectrums Absorptionsstreifen auftreten, darunter besonders 
cbarakteristiscb einen z\»isoben C und D, naber an C; bei 
Bebandlung von venosem Blut mit Scbwefels'dure-baltigem Alko- 
bol Oder bei Einwirkung reducirender Substanzen konnen die 
Spectralerscbeinungen mancbfacbe Aenderungen erleiden (vergl. 
d. Ber. 1869. p. 192 die Angaben Munnich^&). 

Wabrend das HUmatin durob oxydirende Substanzen ver- 
b&ltnissmllBsig sobwer, unter Austritt des Eisens aus der orga- 
niscben Verbindung, sersetzt wird, ist es sebr empfindlicli 
gdgen redubtrende Substanzen in satirer wie in alkalisober 
Losung; ducb die dadurob entstebettden nocb gef&rbten Bed^o- 
tionsprodncte sind ei&enfrei. 
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Dttrch EinwirkuDg concentrirter SchwefelBaure auf Hamatin 
urhielt Hoppe zwei Korper, woniber das NlHiere im Origi- 
nale naobzuseben ist; der eine derselbeny loslicb in Scbwefel- 
saure and Kalilauge, erfordert die Anwesenbeit von freiem 
Sauerstoff zu seiner Bildung; er bat die Zusammensetzung 
G68H74N8O12 und wird Hamatoporpbyrin genannt (s. den 
vorj. Ber. p. 148) ; der andere, unlosiiob in Scbwefelsaure nnd 
in Kalilauge, soil HUmatolin beissen; seine Zusammensetzung 
entspricbt der Formel CesHTgNgO?. 

Ueber Beductionsproducte aus dem H&matin» deren £nt- 
steben nicbt auf Sauerstoffaustritt, sondern auf Eintreten von 
Wasserstoff bernbet, vergl. d. Orig. p. 533 f. 

Preyer vermutbet, dass mit jenem „eisenfreien Hamatin* S 
welobes Hoppe Hamatoporpbyrin nennt, der Korper identisch 
ist , den Preyer selbst als H^matoin bezeichnete , und den er 
beim Ansliuern einer Blat- oder reinen Sauerstoffbamoglobin- 
losung oder eines w^ssrigen Cruorextractes mit Essigsaure, 
Oxalsaure, Fbospborsaure , Salpetersaure entsteben sab. Dieser 
Korper ist aucb eisenfrei und krystallisirbar. Es giebt kein 
saures HSimatin oder Hamatin in saurer Ldsung , weil dasselbe 
darin nicbt unzersetzt bleibt, nicbt obne Verlust des Eisens 
darin loslicb ist. Beim Uebersattigen aber der sauren Losung 
mit Alkali entstebt wieder Sauerstoffbtoatinalkali » das Eisen 
tritt wieder in Verbindung mit dem H^matoin zu HUmatin, 
und es lasst sicb sogar, wenn die Losung nur sebr scbwacb 
alkalisob gemacbt wird , das SauerstoffbUmoglobin reconstruiren 
(s. oben). Ueber die zwar einfach aber bisber nicbt in gros- 
seren Mengen gewonnenen nadelformigen Krystalle des sog. 
Hamatoins (die kein H^min, weil obne Cblor entstebend) 
vergl. Preyer^B Bucb p. 184, so wie Med. Centralblatt 1871. 
p. 52. Sofern Hoppers Hamatoporpbyrin mit Preyer^B Htoa- 
toin identiscb sei, soil nacb Preyer die letztere Bezeicbnung 
gelten , weil friiber vorgescblagen. 

Hamatbion nennt Preyer einen griinen , so lange in Losung 
ein eigentbumlicbes Spectrum (p. 158 d. 0.) darbietenden, 
amorpben ,,albumin6sen'' Korper, der sicb beim Erkalten und 
Verdiinnen mit Wasser aus der erwftrmten Losung von Sauer- 
stoffbUmoglobin in Scbwefelwasserstoffwasser abscbied. Dieser 
Korper entstebt neben zwei anderen loslicben scbwefelbaltigen 
Abkommlingen des Sauerstoffbamoglobins , von denen der eine 
das Scbwefelwasserstoffband im Spectrum zeigt, der andere 
nicbt* Weiteres iiber diese Korper und ibre mntbmasslicbe 
Zusammensetzung s. im Orig. 

In der Frage iiber IdentitUt des HUmatoidins und Biliru- 
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bins eDtscheidet sicli Pr^er gegen dieselbe, indem er nament- 
lich die Verschiedenheit des Spectrums der beiden Kofper 
hervorhebt, wobei aber mit Biioksicbt auf die im Ber. 1868. 
p. 226 notirten Bemerkangen JSalkowsJcTB so wie auf die da- 
selbst angefuhrte Meinung von Piccolo nn^Liebenf so wieendlich 
auch mit Biicksicht auf Thudichum^a im Ber. 1869. p. 177 
notirte Ansicht (woriiber welter unten) in Betracht zu ziehen 
ist, dass Preyer das Spectrum des Ghloroformextracts der 
Gorpp. lutea der Kuh mit dem Chloroformextract von Qallen- 
steinen verglich, librigens hinzufiigt, dass er mit Hiilfe des 
Mikrospectroskops an unzweifelbaften Hamatoidinkrystallen mit 
Sicherheit wenigstens einen Theil der jenem erstern Extract 
charakteristischen Absorption beobachten konnte^ woriiber das 
N'ahere im Orig. p. 187. Auch die Farbekraft des Bilirubins 
findet P. viel grosser, als die des H^matoidins. Die Angaben 
tiber das it^hemische Verhalten und Loslichkeit des HUmatoidins 
bezeichnet Pr, als unzuveriassig wegen mangelnder Reinheit 
des Fraparats, ebenso sei die Vergleichung der Krystallisa- 
tionen des H^matoidins nnd Bilirubins unsicher zur Ent- 
soheidung. 

Das HUmolutein oder LuteobUmatoidin von Piccolo und 
Liehen lasst Preyer als besondern Eorper, verschieden vom 
H^matoidin, nicht bestehen ; Thudichum^B Lutein erkennt Preyer 
dem Spectrum nach im Eigelb wieder, aber nicht in den 
Corpp. lutea, wo er ,statt dessen HUmatoidin erkennt. 

Yon dem im Ber. 1869. p. 200 nach EggeVa Mittheilung 
notirten Falle von Chylurie theilte 'Hoppe-Seyler Untersuch- 
ungen des Blutes mit , welches zu einer Zeit , da der Ham die 
chylose Beschaffenheit hatte und iiber 0,7^0 Fett enthielt, 
durch Schropfen in der Nierengegend gewonnen war. H. fand 
nicht I dass das Serum des Blutes milchig war, die Fettmole- 
keln, wie im Earn, fehlten. Das Serum enthielt 0,86^/o 
Fett (ausser Gholesterin und Lecithin), was einen hohen Fett- 
gehalt darzustellen sohien. Nach der Analyse des Blutkuchens 
enthielten die Blutkorper kein Fett. Der Gehalt des Blutes 
an Blutkorpern resp. an Hemoglobin war nicht etwa abnorm 
klein. 

Ueber die Beschaffenheit leukamischen Blutes vergl unten. 
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Leber. Milz. 

Kach den Erfahrungen v, Gorup-Besanez^s ist es vortheil- 
haft zur Darstellung der Glycocholsaure , die bis fast zui Trockne 
verdampfte Rindsgalle mit 90 ^/o Alkohol zu extrahiren , nach 
Abdestilliren des Alkohols mit Kalkmilch zu versetzem , geliode 
zu erwHrmen, vom an Kalk gebundenen Figment abzufiltriren, 
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das erkaltete Filtrat mit verdunnter Schwefelsaure bis zar blei- 
benden Trubung, obne Ueberschuss, zu versetzen, worauf die 
Olycocholsaure entweder alsbald anskrystallisirt , oder zuweilen 
sich zuerst als olige Masse abscheidet , die nach langerer Zeit 
ebenfalls krystallinisch wird. 

V. Gorup'Besanez erhielt bei Behandlung der Cholsaure mit 
Bchmelzendem Aetzkali wohl Propionsaure und Essigs'aure, aber 
keine Falmitinsaare , auch keine Ameisensaure ; ein grosser 
Theil der Cholsaure wurde in eine harzige, die Eigenschaften 
des Dyslysins darbietende Masse verwandelt. Bei der Ein- 
-wirkung von Phosphorchloriir auf Cholsaure entstand eine eigen- 
thumliche phosphorhaltige Saure, die noch die Pettenkofer*8che 
Beaction gab. 

V. Oorup - Besanez erhielt bei der Behandlung von Chole- 
sterin mit Phosphorchloriir phosphorhaltige neutrale Korper, 
die Shnlich dem sogenannten Myelin mit Wasser stUrkemehl- 
artig aufquellen. 

Ranke benutzte zu Bestimmungen der Oallensecretion des 
Menschen einen Mann, der zeitenweise sllmmtliche Galle durch 
eine Leberlungenfistel mit den katarrhalischen Sputis entleerte. 
(Die Leber beherbergte einen Echinococcussack.) Nachdem ein 
Mai 5 Tage hintereinander die Galle in genannter Weise voll- 
standig entleert war, dann aber plotzlich wieder durch den 
Darm ausgeleert wurde , bestimmte EanJce an diesem Tage die 
Menge des Bronchialsecrets , welches, 135 CC. betragend, fur 
die vorhergehenden Tage in Abzug gebracht wurde, eben so 
wie fiir die.festen Stoffe eine jedes Mai direct bestimmte 
Quantitat Albumin. Fiir jene fiinf Tage bestimmte der Verf. 
folgende Zahlen fiir 47 Eilogrms. Eorpergewicht: 



flilsBige Galle 1025 spec. Gew. 


feste Stoffe 


1. 405 CC. = 145 Grms. 


11,74 Grms. 


2. 645 „ = 661 „ 


17,34 „ 


3. 595 „ — 610 „ 


20,17 „ 


4. 601 „ — 616 „ 


16,74 „ 


5. 922 „ = 945 „ 


37,00 „ 



Die festen Stoffe bestanden aus: 

1. 2. 3. 4.' 5. 

GallensSuren 6,32 6,88 14,48 9,39 17,54 

Cholesterin} ^'^^ 3,90 0,97 1,76 7,55 

llmTJ } 2>01 4,24 2,07 2,91 4, 

Asche 1,71 2,32 2,65 2,68 6,59 

Uenle a. Melssner, Bericht 1871. 10 
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Ranke berechnet Mittelzahlen und findei, dass auf 1 Eilogim. 
Korpergewicht in 24 Stunden im Mittel 14 Grms. Galle mit 
0,44 Grms. festen Theilen kommen, Mininium 8,83 Grms. mit 
0,25 Grms., Maximum 20,11 Grms. mit 0,80 Grms. 

Wie M. hervorhebt, stimmt die Mittelzahl von 20,62 Grms., 
welche sicli fiir die tagliohe Menge fester Gallenbestandtheile 
ergeben wiirde, ganz genau liberein mit der von E, Bischoff 
nach Beobachtungen am Hunde und naoh Verh&ltniss des Leber- 
gewiohts berecbneten Zabl (Ber. 1864. p. 314); die nach 
Bidder und Schmidt fiir 1 Kilogrm. Eatze und 24 Stunden 
sich berechnende Gallenmenge , 14,5 Grms. , stimmt ebenfalls 
ganz uberein mit obiger Mittelzahl Eanke^B; andere derartige 
Vergleichungen s. im Orig. Auch die nach einer auf anderer 
Grundlage fussenden Berechnung VoifB (Ber. 1864. p. 314) 
sich ergebenden 17 Grms. fester Gallenbestandtheile im Tage 
kamen, wie Banke hervorhebt, thatsachlich an zwei Tagen 
bei jenem Manne zur Beobachtung, und die nach jener Zahl 
von E. Bischoff fiir den Menschen berecbneten 11 Grms. Gallen- 
sauren im Tage (a. a. 0.) sind in der That auch das Mittel 
aus den zwar sehr schwankenden Werthen fiir obige 5 Tage. 

£s entsprechen also , sehliesst Banke , die direct beobachte- 
ten Werthe der Gallenproduction des Menschen den auf rich- 
tigen Voraussetzungen beruhenden fierechnungen dieser Grosse 
nach Beobachtungen an Thieren (Fleischfressern) vollkommen. 

Fiir das Eaninchen fand Banke ^ in sehr naher TJeberein- 
stimmung mit Bidder und Schmidt^ viel bedeutendere Werthe, 
nllmlich im Mittel 132 Grms. Galle fiir 1 Eilogrm. Eorperge- 
wicht und 24 Stunden, mit 2,43 Grms. festen Theilen. 

Die direct aus der Leber entleerte Galle ist viel wasser- 
reicher, als die Blasengalle ; Banke fand in jener, wie sie 
der Eranke entleerte, zwischen 96 und 97,3 ^/o Wasser, wUh- 
rend Blasengalle im Mittel (nach Frerichs und Oorup-Besanez) 
nur 86,35^0 Wasser enthalt. Es scheint, wie Banke findet, 
mit der Verminderung des Wassergehalts der Galle in der 
Blase auch eine Verminderung der Mineralbestandtheile statt 
zu finden (p. 156 d. Orig.). 

Oolowin sammelte von einem reichlich gefiitterten Hunde 
mit Gallenblasenfistel und unterbundenem Ductus choledochns 
am 32. Tage nach der Operation sammtliche Galle und erhielt 
(von dem von 21 Eilogrms. auf 16,7 Eilogrms. herabgekom- 
menen Thiere) 186 CO. mit circa 3 CC. Verlust, 8,6 Grms. 
trockne Galle mit 5,347 Grms. gallensauren Salzen. Am 
37. Tage wurden nur 75 — 76 CC. erhalten, trocken 6,1 Grms. 
mit 4,071 Grms. gallensauren Salzen. Die auf die Eorperge- 
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wichtseinheit hiernach sich berechnenden Mengen der tiocknen 
Galle sind die erste grosser , die zweite nahe gleich den naoh 
den Beobacbtungen LeyderC^ (Ber. 1865. p. 223) sioh ergeben- 
den , die relativen Mengen gallensauren Salzes. aber bedeutend 
grosser, als die nach LeyderC^ Bestimmungen sich ergebenden. 

Bei einem Hunde, dessen Gallenfistel sich geschlossen 
hatte, und der, ikterisoh, lange Zeit 'Gallensaure im Ham 
fiihrte, fand Gohwin zuletzt, 156 Tage nach Anlegung der 
Fistel und 5 Tage vor dem Tode, keine GallensEore mehr in 
dem schon etwas friiher nicht mehr ikterisch gefarbten Harn; 
der Verf. schliesst, dass wahrsoheinlich in Eolge der anhalten- 
den Gallenretention die Leber aufhorte , Gallensaure zu bilden. 

Dass es sich bei dem im Ber. 1868. p. 216 notirten Ver^ 
such von Schmulemtsch nicht um postmortale Gallenbildung» 
sondern nur um Austreibung von wUhrend des Lebens gebil- 
deter Galle handelt, zeigte Pfluger. £s besteht im Leben 
eine Stauung der Galle in der Leber, bewirkt durch eine £r- 
schwerung des Abflusses nach dem Darm, vermoge welcher 
Stauung die GallengHnge strotzend gefullt sind; daher eine 
von Pfliiger hervorgehobene Steigerung des Gallenabflusses in 
der ersten Zeit nach Anlegung einer GaUenblasenfistel , indem 
sich zu der dann wirklich erst secemirten, vielleicht auch 
vermehrten Menge diejenige Galle addirt, welche in Folge 
des aufgehobenen Druckes aus den strotzend gefiillten GUngen 
abfliesst. Durch eine etwa 2 Stunden dauemde kiinstliche 
Aufstauungy Verschluss der Fistel, lasst sich die Erscheinung 
wieder vorfiihren. Es wird nun auch aus der Leber des todten 
Thieres durch Injection von mehr oder weniger leicht durch 
das Lebergewebe filtrirender Fliissigkeit in die Pfortader eine 
Austreibung der in der Leber stagnirenden Galle bewirkt: 
Pfliiger konnte den Versuch von Schmtdewitsch durch Injection 
von 3^/o Kochsalzlosung in die Pfortader bei der Katze, beim 
Hunde, beim Eaninchen wiederholen; die vorher entleerte 
Gallenblase fiillte sich mit Galle , die aus derselben viel ener- 
gischer abtropfte, als im Leben aus einer Fistel; die sohein- 
bare postmortale Secretion dauerte linger als 1 Stunde; zuerst 
floss fast reine Galle, spater stark mit Kochsalzlosung ver- 
mischte. Nach Vorstehendem erlautert sich auch Das, was 
Schif hervorhob und im Ber. 1870. p. 160 notirt wurde. 

Ueber die der „postmortal6n Gallenbildung'' analoge „poBt*> 
mortale Harnstoffbildung'* in der Leber s. unten. 

Zur Trennung des Glycogens von stickstoffhaltigen Substan- 
zen fallt Briicke das erkaltete Leberdecoct mit Jodqueoksilber- 
kalium und Salzsaure aus. Das aus dem Filtrat^mit Weingeist 
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geftillte, zuerst mit Weingeist (60 — 61 Vol. ®/o Alkoliol), dann mit 
Alkobol und Aether gewaschene Glycogen erwies sich als rein. 

Bestimmungen dee Glycogengehalts der Lebei von Hiihnem 
bei verschiedener Ernahrung von Weiss (die mit dem Gly- 
cogengehalt von Moskeln in Vergleich gesetzt werden) s. unten. 

Eine Priifung der Frage iiber die An- oder Abwesenheit 
von Zucker in dei Leber des lebenden Tbieres nnternabm von 
Neuem DaUon bei Hunden. (Vergl. d. Ber. 1870. p. 156. 
1869. p. 171. 1868. p. 210. 1867. p. 321.) Zuerst verfahr 
der Verf. in der Weise, wie EiUer und spater Andere, die 
dessen Angaben bestatigten , indem er das dem lebenden Thier 
entnommene LeberBtuck in siedendes Wasser zerscbnitt: hier- 
bei iiberzeugte sich auch Dalton von dem Fehlen der Zucker- 
reaction im Extract, sobald mit geniigender Geschwindigkeit 
verfahren wurde. 

Der Verf. fand, dass, wenn die vorbereitenden Manipala- 
tionen, bevor die zerkleinerte Lebersubstanz auf den Siede- 
punkt des Wassers gebracht war, weniger als 50 Secunden 
Zeit in Anspruch nahmen, keine Zuckerreaction zu erkennen 
war; war langere Zeit verstrichen, so trat die Zuckerreaction 
auf und nahm an Intensit&t zu mit Wachsen jener Zeit. 

Da aber bei dem in Bede stehenden Verfahren nur eine 
kleine Quan ti tat Lebersubstanz , n^mlich nur ungef^hr 140 Gran, 
innerhalb der einzuhaltenden Zeit in Stiicke von hinreichender 
Kleinheit zerschnitten werden konnte, und anderseits dieZucker- 
probe, Beductioib des Kupferoxyds, ihre Grenze hat, weun 
die Zuckermenge unter eine gewisse Grenze sinkt, woriiber, 
so wie tiber die beste Art, die FehUng*6che Fliissigkeit als mog- 
lichst empfindliches Beagens anzuwenden , Dalton Versuche an- 
stellte (vergl. hieriiber mit Bezug auf den Ham auch unten), so 
benutzte Derselbe zur raschen und sehr vollstandigen Zerkleine- 
rung grosserer Leberstiicke eine Maschine (crimping machine), 
in welcher das Leberstiick zwischen zwei tief gereiften gegen- 
einander gedrehten Walzen durchgequetscht wird. Die auf solche 
Weise zerquetschte Lebersubstanz konnte in der Quantitat von 
1500 bis 2000 Gran innerhalb 3 bis 13 Secunden nach Aus- 
schneiden aus dem lebenden Thiere schon entweder in sieden- 
des Wasser oder in absoluten Alkobol eingetragen sein. Moistens 
wendete DaUon Alkobol an , liess die zerquetschte Lebermasse 
10 Minuten in 10 Unzen Alkobol verweilen, verrieb sie dann 
im Morser, colirte, vermischte das alkoholische Extract mit dem 
gloichen Volum Wasser , kl^te das Gemisch durch Thierkohle, 
verdampfte zur Trockne, loste in 50 CO. Wasser, entfarbte 
"^e Losung mit Thierkohle und priifte das Filtrat mit Feh' 
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Ung*s Eliissigkeit, die zagleich einem Controlversucli unter- 
worfen warde. Wenn statt des Alkohols siedendee Wasser zur 
Aufnahine dei zerquetschten Lebersubstanz angewendet wurde, 
so betrug dessen Menge 30 Unzen; naoh 5 Miouten weiterm 
8ieden uvuide die Masse noch verrieben und dann das Extract 
eingeengt, mit Alkohol vermischt und wie oben weiter vei- 
fahren. Die QuantitSt des angewendeten Lebergewebes be^ 
stimmte DcUton durcb Vergleichung mit einer andern Portion, 
da zur directen Bestimmung der zum Yeisacb bestimmten Por- 
tion keine Zeit ist. 

Die auf solche Weise ausgefiibrten Yersuche bei 20 Hun- 
den haben dem Yerf. ohne Ausnahme Zucker in der Leber 
erkennen lassen, dessen Menge in einem Theil der Yersuche, 
in denen quantitative Bestimmung gemacht wurde, zwischen 
0,8 und 4,4 auf 1000 Gewicbtstbeile Lebersubstanz betrug. 
Dafiir, dass dieser Zucker der Leber, und nicht dem Blute 
angehorte, macht D, geltend, dass er in drei Fallen auch dieMilz 
in entsprechender Weise priifte und keine Zuckerreaction erhielt. 

Die Zunabme des Zuckergehalts der Leber gleich nach dem 
Tode fand Dalton bei quantitativen Bestimmungen bestatigt: 
in einem Falle stieg derselbe von 1,8 pro mille 5 Secunden 
nach Excision der Leber binnen 15 Minuten auf 6,8, binnen 
1 Stunde auf 10,3 pro mille ; in einem andern Falle von 3,85 
pro mille in 6 Stunden auf 11,5 pro mille; in einem dritten 
Falle von 2,7 in 1 Stunde auf 11,9, i]> den folgenden 
3 Stunden auf 13,4, bis 12 Stunden nach dem Tode auf 
15^4 pro mille. 

Bock und Hoffmann erzeugten bei Kaninchen dadurch zu- 
erst Polyurie und darauf folgend Diabetes, dass sie l^/o Koch- 
salzlosung reichlich und anhaltend von einer Arterie aus (peri- 
pheriewarts) einlaufen liessen (z. B. 25 — 30 CO. in 5 Minuten). 
Zuletzt verschwand der Zucker wieder aus dem Ham. In 
alien Fallen, „in denen nach vollig gelungener Ausstromung. 
der Urin mehr oder weniger lange keinen Zucker enthielt, 
wurde die Leber vollig frei von Zucker und Glycogen gefun- 
den**. Wurden die Lebern der Thiere auf der Hohe der 
Zuckerausscheidung untersucht, so fand sich stets Zucker in 
ihnen, und nur sehr wenig, wenn nach langer Dauer der 
Auswaschung der Zuckergehalt des Hams schon sehr abge- 
nommen hatte. Die Annahme, dass es sich bei dem Yersuch 
um eine blosse Ausspiilung der Leber handele, geniigt den 
Yerff. jedoch nicht, mit Biicksicht auf andere Wirkungen der 
Salzwasserinjection, und sie iiberlassen die Aufklarung spateren 
Untersuchungen. 
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An der stiikem Wirkniig des LeberoU yoa flachen, dea 
LebertliraiiBy anf fibemuingansaiizea Kali ezkennt Naumarm eine 
besonden groMo oder leiebte Oxydirbarkeit dieser Fette, n&chst- 
dam anderer Fiachole, gegenuber den Fetten anderer Tbiere 
and der PBansen, nnd fezner uberbaupt eine leichtere Oxy- 
dirbarkeit (00 wie anch Yezaeifbarkeit) aller Leberfette, vom 
Schweiny Oans, Ton Fettleber bei Phosphorvei^^iftangy von 
anderen pathologiscben Fettlebem , g^eniiber den ans anderen 
Tbeilen deeselben Organiamas stammenden Fetten. Al ist da- 
ber der Keinang, dass eine Haaptanfgabe der Leber darin 
bestebt, dem OrganiBmoB leicbt ozydirbare Fette sa prapariren, 
and sacht darzathan, wie die Grosee der Leber bei yerschie- 
denen Thieren im Allgemeinen in umgekehrtem Yerbaltniss 
zar Entwicklang der Athmang atebt, dort am meisten in der 
genannten Weiae dem Ozydationaprocease vorarbeite, wo die 
Athmang am wenigaten begiinatigt^ ao bei den Fiachen, und 
nmgekebrt bei den Yogeln. Auob die Leichtigkeit der Oxy- 
dation dea Leberfettea findet i^. in dem Maaaae aunebmen, wie 
die Atbmung minder begiinatigt iat. Von dieaen Geaichts- 
pnnkten ana erlSutert N. auch die Yerhaltniaae beim Embryo, 
die relative Ghroaae der Leber, den Tranaport der Zafahr zur 
Leber, die Aafnahme dea Dotterfetta in die Leber; ferner die 
Beziebnngen einea Theila der Chyluabahnen zur Leber bei 
Ampbibien and Fiacben, die groaae Entwicklang des Pfort- 
aderayatema bei den niederen Wirbelthieren ; ferner die Fett- 
depota in der Leber bei den sog. phyaiologiscben Fettlebern, 
offenbar zum raacben Yerbraacb bei erhoheter Lebensthatigkeit 
beatimmt. Aaoh die im Yerlauf chroniscber Krankheiten' auf- 
tretenden patbologiaoben Fettlebem scbeinen dem Yeif., wenn 
auob mit Auanabmen, vielmebr fiir den kranken Organismua, 
auahelfend and ibn binbaltend, dieaelbe Bedeatung zubaben, wie 
die aog. pbyaiologiacben Fettlebem. (Yergl.im Ber. 1857. p. 271.) 

Bezijglioh dea Materials , woraua daa Leberfett in der Leber 
gebildet wird, meint N., dass auob Eiweisskorper daza ver- 
wendet werden. 

Parrot maobte ebenfalls Bemerkungen iiber physiologische 
Fettablagerangen in versobiedenen Organen des Korpers. 

In 440 Grma. friaohen Aderlassblates , welebes einem vom 
aog. Hitzachlag Getrofifenen entzogen war, fand Dahnhardt^ wie 
Petri mittbeilt, unter Anwendang der vom Bef. fiir die Leber 
angewendeten Metbode, 0,054 Grms. Harnstoff (0,012<>/o). In 
der Leber, die 14 Stunden nacb dem Tode zur Untersucbung 
kam und aobon im Beginn der FHulniss war, konnte, nacb- 
"^m ein Stuck zerrieben, aofort unter Alkobol gebraobt war. 
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noeh so viel Harnstoff gewonnen weid^n, d^ss sioh fiir die 
1810 Grms. wiegende Leber 0^688 Grms. «» 0,038^/0 bereoh- 
neten. £s wurde speciell oonstatirt, dass das als salpetersaorer 
Harnstoff Abgeschiedene nn der That Harnstoff war. Diese 
Untersachungen warden , was hier nur beilaufig bemerkt wird, 
angestellt mit besonderer Biicksioht auf eine friihere Angabe 
von Ohemiery dass bei dem sog. Hitsschlag uramische Intoxi- 
cation, Hamstoffansammlung vorliege, welche Petri wohl mit 
Kecht nach obigen Zahlen nicht erkennt (der Harn enthielt 
1,9^0 Harnstoff). 

Mit Biicksioht auf den Harnstoffgehalt der Leber , von 
welchem OschetdUn sioh (iberzeugtei and den vom Bef. dar- 
aus gezogenen Schlass iiber die Bildang von Harnstoff in der 
Leber priifte O. bei Handen den Harnstoffgehalt des Elates 
verschiedener Gef&sse , speciell des mittelst Katheterisirens aus 
der Lebervene and aus der untern Hohlvene unterhalb der 
Leber entnommenen Blutes. Der Verf. fand wenig erhebliche 
Differensen des Harnstoffgehalts, ,,nahezu den gleichen vor und 
nach dem Durchgang durch die Leber''. Auch der Harnstoff- 
gehalt des Blutes der Carotis und des venosen Blutes wurde 
wenig verschieden gefunden. Ware , meint O, , die Leber die 
hauptsachliohste Bildungsstatte des Harnstoffs, so miisste im 
Lebervenenblute ein so erheblicher Ueberschuss von Harnstoff 
gegeniiber dem Eorperventnblute zu finden sein, dass derselbe 
seinen Analysen nicht hatte entgehen konnen. (Vielleioht 
ware es nicht ungeeignet gewesen, mit Bezug auf das in die- 
ser Beziehung Erreichbare, das arterielle filut und das der 
Nierenvene hinsichtlioh ihres Harnstoffgehalts zu vergleichen: 
da n^mlich Gschddlen die Niere als Aussoheidungsorgan, nicht 
als Bildung88tU.tte des Hamstoffs betrachtet, so wird ihm ge- 
rechtfertigt erscheinen, den Harnstoffgehalt des Nierenvenen- 
blutes kleiner zu erwaiten, als den der Nierenarterie i und 
doch hat man dies bisher nicht immer gefunden, sondern so- 
gar auch das Gegentheil (Ber. 1869. p. 322). Der Yerf. selbst 
erkl'art (p. 10) die Ausfiihrung einer quantitativen Hamstoff- 
bestimmung sogar fiir eine der schwierigsten Operationen der 
physiologischen Chemie. [?]) 

OscheidLen erwartete ferner, dass, wenn in der Leber im 
Leben Harnstoff gebildet wird, in der ausgeschnittenen Leber 
diese Hamstoffbildung fortfahren soUte, eine Erwartung, die 
der Verf. noch in seltsame Verbindung bringt mit einer vom 
Bef. friiher, jedoch nicht zum ersten Male, ausgesprochenen 
Vermuthung, dass n^mlich die Hamstoffbildung in der Leber 
auf einem Spaltungsprocess eines Eiweisskorpers beruhen mochte, 
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bei dem anderseits Leberamylum entstunde: da nun in dei 
aoageschnittenen Leber die postmortale Zackerbildang statt- 
findet (d. b. aber doch nor (Jmwandlang des im Leben er- 
zeogten Leberamylums) , so meinte* OschetcBen, es sei eine 
Gonsequenz von des Bef. Vermutbung, dass aucb jpostmortale 
Earnstoffbildung stattfinde. ,,Wurde ixgendwie ein Spaltungs- 
process im Sinne M.'s stattfinden, so miisste sioberlich eine 
Vermebmng des Hamstofifs in der ausgescbnittenen Leber zu 
beobacbten gewesen sein^' (p. 15 d. 0.)* Auf diese Probe 
der Triftigkeit seiner Ansicbt war Eef. alleidings nicbt gefa&st 
und in volliger Unwissenheit davon, dass dieselbe zq solcben 
Oonseqaenzen fiihren muss. Gscheidlen fand keine Zunabme 
des Hamstoffgebalts in der ausgescbnittenen Leber. 

Der Verf. wiederbolte sodann die im vorj. Ber. p. 158 
notirten Versucbe von C^on in der Weise, dass er durcb die 
in der wieder zugenabeten Bauchbohle belassene Leber ent- 
bluteter, warm erbaltener Hunde erwarmtes defibrinirtes Blut 
wiederbolt leitete, wobei aucb mebrfacb mit Erfolg versucht 
wurde, einen Leberlappen von der Durcbstromung durcb Ab- 
binden auszuscbliessen, um den urspriinglicben Hamstoffgebalt 
mit dem nacb dem Durchleiten des Blutes zu vergleicben. 
CyorCB Angabe , dass das Blut , welcbes durcb die Leber ge- 
leitet war, reicber an Harnstoff ist, als vorber, fand Gsckeid- 
ten bestatigt, jedocb bemerkt er, wie aucb Ref. im vorj. Ber. 
andeutete, dass Cyon bei der von ibm angewendeten Metbode 
der Hamstofftitrirung ausser Hamstoff aucb andere Stoffe mit 
bestimmt babe, w^hrend er selbst in der vom Bef. ange- 
gebenen Weise sicb vor diesem Febler scbiitzte. G. fand 
ntoliob eine viel geringere Zunabme des Gebalts des Blutes 
an wirklicbem Harnstoff beim Durcbleiten durcb die Leber, 
als Ch/on, erhielt aber ganz abnlicbe Zablen wie dieser, als 
er nacb der, der nur vorlHufigen Mittbeilung nacb, zu ver- 
mutbenden Art C^on^s, die Ausfallung mit salpetersaurem 
Quecksilberoxyd vorzunebmen, verfubr. Gscheidlen fand aber 
ferner aucb, dass der Hamstoffgebalt der Leber durcb das 
Durchleiten des Blutes abnimmt, also ausgewascben wird, wie 
es Ref. von Cyon's Versuchen vermutbet batte. 

Wiederum war es, wie GschdcUen lehrt, Bef. aber nicbt 
wusste, eine Gonsequenz des Scblusses des Bef. beziiglich der 
Harnstoffbildung in der Leber, dass in der blutdurcbstromten 
Leber der Leicbe Hamstoffbildung nacbzuweisen gewesen ware, 
die docb nicbt nacbweisbar war. 

Der Verf. priifte und bestimmte den Hamstoffgebalt dor 
'^ber von Hunden in der vom Bef. angegebenen Weise, abs- 
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drahirte al^pr vom Auswaschen der Leber, da er fand, dass 
die ohne Druck nur abgetropfte Leber nicht mehr als 3,6 — 8% 
Blut enthielt. Folgende Zahlen erhielt (?.: 

Lebergewiclit. Absolute Hamstoffmeoge. Harnstoffprocente. 

460 0,110 0,0230/0 

363 0,080 0,022 

294 0,067 0,023 

362 0,068 0,019 

394 0,082 0,021 

430 0,0559 0,013 

334 0,060 0,018 

298 0,059 0,020 

welche somit die thatsachlichen Angaben des Bef. bestatigeD, 
aucb was die Gtosse des Harnstoffgehalts dqr Leber betrifft, 
die im ersten Falle noch etwas betr'achtlicher war, als Ref. 
sie fand. 

Gscheidlen betont, dass der Procentgehalt der Leber an 
Harnstoff nicht grosser ist, als der des Blutes; es ist, kann 
man hinzafiigen, sogar schon mehrfach beim Hunde und bei 
der Katze ein grosserer relativer Harnstoffgebalt des Blutes 
gefunden, als der der Leber in obigen Fallen war. 

Wie zuletzt Orihant (vorj. Ber. p. 180) iiberzeugte sich 
auch Gscheidlen von der bedeutenden Harnstoffansammlung im 
Blate und in Organen bei Hunden, denen die Nieren exstir- 
pirt worden waren. Es stieg der Hamstoffgehalt des Blutes 
in ein em Falle im Laufe von 20 Stunden von 0,014^/0 auf 
0,100 ®/o, in einem andern Falle in 40 Stunden von O,O270/o 
auf 0,1330/0; im ersten Falle enthielt zugleich die Leber 
0,124, die Milz 0,140% Harnstoff, im zweiten Falle die 
Leber 0,420, die Milz 0,460, die Lunge 0,186, Muskeln 
0,234, Augenfliissigkeit 0,275, das Gehirn 0,0529, das Herz 
0,087% Harnstoff. 

Beztiglieh der Frage, ob die bei nephrotomirten Thieren 
im Korper aufgestauete Harnstoffmenge derjenigen entspreche, 
die das Thier wahrend derselben Zeit ausgeschieden haben 
wiirde, meint Gscheidlen, dass wegen des traumatischen £in- 
griffs und des Fiebers mehr, als die normale Menge, als pro- 
ducirt zu erwarten sei, wUhrend anderseits^ wie bekannt, un- 
berechenbarer Hamstoffabgang durch die Abscheidung in den 
Darmkanal und Magen stattfindet, so dass, wie auch Ref. im 
voij. Ber. p. 180 andeutete, von einer Vergleichung in ge- 
nanntem Interesse abzustehen sein diirfte. 

Gscheidlen erzeugte bei Hunden durch subcutane Eiter- 
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injectioB Fieber nnd fand am folgenden Tage dep Hamstoff- 
gehalt des Blutes gesteigeit; eine Anhaufnng Ton Harastoff in 
anderen Geweben bemerkte er nicht. 

Nacb vorstebenden Wabmebmungen so wie mit Biickaicbt 
aaf die betreffenden Erfabrangen Anderer, so wie endlicb nach 
gftnzlicb erfolgloser Wiederbolnng der im Ber. 1866. p. 334 
notirten and scbon von Voit (Ber. 1867. p. 366) abgelebnten 
Versacbe 8subotirC% ist Oscheidlen davon iiberzeagt, dass der 
Hamstoff nicbt in der Niere entstebt. Die Muskeln von 
Httnden bat Oscheidlen stets, wie Eef. , vergeblicb aaf Ham- 
stoff gepriift and ist gleicbfalls der* Meinnng , dass eine Be- 
ziebang des Hamstoffs zum Maskelstoffwecbsel bis jetzt darch 
Nicbts erwiesen ist. 

Dagegen wies &. bei Handen einen Hamstoffgebalt der Mils 
nacb| so wie er aacb in der Lunge and im Gebim (abgeseben 
Ton der Kiere and den Augenfliissigkeiten) denselben fand. 

In der Milz fand der Verf. 0,031— 0,037 o/o Hamstoff, 
einen grossem relativen Gebalt, als in der Leber and im 
Blate derselben Tbiere ; der Blutgebalt der Milz war za gering, 
als dass der Harnstoff auf denselben za bezieben gewesen 
ware. In der Lunge warden von Spuren bis zu 0,016 ^/o Ham- 
stoff gefunden , bei einem bangemden Hunde in der sebr blut- 
reicben Lunge 0,026 ®/o. Mit der einen kleinen, 0,006 — 
0,009 ^/o betragenden, Hamstoffgebalt des Gebiras betreffenden 
Beobacbtung gewinnt eine bis dabin ganz vereinzelte Angabe 
Staedeler^B, gleicbfalls fiir das Hundebirn, Bestatigang. 

Die Hunde, die fiir diese Untersucbungen dienten, waren 
zum Tbeil (3) reicbliob mit Fleiscb gefiittert, einer mit ge- 
misobtem Futter, einer batte gebangert; im Hamstoffgebalt 
des Blutes and der genannten Organe zeigte slob kein den 
ungloicben Mengen der Harnstoffausscbeidung entsprecbend 
grosser Untersobied, and bei dem bangemden Hunde sind fiir 
Milz, Niere, Lunge die grossten Harostoffprocente , fiir die 
Leber nicbt der kleinste Hamstoffgebalt yerzeicbnet; nur im 
Blute des bangemden Tbieres fand sicb ein bedeatend kleinerer 
Qobalt, als in dem der anderen Tbiere. 

Am Scbluss der Darstelluag seiner Untersucbangen (p. 43) 
siebt der Verf. folgenden Scbluss : nacbgewiesen zu baben, 
dass die Leber, obgleicb sie Harnstoff enthUlt, nicbt als die 
alleinige Bildungsst&tte des Hamstoffs betracbtet werden kann, 
da nicbt nur das Blut, sondcrn aucb andere Organe, wie die 
Milz I Harnstoff in ansebnlicber Menge entbalten. Gegeniiber 
diesem Scbluss, der wortlicb so lautet, ist es dem Bef. vollig 
""nverstllndlicb , aus welcbem Grunde der Verf. Torbex so aus- 
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fiihrlicli and griindlich den yom Bef. aus dem HarnstojSgehalt 
der Leber gezogenen Schluss bekampfen zu miissen glaubt, 
denn in der betreffenden Mittheilang, Zeitschrift f. rat Med. 
Bd. 31. p. 243 u. 244 ist wiederholt, mit, des Ref. Meinung 
nach, voUiger Deudichkeit hervorgehoben 'worden, dasB, nach 
des Bef. Ansiclity keinesweges die Leber das einzige harnstoff- 
haltige Organ bieiben werde, dass man wahischeinlich Ham- 
stoff auch noch in anderen Organen finden verde, dass dies 
scbon deshalb anzunehmen sei, weil Harnstoff aus Harns&ure 
entsteben kdnne, letztere aber in mehren anderen Organen 
nachgewiesen sei; kurz bei damaligem Stande der Binge , als 
eben nar erst die Leber untersucht und zugleich in der Leber 
der Yogel der grosse Harns&uregebalt nacbgewiesen war, konnte 
gewiss kaum mebr gesagt werden, als gesagt wurde, um siob 
zu scbiitzen vor dem Yorwuif einer iibeieilten Abschliessung 
des Oedankenganges , wenn auch die Untersuohung zun&cbst 
abgeschlossen wurde, wie denn die Leber vom Ref. nicht als 
„die Quelle des Harnstoffs'', sondern nur als eine haupts&ch- 
liche Quelle desselben (a. a. 0. p. 244) bezeiobnet wurde, 
womit allerdings aucb mit Rticksicht auf die Grosse der Leber 
anderen etwa Harnstoff enthaltenden Organen^) gegeniiber dieselbe 
als Yoraussiohtlich Hauptquelle bleibendes Organ gemeint war. 

Da nun Gsckeidlen das ThatsSchliche der Untersuohung des 
Ref. (welches jedoch nur als Bestatigung der friihern Angabe 
Ton Heynsius ausdriioklich bezeichnet wurde, Zeitschr. f. rat. 
Med. a. .a. 0. p. 242) bestatigt fand und selbst schliesslich 
auch nur verlangt , dass die Leber nicht als alleinige Bildungs- 
statte des Harnstoffs betrachtet werde, von weloher Einseitig- 
keit der Auffassung Ref. selbst sohon in den eben citirten 
Satzen abzulenken bemiiht war, so lag wohl kein rechter Orund 
vor fiir die dem Ref. gegeniiber gewahlte Darstellungsweise 
und Kritik. 

An der Milz von Hunden so wie an der Rindermilz fand 
Ref. die A^igabe Oscheidlen'By namlich einen dem Gehalt der 
Leber ghnlichen relativen Harnstoffgehalt , bestatigt 

Sofem aus den Worten Gsckeidlen^ a — die Leber sei nicht 
die einzige Bildungsstatte des Harnstoffs, weil unter Anderm 
auch die Milz Harnstoff in ansehnlicher Menge en thai te — 
geschlossen werden diirfte, dass &. auch die Milz fiir eine 
Bildungsstatte des Harnstoffs gehalten wissen will, ware her- 
vorzuheben, dass der Yerf. fiir dieses Organ weder die post- 



*) Beim Hunde verhalt sich das Hilzgewieht zum Lebergewicht wie 
1 : 10,5, beim Kaninclien gar wie 1 : 70,5. 
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mortale HarDBtoffbildaBg , noch die NachweiBbarkeit der Hcum- 
stoffisunahme des dieselbe durchstromenden Blates postaliit hat 
(vergl. oben). 

Nach den BesidtateD ton 30 Kilzezstirpationen bestatigt 
Moder^ dasB die Kilz zam Leben nicht darchaua erforderlich 
isty docb ist nicbt angegeben, welcbe Tbiere in den Ereis 
der Yersucbe gezogen warden; aucb fand Master bestaligty 
daas die Fnnction der feblenden Milz von anderen lympba- 
tischen Organen ubemommen wird , in bo fern dieselben solcber 
Deutung fSlhige Yei^ndemngen zeigen; Vergrossemng von 
Lympbdriisen fand M, nicbt constant; das Knocbenmark scbien 
dabei eine wicbtige Bolle zu spielen. 

In der ersten Zeit nacb Exstirpation oder kiinstlicb er- 
zeogter Atropbie der Milz fand sicb aber ancb wobl eine ver- 
^nderte, nicbt naber bezeicbnete Blutbescbafifenbeit , die dem 
Verf. ancb fiir eine Betbeiligung der Milz bei Neubildung so- 
wobl farbloser als farbiger Blutkorper zu sprecben scbeint. 

Eine Beziebung der Milz zur Magen- und Pankreasver- 
dauung stellt Hosier bestimmt in Abrede. 

MnskelgeTfebe. 

Ray Lavkester erkannte mit Hiilfe des Mikrospectroskops 
H&moglobin in den Pbarynxmuskeln einiger Scbnecken (nament- 
licb Limnaetts und Paludina), deren Blut, farblos, frei von 
Hemoglobin sicb erwies (wabrend das rotbe Blut von Planorbia 
Hemoglobin erkennen Hess). Der Verf. scbliesst bieraus auf 
innige functionelle Beziebung des Hamoglobins zur Muskeltha- 
tigkeit I wofiir ibm aucb zu sprecben scbeint , dass aucb .bei 
anderen Tbieren die tbetigsten und kraftigsten Muskeln rotb 
gefHrbt sind, andere nicbt, so das Herz der Fiscbe und Am- 
pbibien, ferner unter den glatten Muskeln beim Menscben 
diojenigen des Bectum. L, legt, namentlicb mit Biicksicbt 
auf obige zuerst genannte Wabrnebmung, ein Gewicbt darauf, 
dass das in Muskeln anzutrefifende Hamoglobin diesen eigen- 
tbiimUcb angebore, in Yerbindung mit der Muskelsubstanz 
aei| und bestreitet die seiner Meinung nacb unbegriindete gegen- 
tbeilige Ansicbt BrozeifB^ die im vorj. Bericbt p. 144 erwabnt 
wurde. Bemerkungen von Preyer iiber den Zustand des Hamo- 
globins in den Muskeln finden sicb p. 27 des Bucbs iiber die 
Blutkrystalle. 

Die Doppelbrecbung der Muskelfaser wird nacb PlSsz 
durob Einwirkung von Losungsmitteln fiir das Myosin , wie 
Oblomatrium, sobwefelsaures, pbospborsaures Natron, nicbt 
verftndert. Als PUsa die mit Htilfe von Cblornatriomlosong 
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von Myosin vollsiUndig befreieie Muskelfaser mit 0,1 ^/o HCl 
Oder mit verdiinnter Losnng von kohlensaurem Natron be- 
handelte, erhielt er unter Verschwinden dei Doppelbrechung 
einen anfUnglich in den Reactionen mit Myosin iibereinstim- 
menden Eiweisskorper in Losung, der beim Stehen der sauren 
Losung in Syntonin, in der alkalischen in Alkalialbuminat 
sicfa verwandelte. Der Verf. kann sich dies Verhalten nur so 
erklaren, dass ein Theil des Myosins in der Muskelfaser in 
chemischer Verbindung mit anderen unbekannten Eorpem stehe, 
welche Verbindang nur durch S&ure oder Alkali, nicht durch 
neutrale Salze zersetzbar sei. 

Die im vorj. Ber. p. 189 u. 190 notirten Angaben iiber 
den Stickstoffgehalt des Fleisches haben Petersen und Huppert 
zu Nachpriifungen veranlasst, die zum Theil sehr abweichende 
Resultate ergaben. 

Petersen bestimmte den Stickstoffgehalt des frischen, vor 
der WHgung vor Wasserabgabe geschiitzten, sorgMtig ausge- 
schnittenen Fleisches von je zwei Rindem , Ealbem, Schweinen, 
Hammeln, Pferden, und'zwarvon jedem Thier in einer Probe 
vom Yorderschenkel y in einer andem vom Hinterschenkel. 
Nach der Methode WiU'Varrenirap wurden folgende Werthe 
erhalten : 

N-Procente in 

friBcher S. trockner S. 



Rind 



Schwein 



Hammel 



Ealb 



Pferd 



Vorderschenkel 
Hinterschenkel 
Vorderschenkel 
Hinterschenkel 
Vorderschenkel 
Hinterschenkel 
Vorderschenkel 
Hjinterschenkel 
Vorderschenkel 
Hinterschenkel 



{ 



3,35 
3,23 
3,24 
3,35 
3,32 
3,13 
3,18 
3,34 
3,21 
3,04 
3,22 
3,12 
3,07 
3,13 
3,33 
[3,17 
3,54 
l3,45 
/3,63 
13,28 



{: 
{ 



14,72 
14,78 
13,37 
13,51 
13,24 
13,06 
12,25 
11,92 
13,50 
13,10 
13,80 
13,52 
14,84 
15,04 
fl5,03 

115,11 
13,39 
14,41 
13,55 
13,66 



{ 
{ 
{ 
{ 
{ 
{ 



158 Stickstoffgehalt 

Als Mittelzahlen berechnet der Veif. fiir 

Bindfleisch 3,290/o 

Schweinefleisch 3,25®/o 

Hammelfleisch 3,15^/o 

Ealbfleiseh 3,lS^lo 

Pferdefleisch 3,48^/0, 
Hit Riicksicht auf die im vorj. Ber. a. a. O. erwabnte 
Wahrnebmung von Toldt und Novak bestimmte Petersen bei 
dem einen Binde den Stickstoffgehalt der beiden Fleiscbproben 
aucb nach der J^uma^'schen Methode, fand aber nur um Un- 
bedeutendes hohere Werthe, Differenzen, die gar nicht in 
Betracht kamen; Petersen behauptet daher die Braucbbarkeit 
der Stickstoffbestimmung durch Gliiben mit Natronkalk fiir 
das Fleisch. Die von Voit berechnete nnd zum Grunde ge- 
legte Zahl von 3,4^/o fiir den Stickstoffgehalt des Eleisches 
(Hand und Bind) ist nur wenig hoher, als die sach obigen 
Bestimmungen sich ergebende, was P, auf den besonders nie- 
dem Gehalt des Fleisches des einen Ealbes und des einen 
Hammels zuriickfiihrt. 

Der Wassergehalt der verschiedenen Fleischarten differirte 
um 7,36%, war beim Kalbfleisch am grossten, 79,29%, 
beim Scbweinefleisch am kleinsten, 71,93%. Da in der 
Begel das wasserreichere Fleisch in der Trockensubstanz mehr 
Stickstoff enthielt, als das wasserarmere , so scbloss Petersen 
auf einen groissern Gehalt an Aetherextract in dem wasser- 
arm em Fleisch , was sich auch bestatigt fand ; in fast alien 
Fallen entspraoh dem grossem Wassergehalt ein geringerer 
Gehalt an Aetherextract resp. (sofern dessen Stickstoffgehalt 
nur unbedeutend war) Fettgehalt und umgekebrt. Der Fett- 
gehalt des mechanisch so viel als moglich vom Fett befreieten 
Fleisches lag, vom Schwein abgesehen, zwischen 0,76% und 
3,40% der frischen Substanz, 3,15% und 13,72% der trocknen 
Substanz; die beiden Binder boten fast die beiden Extreme 
in dieser Beziehung dar, Pferdefleisch und Kalbfleisch waren 
fettarm, Hammelfleisch viel fettreicher, das Schweinefleisch, 
stets mit Fett stark durchzogen, noch reicher, bis zu 6,55% 
der frischen , 23,34 % der trocknen Substanz. Wird der Stick- 
stoffgehalt fiir entfettetes Fleisch berechnet, so werden die 
Differenzen der verschiedenen Fleischsorten geringer, fiir trocknes 
entfettetes Fleisch lagen die Stickstoffprocente zwischen (Pferd) 
14,3 und (Bind) 15,7. 

Da die Schwankungen des Stickstoffgehalts des frischen, 
wasserhaltigen Fleisches, wie sie Petersen fand, nicht so be*' 
deutend sind, wie nach den im vorj. Ber. a. a. 0. notirteu 
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Angaben , so redet P. der Annahme einer Mittelzahl und zwar 
vorl^ufig auch speciell der Voit^Bchen, z. B. fiir Stoffwechsel- 
bilanzen, das Wort, nnd deutet an, dass statt der Foti^scfaen 
Mittelzahl 3|4^/o vielleioht spater je nach der in Betracht 
^kommenden Fleischart eine Modification derselben zum Orunde 
zu legen sei. 

Huppert tbeilte zablreicfae bei Gelegenheit der im Ber. 
1869. p. 233. 234 notirten Unt^rsuchungen durch Gliilien mit 
Natronkalk ausgefuhrte Stickstoffbestimmungen von (moglichst 
vom Fett. mecfaanisch biBfreieten) Bindfleiach mit, welches je- 
doch nicht so , wie in Petersen's Untersuchung, vor vorgHngigem 
Wasseryerlast geschiitzt war, zum Theil langere Zeit im Laden 
gelegen hatte. Im letztern Falle (bei im Mittel 74,48% 
Waaser) lag der Stickstoffgehalt zwischen 2,97 und 3,52 ^/o^ 
bei Verwendung frischern Fleisohes (mit im Mittel 76,11% 
Wasser) zwischen 2,99 und 3,51 ; das Mittel sammtlicher Be- 
stimmungen ist 3,301%, welches von Petersen's Mittel fiir 
Bindfleisch 3,29 ^/o kaum abweicht. 

Auch Huppert' s Mittelzahl fiir Bindfleisch ist also etwas 
niederer, als Volt's Mittelzahl, Huppert ist aber in Betreff 
der Yerwendbarkeit einer Mittelzahl anderer Meinung, als 
Petersen^ da die Differenzen, wie er sie fand, von lihnlicher 
Grosse wie die von Novak beim Fleisch verschiedener Pferde 
gefundeneuy dafiir zu gross sind. Dennoch aber halt Huppert 
dafiir,da8S die in die Stoffwechselbilanz-Untersuchungen durch 
eine derartige Mittelzahl eingefiihrten Fehler nicht so in's Ge- 
wicht fallen, wie jiingst geschlossen wurde (vorj. Ber. a. a. 0.) 
(dies scheint dem Bef. die Bedeutung des Schlusssatzes zu 
sein). 

Voit bemerkte hierzu, dass er so fettes Bindfieisch, wie 
Huppert nach dessen Beschreibung , nie verwendet habe, dass 
daher seine Mittelzahl fiir den StickstofPgehalt etwas hoher 
seiy dass fiir die iiberwiegende Mehrzahl der Bestimmungen 
Hupper^s die Dififerenzen im Stickstoffgehalt sich innerhalb 
der Grosse von 0,22% halten, und dass darin immer auch 
noch die durch den mittlem Analysenfehler bedingte Differenz 
enthalten ist, und endlich, dass bei lUngeren Versuohsreihen 
mit Zugrundlegung der Mittelzahl sich die Schwankungen des 
Stickstoffgehalts im Fleische derselben Thierart ausgleichen. 

Jacobsen bestHtigt die im Ber. 1865. p. 267 notirte An- 
gabe lampricht's beziiglich eines Tauringehalts des Pferde- 
leisches, der auf 10 Eilogrms. 0,7 Grms. betrug und erhalten 
wurde, nachdem die Fleischfliissigkeit , eiweissfrei, nach Aus- 
krystallisiren des Ereatins mit Alkohol, Bleiessig, essigsaurem 
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Quecksilberoxyd ausgefallt wofden war. Aus dem Fleisch ded 
Delphins konnte der Yerf. auf dieselbe Weise kein Taurin 
gewinnen; wohl aber enthielt dieses Fleisch die gewohnlicfaen 
Umsatzproducte , Kreatin , Hypoxanthin, Xanthin (sehr wenig), 
Milcbsaure. Inosit fand Jctcobserif wie Limpricht, sowohl im 
Pferdefleisch , wie auch in sehr kleiner Menge im Delphin- 
fleisch {Weidel im amerikanischen Fieischextract). Dextrin 
fand der Yerf. weder im Pferdefleisch , noch im Fleisch des 
Delphins , der dasselbe aber in der Lunge, neben Inosit, besass. 

In dem amerikanischen Fieischextract fand Weidd einen 
Korper von der Zasammensetzung C? Hs N4 O3 » welcher Carnin 
heissen soil; derselbe wurde aus dem mit Barytwasser ausge- 
fallten Extract durch basisch essigsaures Bleioxyd gefallt und 
aus diesem Niederschlage als Bleiverbindung durch siedendes 
Wasser extrahirt, zur Reinigung dann mit salpetersaurem 
Silberoxyd in die Silberverbindung verwandelt und endlich 
durch Thierkohle ent^rbt. Das zu etwa 1 ^/o im Fieischextract 
enthaltene Gamin krystallisirte in Drusen sehr kleiner Kry- 
stalle, loste sioh sehr schwer in kaltem, leicht in heissem 
Wasser, nicht it Alkohol und Aether, war neutral , wurde 
durch Bleiessig als in heissem Wasser loslicher weisser Nieder- 
schlag ge^ilt, wenn nicht die Losung vorher mit neutralem 
essigsauren Bleioxyd versetzt war, welches die Fallung bin- 
derte; bildete mit Salzsaure eine in glasglanzenden I^adeln 
krystallisirende Yerbindung, und wurde beim Behandeln mit 
Bromwasser unter Gasentwicklung (Eohlens^ure) in Hypoxan- 
thin (Sarkin) verwandelt, dessen salpetersaure Yerbindung 
auch beim Erhitzen des Gamins mit verdiinnter SalpetersHure 
erhalten wurde. Hypoxanthin als solches konnte der Yerf. 
in dem Fieischextract in merklicher Menge nicht entdecken, 
in welchem Ereatin und etwas Ereatinin, Inosit, Milchsaure, 
Bernsteinsaure enthalten war. 

Beziiglich einiger Yersuche, etwaige physiologische Wirk* 
ungen des Gamins zu ermitteln, kann auf das Original ver** 
wiesen werden. 

Die oben erwlihnte Methode der Trennung des Leberamy* 
lums von stickstoffhaltigen Substanzen, Fallung der letzteren 
mit Jodquecksilberkalium und Salzsaure, wendet Brilclce auch 
zur Gewinnung von Glycogen aus dem Fleisch an, welches et 
vorher zerkleinert und mit verdiinnter Losung von kohlen- 
saurem Eali oder Aetzkali zerkocht. Das Yorkommen des 
Glycogens in Muskeln vom Eaninchen bestHtigte Brucke (Ber. 
1869. p. 177), fand dasselbe auch in der Muskelhaut des 
Schweinsmagens ; besonders reichlich in Earpfenfleisch. 
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Weiss fand in bis zur Ersc^opfung tetanisiiten Frosch- 
maskeln weniger Glycogen , als in den entsprechenden rnhen- 
den Maskeln deiselben Thiere. TF. bediente sich obiger 
Method^ von Briicke, um das Glycogen aus den Muskeln rein, 
namentlich stickstojQffrei abzuscheiden. 

Derselbe bestimmte die Glycogen menge der Muskeln von 6 
ruhenden Froschbeinen zu 0,1413 Gims. , die der zngehorigen 
6 tetanisiiten zu 0,107 Grms. ; von 12 ruhenden und resp. 
tetanisirten zu Q,262 und 0,1^8 Grms. ; von 15 ruhenden und 
resp. tetanisirten zu 0,117 und 0,059 Grms. Im letzten Yer- 
such handelte es sich um kleine, langer gefangene Frosche 
und nur um die grosseren Beinmuskeln. £s ist somit, schliesst 
der Verf. , die Mu^kelthatigkeit mit einem Yeibrauch von Gly- 
cogen verbunden. 

Im Herzmuskel eines zuerst seit 40 Stunden niichteri^n, 
dabn S^s Stunden vor dem Tode mit Stark ekleister gefiitter- 
ten Hundes fand Weiss 0,510 Grms. Glycogen, in einer an- 
n&hemd gleich grossen Quantitat Biickenmuskeln 0,7175 Grms. 

Weiss priifte auch die Abh&ngigkeit des Muskelglycogens 

von der Nahrung, mit Biicksicht auf die betreffende bedeu- 

tende Abhangigkeit des Leberamylums einerseits, anderseits 

auf die Bedeutung des Muskelglycogens fiir die Muskelth&tig- 

keit, wie sie obige Versuche zu ergeben schienen. £s wurde 

der Brustmuskel und zugleich die Leber von Hiihnern unter- 

BQcht, die zuvor eine Zeitlang verschiedener Diat unterworfpn 

v^orden waren, und es ergab sich, dass der Glycogengehalt 

des Muskels nicht so grossen Schwankungen unterliegt, wie 

,der der Leber; bei unzureichender Nahrung, so wie bei Mangel 

an Eohlenhydraten nahm der Glycogengehalt des Muskels 

nicht so rasch ab, wie der der Leber. Die Zahlen sind 

folgende : 

Korper- Glycogen d. Vo^ehalt 

gewichtszu- Leber- einen Brust- des Brnst- 

nahme Glycogen mnskels muskels 



Waizen 5 Tage 


+35 


0,155 


0,381 


0,651 


Hirseu. Griines 14 Tage 










ungeniigende Menge 


—90 


Spuren 


0,0623 


0,0989 


Fibrin, Eoohsalz, Fett 










3 Tage 


+43 


0,0009 


0,4165 


0,886 


Ebenso 


+20 


0,032 


0,604 


0,805 


Beis u. Bohrzucker 










3 Tage 


—157 


0,852 


0,7625 


1,1563 


Ebenso 


—91 


0,1556 


0,328 


0,5842 


Ebenso 


46 


2,132 


0,474 


0,6948 


Henle n. Meissner, Bericht 1871. 
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Somit f schliesst W., Ut die Exklarong g^eben, waram bei 
mangelhaftei Emilhiaiig die Mnskelihatigkeit noch anhalt, 
wenn sich aach ihie Eneigie allmahlich Yeimindeit; der Ge- 
sammtvoiiatli an Glycogen, der sich im Ozganismaa befindet, 
obwohl Yon der Em&hrang selir abhangig , wird nicht so scbnell 
erschopft bei mangelhafter Znfiihr, wie es nach fruheren Yei- 
suchen den Anschein hatte. 

AuB dem Fleische von Octopus nnd Sepiola konnte Hoppe- 
Seyler reichliche QnantiiSten von gat gelatinirendem chondrin- 
freien Leim dorcb Kochen mit Wasser aoszieben. Dagegen 
gelang es nicht, das Glutin ans Geweben von Insecten, 
Scbnecken, Mnscheln zn gewinnen. 

Knoehengewebe. 

Nacb K. Aeb^B Analysen menschlicher Enocben findet sicb 
kein Ueberwiegen der Kalksalse in den nnteren Extremitaten 
Oder in der rechten Eorperhldfte, kein Einflnss des Alters 
(19. bis 86. Jafar) aaf die chemische Znsammensetznng oder 
das MischongsyerhSltniss der n&beren Bestandtheile der Enochen, 
keine regelmSssige Znnahme des kohlensauren Ealks mit zu- 
nehmendem Alter. Der mittlere Gebalt an organischer Sub- 
stanz und an Wasser stellt nacb Aehy in Verbindung mit dem 
specifiscben Gewicht Normalzablen dar, welcbe jede abnorme 
Scbwankang sowobl in obemischem wie im mechaniscben Sinne 
andenten. Werden mit Eiicksicbt auf den etwas scbwanken- 
den Gebalt an organischer Snbstanz drei Mittelwerthe aafge- 
stellt; so ergiebt sicb als Begel, dass der Wassergebalt mit 
dem Leimgebalt steigt, wUhrend das spec. Gewicht sinkt: 

Organ. Snbstanz anf 
Trockenanbatanz bezogen Wasser Spec. Gewicht 

30,46 10,94 1,964 

31,28 11,91 1,946 

32,54 13,77 1,898 

Das specif. Gewicht alter Enocben lag in zwei untersuohten 
F&llen unter der normalen Grenze. 

Die UnverHnderlichkeit des organischen Bestandtheils der 
Enocben, selbst unter Wasser, wie sie sich z. B. an den 
Pfahlbauknochen zeigt, ist nach K, Aehy darauf zunickzufiihreny 
dass das zu 11 — 12 ^/o in compacten Enocben enthaltene 
Wasser nicht frei, sondern chemisch gebunden, analog dem 
Erystall wasser , ist, somit ein Enocben mit 12^/o Wasser ein 
>ocknes Gewebe vorstellt und ohne Wasseraufnahme yon 
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Aussen daher nicht f&ulnissfahig ist, solche Wasseraufnahme 
abei daroh die Starrheit der unorganischen Enochenmasse, die 
keine Quellung , keine Volumzunahme zulgsst , yerhindert wird, 
bevor nioht weitgehende mechaDische Zerkleinerung stattfand. 
Bafiir, dass das Wasser der Enochen chemisch gebunden ist, 
macht der Verf . besonders die Beobachtung geltend , dass f ein- 
gepulverte und scharf getrocknete Enochen beim Befeachten 
mit Wasser eine bedeutende Temperaturerfaofaung zeigen, es 
lieferte 1 Orm. Enochen unter diesen Umstllnden 12 Warme- 
einheiten, und noch weit giinstiger gestaltete sich dies Yer^ 
hidtniss bei isolirtem Enochenknorpel. Auch bringt der Verf. 
in Erinnerung, dass der gewohnliche Leim im lufttrocknen 
Zustande mit 17 ^/o Wasser sprode ist, beim Erwarmen aber 
dorch Einwirkung frei werdenden Wassers weich wird. 

Als Weiske eine erwachsene Ziege 42 Tage lang mit einem 
an Phosphorsaure armen Fatter, dem aber viel Ereide beige- 
mischt wnrde , emahrt hatte , zeigte sich weder in der chemi- 
schen Zusammensetznng noch liberhaupt in irgend einer Be- 
ziehung ein merklicher Unterschied zwischen den Enochen 
(der vorderen ExtremitUt) dieser und denen einer andem mit 
normalem Fatter emilhrten Ziege; der Verf. veranschlagt, 
dass jene Ziege mit taglich 1,25 Grms. FhosphorsSure sehr 
wenig davon, nur etwa ^/e der bei reiner Heufiitterung sich 
darbietenden Menge aufnahm. Als Minimum dessen, was die 
Ziege im Laufe der 42 Tage im Ham, Eoth und in der 
Milch an PhosphorsEure ausschied, berechnet W. 62,6 Grms., 
w^irend sie nur 52,6 Qrms. einnahm ; sie hatte also wenigstens 
10 Grms. FhosphorsHure abgegeben ohne dass die Enochen 
darunter zu leid^n batten; ein Schwinden der Erafte wurde 
aber bemerkt ; das Fatter wurde zuletzt nicht mehr vollstSndig 
TOTzehrt. Die Milchproduction nahm bei jenem abnormen 
Fatter alsbald bedeutend ab, and auf eine bestimmte Menge 
trockner Milchbestandtheile kam gegen Ende der Futterungs- 
periode am zwischen ^3 ^^^ V^ Phosphors&ore weniger, als 
anfangs. 

Eine andere Ziege erhielt ein kalkarmes Fatter, dem phos- 
phorsaures Natron zugesetzt warde; die tUgliche Ealkzufuhr 
betrag nur 0,542 Grms., eine gegen die Norm als lOfach zu 
klein veranschlagte Menge. Das Thier lebte damit stets ma- 
gerer and kraftloser werdend bis zum 50. Tage, da es starb. 
Auch hier zeigte die Zusammensetzung der Enochen der Yor- 
derbeine keine in Betracht kommende Abweichung von der 
Norm, speciell war der Ealkgehalt nicht vermindert. Der 
Phosphorsauregehalt im Earn and in den Faeces war gegen 
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Bnde des Versuclu etwa doppelt so gross , wie ni Anfang; 
der Ealk verschwand aus dem Ham suletzt voUig. Die Milch- 
secretion nahm immerfort ab and horte am 34. Tage ganz auf. 
Nach iiberschlagiger Bechnung schied die Ziege wahrend dei 
ganzen Zeit 90,3 Grms. Kalk aus, davon fiber Vs "i den 
Faeces, w&hrend die Gesammteinfuhr von Ealk nur 26,5 Grms. 
betrag; das Deficit war, schliesst W., ohne Betheiligang der 
Enochen gedeckt worden. 

Nach den unter besonderer Sorgfalt fiir Beinigang der 
Enochen von allem Blut und fiir Yermeidung jeder nachtr&g- 
lichen Veranreinigung mit Eisen gefiihrten yntersuchungen 
Pluggf^B enthalt das Enochengewebe (verschiedener Thiere) als 
solches kein Eisen. 

Anhang. 

Zar chemischen Untersucfaung der Eiterkorper verwendete 
Miescher den in knrzer Zeit zu gewinnenden Absatz, welcher 
sich beim Vermischen des Eiters mit einer Mischung von 
1 Tbl. kalt geslittigter Glaubersalzlosung nod 9 Thle. Wass^r 
bildete , welcher Zusatz Eiterserum nicht triibte. Von Eiweiss- 
korpern fand M, fiinf in den Eiterkorpern ; namlich: 

1) Alkalialbuminat y durch Eohlens&nre theilweisoi besser 
durch Essigsaure fdllbar, in Eochsalz unloslich, in 0,1 ^/q 
HGl loslich; 

2) einen bei 48 — 49 ® coagulirenden Eiweissstoffi der coa- 
gulirt in 0,1 ®/o HCl and in Eochsalz, sehr verdiinnter 
Sodalosang anloslich ist; 

einen wie Serameiweiss gerinnenden ^iweisskorper ; 
einen in Wasser unloslichen, in Eochsalz qaellenden, 
in 0,1 ^/o HGI loslichen Eiweisskorper, and 

5) einen in Wasser und Eochsalz unver&nderlichen , in 
0,1 ^/o HCl loslichen Eiweisskorper. 

Myosin und Paraglobalin erkannte Miescher nicht. 

Alkohol nahm bei 50 — 60^ eine bedeutende Menge der 
fiestandtheile der Eiterkorper in Losang. Dass Lecithin in 
ansehnlioher Menge darin enthalten sei, schloss M. schon 
daraasy dass er Nenrin und Glycerinphosphorsllare in merk- 
lioher Menge schon aus kleinen Mengen Eiters erhielt, und 
nach dem Phosphorgehalt des Alkoholeztracts schliesst der 
Verf., dass beinahe die H&lfte desselben Lecithin sei. Das 
Vorhandensein von Gerebrin oder eines ahnlichen Eorpers, der 
mit verdiinnter SchwefelsMure gekocht Zucker lieferte, wurde 
'ahrsoheinlicb. 
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AIs Kerne der Eiterkorper betrachtet Miescher eiDen Ab- 
satzy welches er erhielt, wenn die lange Zeit zueist mit yer- 
diinnteT SalzsHure in der Ealte behandeiten Eiterkorper lange 
mit Wasser und Aether geschiittelt werden, und den Ruck- 
stand, welcher blieb, als die zaerst mit warmem Alkohol ex- 
trahirten Eiterkorper der Digestion mit kiinstlichem Magensaft 
unterworfen warden, und das Sediment mit Aether extrahirt 
worden war. Diese „Kernma8se"- reinigte M, noch weiter 
daroh Extraction mit warmem Alkohol. Sie war theilweise 
in Sodalosung loslich, losliches und unlosliches sogenanntes 
Nuclein; das losliche Nuclein stimmte in seinem Verhalten 
theilweise mit EidkwalcTB Mucin iiberein (vergl. d. vorj. Ber. 
p. 147 u. unten p. 167), und das unlosliche Nuclein schien 
nnr eine Modification des andern zu sein. Die Oesammt-Kern- 
substanz erwies sich als N- und S-haltig und daneben reich an 
Phosphor (s. oben); M, fand circa 14®/o N und 1,7 — 1,8 S. 

Hoppe-Seyler gewann Miescher's Nuclein aus durch Waschen 
mit verdiinnter Olaubersalzlosung isolirten Eiterkorpern , die 
mit sehr verdiinnter Salzsgure und viel Wasser gewaschen 
wnrden, duroh Auflosen in wenig Soda oder Aetznatron ent- 
haltendem Wasser, Fallen des Filtrats mit Salzsaure , Wieder- 
losen in schwacher Lauge, Fallen mit Salzsaure, Extraction 
mit heissem Alkohol. Die so gewonnene Substanz enthielt 
2,28 ®/o Phosphor, weniger, als Miescher gefunden hatte. 

Nach Aschenanalysen (der mit salpetersaurer Barytlosung 
ausgewaschenen Eiterkorper) berechnet Miescher fiir 100 Thle. 
trockner Eiterkorper 2,3661 Thle. Mineralien, bestehend aus 
0,4160 phosphorsauren Erden und Eisen, 0,6063 phosphor- 
saurem Natron, 1,2010 phosphorsaurem Kali und 0,1428 Chlor- 
natrium. 

Boppe^Seyler fand in dem duroh Filtration gewonnenen 
Eiterserum von zwei Congestionsabsoessen : 



Albuminstoffe 63,23 


77,21 


Lecithin 1,50 


0,56 


Fette 0,26 


0,29 


Gholesterin 0,53 


0,87 


Alkoholextracte 1,52 


0,73 


Wasserextracte 11,53 


6,92 


Mineralien 7,73 


7,77 


Wasser 913,70 


905,65 



Unter den Eiweissstoffen war besonders reichlich Serumalbumin 
und daneben nicht wenig eines sog. Olobulinkorpers. Die 
Ascbe bestand zu circa ^/s aus Kochsalz, daneben fand sich 
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schwefelsaures , koblensaures , phosphorsaureB Natron und phos- 
phorsaure £rdeni deren Quautitaten im Orig. p. 491 veizeichnet 
Bind. Leucin und Tyiosin fand sich auch in dexn ganz frischen 
Eiter. 

In den duich Waschen mit verdiinntei GlaubersalzlosuDg 
isolirten EiteTkorpein fand Hoppe-Seyler auf 100 Gewichts- 
theile organiBcher Stoffe; 

Eiweissstoffe 13,762] 

Nuclein 34,257}' 68,95 67,369 

^ UnlosUche Stoffe 20,566] 

Lecithin Jiaqqo 7,664 

Fette |i4,5»d rj,^^ 

Cholesterin 7,400 7,283 

Cerebrin 5,199 



Extiacte 



'S } 10.284 



Unter den Mineralien der Eiterkorper fand Bieb phosphorsaures 
Eisen; eine groBse QuantitUt freier Pbospborsaore, aasser jenei 
nnd der an Erden gebandenen, musste aus dem sog. Nuclein 
stammen, da das Lecithin vorher entfemt worden war. 

Hinsichtlich dessen, was Hoppe-SeyUr iiber Entstehung 
und Schicksale der Eiterkorper bemerkt , glauben wir auf das 
Original p. 494 verweisen zu sollen. 

Moleschott und Fuhini finden, dass der durch Essigsaure 
in Ghondrinlosung erzeugte Niederscblag^ ^ duroh gelbes und 
rothes Blutlaugensalz wieder gelost wird, sodass man nach den 
Verff. mit Hiilfe der Essigsaure und des Blutlaugensalzes die 
drei Gruppen unterscheiden kann : Eiweissstoffe, die aus essig* 
saurer Losung durch Blutlaugensalz gefllllt werden; Glutin, 
welches durch EssigsSure und durch Blutlaugensalz nicht ge- 
fallt wird; Ghondrin, welches durch Essigsaure gef^Ut, durch 
Blutlaugensalz wieder gelost wird. 

Bei anhaltender Einwirkung von ubersohussiger Essigsaure 
(Eisessig und Wasser zu gleichen Theilen), besonders in der 
Siedhitze, beobachteten M, und JP. langsame Losung des j;e- 
f^llten Chondrins, nicht bei Anwendung der concentrirten Ess^ 
saure. Beim Eochen mit der verdiinnten Essigsaure wurde 
jedoch das Ghondrin zersetzt unter Auftreten eines Eupferoxyvi 
reducirenden Korpers, vielleicht des Knorpelzuckers , den Bo- 
decker und Fischer durch Kochen des Knorpels mit Salzs^ure 
erhielten. Yon dem Yorkommen des Ghondrins im Enoohen 
des Erwachsenen konnten auch Moleschott und Fuhini nichts 
entdecken. 
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Nach der Methode von Staedeler (Ber. 1859. p. 293) ge- 
wana Obokruih/ Macin aus dei Submaxillaxdzuse des Bindes, 
nicht aas der Parotis. Dasselbe, frisoh dutch EssigsSlure gefallt, 
quoU stark im Wasser, war leioht loslich in Ealk- und Baryt- 
wasBer, und wurde aus diesen Losungen nicht gef^llt durch 
GerbsHurOi Eisenchlorid , Quecksilberchlorid. Die Losung des 
Mucins in concentrirter Salzsaure nahm blaue, die in concen- 
trirter Salpetersaure gelbliche Farbe an, letztere wurde aber 
mit Natronlauge nicht orangegelb. War das Mucin mit heissem 
Alkohol behandelt und getrockneti so zeigte es kaum Quellung 
im Wasser und loste sich sehr langsam in Baryt- und Ealk- 
wasser, so wie in Sodalosung. Die saure Losung des Mucins 
wurde dnrch Ferrocyankalium nicht gefallt. 

Uebereinstimmend mit dem von Eichwald untersuchten Mu- 
cin aus Schnecken (Ber. 1865. p. 274) enthielt jenes Mucin 
auch keinen Schwefel, dagegen wich im Uebrigen die Zusam- 
mensetzung des aschenfreien Mucins von der von Eichwald 
gefundenen bedeutend ab. 0, fand: 

Kohlenstoff 52,31 62,08 

Wasserstoff 7,22 7,14 

Stickstoff 11,84 11,90 

Sauerstoff 28,63 28,88 

welche Zahlen dagegen nahe mit den friiher von Scherer fiir 
Mucin aus Gystenfliissigkeit geftindenen iibereinstimmen. 

Durch anhaltendes Erhitzen mit verdiinnter SchwefelsHure 
erhielt Oholensky aus dem Mucin dieselben beiden Eorper, die 
Eichwald unter diesen Uinstanden erhielt, nUmlich einen Eor- 
per, den der Verf. in Uebereinstimmung mil Eichwald fiir 
Acidalbumin erklart , und den von Eichwald wegen seiner redu- 
cirenden Wirkung als Zucker vermuthungsweise angesprochenen 
Eorper, der aber nach Oholensky*^ naheren Untersuchungen 
in der That weder Traubenzucker noch Milchzucker ist, und 
vorl&ufig als zuckerartiger Eorper bezeichnet wird. 

Dass unter Einwirkung concentrirter SchwefelsHure auf das 
Mucin (unter Anderm) Leucin und Tyrosin entsteht, wie 
Staedeler angab, wurde auch dem Verf. hochst wahrscheinlich ; 
durch Eochen des Mucins, sowie jenes zuckerartigen Zersetzungs- 
productes desselben mit concentrirter Natronlauge wurde Brenz- 
catechin erhalten, welches bei der gleichen Behandlung aus 
Fibrin, Syntonin, leimgebendem Gewebe nicht entstand. 

Scherer's Paralbumin aus Ovarialcysten , welches Haerlin 
zuletzt untersuchte (Ber. 1862. p. 334), HUger zwei Mai auch 
in AsoiteBfiiissigkeit antraf bei Abwesenheit von Serumalbumin, 
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ist nach den Untersachungen von Pldsz und von Oholensky^ 
wie Letzterer schliesst, wahrsoheinlich ein Gemenge von £i- 
weissstofPen mit Mucin. Das Paralbumin lieferte beim Be- 
hand^ln mit verdiinnter Schwefelsaure, neben einem dem Acid- 
albumin entsprechenden Eiweissstoff, ebenfalls jenen zucker- 
artigen Korper, der seinerseitsi so wie das Paralbumin selbat, 
beim Bebandeln mit Natronlauge Brenzcateobin lieferte. Leucin 
und Tyrosin erhielt Obolensky beim ISochen' des Paralbumins 
mit 1 Vol. concentrirter Schwefelsaure uild 3 Voll. Wasser. 

Dass BSchamp^B erneuete Bebauptung von der Entstehung des 
Harnstoffs bei Oxydation von Eiweiss mit libermangansaurem 
Kali auf Irrthum beruhet, wies von Neuem Tappeiner nach 
(vergl. den voij. Ber. p. 162). Derselbe bestatigt das von 
Staedeler nacl^gewiesene Auftreten der Benzoesaure bei jener 
Reaction (s. d. Ber. 1857. p. 312), und erkannte ausserdem 
Korper aus der Fettsauregruppe , -OxalsHure und Leucin, letz- 
teres in Folge nicht weit genug vorgeschrittener Oxydation, 
wahrsoheinlich als secundHres Zersetzungsproduct. 

Dageg^n tritt Bitter fiir Bichamp auf und behauptet, bei 
genauer Befolgung von dessen Vorschrift aus Albumin, Fibrin, 
Kleber Harnstoff erhalten zu haben, aus 30 Grms. Albumin 
0,09 Grms., Fibrin 0,07 Grms., Kleber 0,21 — 0,31 Grms. 
Harnstoff. Bichamp will, wie er selbst hinzufiigt, auoh aus 
Hemoglobin Harnstoff mit iibermangansaurem Kali erhalten 
haben. Beide Autoren erwahnen andere neben dem Harnstoff 
erhaltene krystallisirbare Zersetzungsproducte, ohne Naheres 
dariiber anzugeben. 

Hlasiwetz und Hdbermann haben, ausgehend von der im 
Ber. 1860. p. 320 notirten Vermuthung Sterry Hunfs und 
Schoonbroodt^a f Untersuchungen iiber die Eiweisskorper unter- 
nommen, von denen eine erste Beihe die Oxydationsproducte 
von Albumin, Casein^ Fibrin, Pflanzenalbumin und Legumin 
bei Behandlung mit Brom betrifft, die jedoch vorl&ufig ein 
physiologisches Interesse nicht darbieten, weshalb auf das 
Original verwiesen wird. 

Bitthausen und Kreusler constatirten , dass die pflanzlichen 
Eiweissstoffe beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsaure unter 
anderen Producten Tyrosin und dasselbe Leucin liefem, wie 
thierische Eiweissstoffe, bemerkten aber, dass die Menge, in 
welcher das Leucin, so wie die daneben stets entstehende 
Asparagins&ure und Glutaminsaure bei ganz gleicher Behand- 
lung der verschiedenen Eiweissstoffe auftritt, nicht die gleiche ist, 
eine Wahrnehmungi welohe Hlasiwetz und Hdbermann fur die 
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yon ihnen mit Brom zersetzten Eiweiasstoffe, beziiglicb der dabei 
auftretenden Oxydationsproducte, gleichfalls hervorhoben. 

Tbierische Eiweisestoffe liefem nach Ritthauaen und Kreusler 
beim Kooben mit Terdiinnter ScbwefelsHure, neben Leuoin und 
TyTosin, die Asparagins^ure in geiinger Menge ebenfalls, aber 
Glotaminsaure konnte nicbt aufgefunden werden. 

Loew erhielt unter der Einwirkung von 1 Vol. raachender 
SalpetersSiure und 3 Yoll. concentrirter Schwefelsgure auf Al- 
bumin in der Kalte eine Nitroverbindung, Hexanitroalbumin- 
sulfonsaure, einen gelben Eorper, in verdiinnten Alkalien mit 
rother Farbe loslich, in welchem unter der Annahme der 
Lieherkuhn*Bohen Formel C^g Hjog ^is^ ^22 *^ Stelle von 
7H getreten sind 6 (NOg) und SOgOH; aus diesem konnte 
unter Substitution der NO^-Gruppe durcb Amid eine Hexamido- 
albuminsulfonsgare erhalten werden. 

Bei der Einwirkung von concentrirter Sobwefels^ure allein 
auf Albumin erhielt Loew eine Albuminsulfons'aure. 

Ausgebend davon, dass die Oxalursaure ein Harnstofif ist, 
worin ein Atom WasserstofP durcb ^ Oxalsaure minus HO 
vertreten ist, erbielt Henri/ oxalursaures Aetbyloxyd, als er 
Aetbyloxydoxalylcbloriir auf HamstofP bei gewobnlicher Tem- 
peratur wirken Hess. Das NHhere s. im Original. 

Gbondrigene Substanz wies HUger in der Haut von Holo- 
tburien (so wie schon fniher in Weichtheilen und Sobalen von 
Bracbiopoden) , Schafer im Mantel von Tunicaten nacb. 

Schdfer iiberzeugte sich von der Identitat thieriscber Cellu- 
lose von Tunicaten mit pflanzlicber Cellulose , abgesehen yon 
der Zusammensetzung, durcb die violette Farbe, welcbe die mit 
Jodlosung benetzte und dann mit concentrirter Schwefelsaure 
besprengte Substanz annabm , durcb die Loslichkeit in Eupfer- 
oxydammoniak , resp. F^Ubarkeit aus dieser Losung durcb 
Saure, durcb die, wie auch Berthelot fand (B^r. 1857. p. 287), 
allerdings gegenuber der Pflanzencellulose scbwierigere Ueber- 
fiibrbarkeit in Zucker, so wie endlich durcb die Umwandlung 
in einen Nitrokorper durcb raucbende Salpetersaure , abnlicb 
der ScbiessbaumwoUe , welcber in Aetberweingeist gelost naish 
dem Verdunsten desselben einen Collodium-artigen Biickstand 
bildete. 

In dem Wasserextract zerquetsobter Maikafer fand Sckreiner, 
ausser bamsauren Salzen, oxalsaurem Kalk, Leucin, Hypoxantbin 
und zweifelhaft Xanthin, einen neuen scbwefelbaltigen , neu- 
tralen, in rbombiscben Tafeln krystallisirenden Korper, dessen 
Zusammensetzung der Formel C5 H^g ^2 ^ ^s ^^ entsprecben 
schien, so dass er nacb der Bemerkung von Oorup - Besanez 
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sich vom Gystin dutch den Mehxbesits der Elemente von 1 
Molekiil Acetamid, vom Taurin durch die Elemente von 1 Mo- 
lekiil Propionitril unterscheidet. Aus 30 Pfand MaikSlfem 
wurde aber nui 1,5 Grm. dieses als Melolonthin bezeichneten 
Eorpers gewonnen. 

Leucin gehort nach den Beobachtungen von SUthausen und 
Kreusler zu denjenigen stickstoffhaltigen Korpern, deren Stick- 
stoff beim Gliihen mit Natronkalk nicht vollstandig als Am- 
moniak erhalten wird (auch niobt aus einei Eupferverbindung 
des Leucins), was erst gelang, als dem Gemiscb Robrzucker 
beigegeben war. 

Eine dem sogenannten Nuclein aus Eiterkorpem &hnliche 
,^albuminoide" Substanz gewann Miescher aus dem Dotter von 
Hiihneieiem ; er betrachtet dieselbe als die Substanz der Kerne 
von Dotterzellen. Der entfettete Dotter wurde durch heissen 
Alkohol vom Lecithin befreiet, darauf der Verdauung uber- 
lassen. Es blieb ein pulvriger Eiickstand, der, noch einmal 
mit Wasser, Aether, Alkohol extrahirt, seinem mikroskopischen 
Yerhalten nach die Inhaltskorper der weissen Dotterkugeln 
darstellte, und unter Zustimmung von His als die Kerne dex 
als Zellen gedeuteten Dotterelemente angesehen wurde. Die Sub- 
stanz war stickstoffhaltig und reich an Phosphor. Von diesem 
dem Kudein aus Eiterkorpem an die Seite gestellten Nnclein 
erhielt Miescher 0,2 — 0,3 Grms. aus einem Dotter, und von 
den dem Dotter zugeschriebenen 15^/o Eiweissstoffen wiirden 
wenigstens 1 — 1,5% als Nuolein in Abrechnung zu bringen sein. 

Dareste erorterte ausfiihrlicher das schon friiher von ihm 
behauptete Yorkommen von StSrkekiigelchen im Dotter des 
Hiihnereies (Ber. 1868. p. 233), in welohem er zu versohie- 
denen Perioden der Entwiokelung, als Eierstocksei und wlih- 
rend der Embryonalentwicklnng , verschiedene Generationen 
kleiner Starkekomer auftreten findet. — Auoh in der Leber 
des Embryo sah er die glycogene Substanz in der Form der 
kleinsten dieser Starkekomer sich entwickeln. 

MUeh. 

Nach Bouchardat^B Untersuchungen findet sich neben an- 
deren Zuckerarten der Milchzucker im Saft der Sapoten (Friichte 
von Aohras sapota). 

Nach Ounning^a Beobachtungen ist die Milch des Hippo- 
potamus sehr arm an Eiweisskorpern, am ehesten der Stuten- 
milch vergleichbar ; man bestimmte in ihr 90,43^/o Wasser, 
4,5lo/o Fett, 4,400/o Milchzucker und Biweisskorper, 0,llo/o 
Salze. 
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Eine mathematiscfae Behandlung des Processes der Auf- 
rahmang der Milohi resp. der Botterktigelofaen , unter Beriick- 
aiohtigang zugleich des thatsHolilich Gegebenen, yron Fleischmanrif 
zeigt, dass auoh meohanisohe Grtinde mit zwingendex Noth- 
wendigkeit zu der Vorstellang drangen, dass die Fetttropfchen 
nicbt frei im Milchserum suspendirt sind, sondern Stoffe, dichter 
als Fett, denselben adhHriren und ihr Gewi<^t yergTossern; 
and die Annahme einex gleich dicken UmhuUangsschicht fur 
alle, grosse and kleine Milchkiigelchen , aufgefasst als Folge 
einex fiix alle Eiigelchen in gleicher Weise wirksamen, yon 
ihxer Masse unabh&ngigen , nur an dex Obexfl&clie sich geltend 
machenden Molecularattraction , ersoheint dem Yexf. nnabweis- 
bar. Untex diesex Annahme im AUgemeinen und den passen- 
den Annahmen im Besondexn (fiix spec. Gewicht and Dicke 
dex UmhuUung), entspxechen die Exscheinungen beim Aafstei- 
gen des Bahms, voizagsweise dex gxossexen Milchkiigelchen, 
die Unbeweglichkeit dex kleinen, die Exfahxungen dex Fxaxis 
beziiglich dex xelativen Menge des aufrahmenden Milohfettes, 
den Foxdexuagen dex Theoxie. Im Besondexn exgiebt sich ein 
gxossex Einfluss dex Tempexatux aaf die Machtigkeit dex Rahm- 
schicht untex sonst gleiohen Umstanden. Yexsuohe ergaben, 
dass bei niedexex Tempexatax die Consistenz des Milchsexums 
eine schleimigexe ist, vexmoge dessen dasselbe den Milch- 
kiigelchen stUrkex adhllxixt. Dahex Aufrahmung bei niedexex 
Tempexatax eine dickere and lockexere Eahmschicht liefext, els 
bei hohexex Tempexatax, obwohl dex Auftxieb dex Milchkiigel- 
chen bei niedexex Tempexatux gxossex ist, als bei hohexex. 
Hinsichtlich dex Folgexungen fiix die Pxazis mass auf das 
Origix^al vexwiesen wexden. 

Beobachtungen, welche Bogomoloff mit Biicksicht auf jE^Arer's 
Ansicht iibex die Milchkiigelchen (voij. Bex. p. 184) nntex- 
nahm, vexanlassen Denselben in so fern fux die friihere An* 
sohauung einzutxeten, dass die Milchkiigelchen dex Kuh- and 
Ziegenmilch nicht xeine Fette , sondexn ein Gemenge von Fett 
and Eiweissstoff seien, wahxend B. sich in Betreff dex Milch- 
kiigelchen menschlichex Milch eines Uxtheils enthalt. 

In Bezug aaf das den Milchzucker in Milchsfiuxe omwan- 
delnde Fexment theilte Bogamoloff mit, dass ex von an dex 
Laft gexonnenex Ziegenmilch das Sexum abfiltxixte, Serum and 
Coagulum mit viel Alkohol f3llte» und die ausgepxessten Niedex- 
schlage mit xeinen, nentxalen Milchzuckerlosangen verschlossen 
bei 40^ 2 Tage digerirte: beide Losungen waren sauer ge- 
worden, die mit dem Berumniederschlage digerirte in hoherm 
Maasse. B. halt es somit fiir hochst wahrseheinlichi dass das 
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in Rede stehende Ferment dorch Alkohol gefallt, aber nicbt 
unwirksam geme^cfat wird, somit keine lebenden Organismen 
fiir die Umwandlung des Milchzuckers in Milohs&ure erforder- 
lioh Bind. 

Bespiration. 

Im Anschluss an die im Ber. 1867, p. 340. 341 notirten 
Untersuchungen und im Wesentlichen nach der doit angedeu- 
teten Methode (woTiiber manche Einzelheiten in dem hier vor- 
liegenden Original eingesehen werden miissen) angestellt theilte 
Speck weitere Untersuchungen liber die Sauerstoffaufnahme und 
die Eohlens^ureabgabe unter verschiedenen Umst&nden mit. 

Nach den schon friiher mitgetheilten und einigen spSLteren 
Bestimmungen findet Speck fiir sich bei einem Korpergewicht 
von 57 — 58 Eilogrms. bei ruhigem Athmen unter gewohnlichen, 
aber absichtlich nicht ganz gleich gehaltenen Verhaltnissen : 

Die in der Minute eingeathmete Luftmenge = 7108 — 
8046 , im Mittel 7527 CC. (0<> und 760 Mm. Druck) ; 

die ausgeathmete = 7070—8050 , im Mittel 7483 CC. ; 

das Yerh&ltniss der eingeathmeten zur ausgeathmeten im 
Mittel = 1000: 996; 

die in der Min. ausgeathmete EohlensHure = 271 — 364, 
im Mittel 314 CC, 0,535—0,717 Grms., im Mittel 0,619 
Grms. ; 

den aufgenommenen Sauerstoff = 322 — 372, im Mittel 
361 CC; 0,461—0533 Grms., im Mittel 0,518 Grms.; 

den Kohlenstoffverbrauch = 0,146 — 0,196, im Mittel 
0,169 Grms.; 

den nicht zur Ozydation von Eohlenstoff verbrauchten 
Sauerstoff = 0,010—0,086 , im Mittel 0,068 Grms. ; 

das VerhUltniss des aufgenommenen zu dem in der Eohlen- 
figure wiedererscheiuenden Sauerstoffs =^ 1000: 869. 

Nach willkiihrlich 3 — 3^/2 Minuten lang sehr forcirtem 
Athmen war dasselbe , in Folge davon , in der Art umgeUndert, 
dass viel weniger Luft ein- (5593 CC) und ausgeathmet 
(5453 CC) wurde, dass das Verhaltniss der eingeathmeten zur 
ausgeathmeten Luft auf 1000: 975 gestiegen war, die Sauer- 
stoffaufnahme (0,518 Grms.) und in hoherm Maasse die Eohlen- 
saureausscheidung (0,376 Grms.) vermindert waren, so dass 
das Yerh&ltniss des aufgenommenen Sauerstoffs zum Sauerstoff 
in der EohlensSure auf 1000: 590 gestiegen war. 

Wie der Yerf. erortert, ist anzunehmen, dass die relativ 
bedeutende Yerminderung der Eohlensaureaussoheidung nach 
dem forcirten Athmen darauF beruhet, dass das dnrch die 
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starke Ventilation, an KohlensEure verarmte Blut sich.wieder 
damit sSlttigt, und nicht Folge verminderter Eohlensaurebildung 
ist, und dass daraus auch das Steigen des Sauerstoffquotienten 
sich erklErt. 

Wlibrend dei duich ein Fussbad und durch Abwaschung 
des ganzen Korpers mit Wasser von 16^ C. bewiikten Abkiih- 
lung (einige Minuten lang) fand Speck eine deutliohe Yermeh- 
rung der SaueTstoffaufnahme und der Eohlensaureabgabe. 

Wahrend des Haltens von Gewichten, am Nacken aufge- 
h'angt Oder mit der Hand getragen , sog. statische Arbeit, nahm 
die Menge der gewechselten Luft, die Menge des aufgenommenen 
Sauerstofis und der ausgeathmeten Kohlens'clure zu, und es 
schien die Menge des zu anderweitiger Oxydation, ausser der 
Eohlensllurebildung , verwendeten Sauerstoffs (Oxydation von 
Wasserstoff) vermehrt zu sein. Das Halten der Last mit der 
Hand wirkte stoker in dieser Richtung, als das Tragen der 
am iNacken aufgehangten Last. Der» wie der Yerf. schliesst, 
gesteigerte Oxydationsprocess dauerte auch noch kurze Zeit 
nach jener ,,statischen Arbeit*' in geringem Grade fort. „Dyna- 
mische Arbeit,'* wie sie Speck durch Heben von Gewichten 
leistete, steigeite den Oxydationsprocess resp. die Sauerstoff- 
aufnahme und Eohlensaureabgabe noch in weit hoherm Maasse, 
um so mehr, je grosser die geleistete Arbeit. 

Unmittelbar nach korperlicher Anstrengung nahm das 
Athmen fiir einige Minuten den Typus des forcirten Athmens 
an, indem mehr Luft aus- als eingeathmet wurde (s. d. Ber. 
1867. p. 341). Das Yerh^tniss der Sauerstoffaufnahme zur 
Eohlensaureausscheidung blieb wahrend korperlicher Anstren- 
gung das normale, woraus der Yerf. schliesst, dass die Oxy- 
dationsprocesse bei der Arbeit nur quantitativ, nicht quali- 
tativ geandert gegeniiber der Ruhe verlaufen. 

Hinsichtlich kritischer Bemerkungen des Yerfs. tiber die 
Quelle der Muskelkraft, die Derselbe wesentlich oder aus* 
schliesslich in den stickstofiflosen NahrstojBfen erkennt, muss 
auf das Original verwiesen werden. S. ausserdem unten. 

Bert setzte Batten, Sperlinge, Frosohe in einen Liter- 
grossen Raum , in welchem er die atmosphHrische Luft in kur- 
zer Zeit bis auf den Druck von 9 Atmosph&ren verdichten 
konnte , was den Thieren fast gar keinen Eindruck zu machen 
schien, nur dieAthmung wurde langsamer. Blieben die Thiere 
unter diesen Umstauden, so starben sie ohne besondere Er-> 
scheinuDgen, ohne Erampfe (weil an EohlensHurevergiftung) 
ungefahr zu derselben Zeit, wie in demselben Raum bei ge- 
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wohnliohem Dxuck ; die Sperlinge erstickten nach ungefafar 
3 Stundeh. 

Bert liess auf diese WeiBo^SpeTlinge bei einei Ansahl ver- 
schiedener Werthe des Luftdrucks von 1 — 9 Atmosph^en er- 
stioken und untersuohte das Gasgemenge , in welchem dei Tod 
erfolgt war. Von dem Falle des Druckes von 2 Atmospharen 
an bis zu dem von 9 Atmospharen war der absolute Eohlen- 
sauregehalt des (stets gleichen) Erstickungsraums nahe gleicb, 
namlich 25—28 ^o (250—280 CC.) wenn gemessen beim Drack 
einer Atmosphare, und dies war auch der EohlensHuregehalt 
desselben Baums, wenn derselbe bei dem Druck einer Atmo- 
sphare mil einem Gemenge von 750 CG. Sauerstoff und 250 
CG. Stickstoff gefiillt und ein Sperling darin erstickt war. 
Die Thiere erstickten also immer bei dem gleiohen absoluten 
Partiardruck der Eohlens&ure (fiir Saugethiere set^t Bert den- 
selben auf 28 — 30 [1 Atmosphare == 100 gesetzt] , fiir Repti- 
lien [wahrscheinlich sind Amphibien gemeint] dagegen auf 
15 — 16), und dieser wurde bei jeder der angewendeten ge- 
nannten Dichtigkeiten des Sauerstoffs zu nahezu derselben Zeit 
erreieht. 

Bei einem Druck jedoch unter 2 Atmospharen bis zu dem 
einer Atmosphare trat der Tod schon ein, bevor der Partiar- 
druck der Kohlensaure den angegebenen Grenzwerth erreicht 
hatte ; bei dem Druck einer Atmosphare betrug der finale Par- 
tiardruck der KohlensHure nur 16, es bedingte aber bei diesen 
geringeren Anfangsdichtigkeiten des Sauerstoffs der Yerbrauch 
desselben Seitens des Thieres eine so bedeutende absolute 
Yerkleinerung von dessen Partiardruck, auf 3,5 bis 4, daes 
unter diesen Umstanden die Thiere nicht allein durch die 
Kohlensaareanhaufung erstickten, sondern noch ehe deren maxi- 
maler Worth erreicht war unter Mitwirkung des Sauerstoff- 
mangels. 

Wenn die Thiere im Laufe weniger Secunden von dem 
Drucke von 7 — 8 AtmosphHren auf den gewohnlichen Druck 
reducirt wurden, so machte das der Ratte kaum einen £in- 
druck, der Vogel erholte sich bald von der plotzlichen Aus- 
dehnung der Lufts&cke , doch kam es auch vor , dass sie plotz- 
tich starben unter Freiwerden von Gas im Blute ; bei Froschen 
wurden Magen und Eingeweide aus Mund und After hervor- 
gedriickt. 

Unter bestHndiger Emeuerung der Luft im Recipienten der 
Luftpumpe prufte Bert, wie weit er den Druck langsam und 
allmahlioh vermindern dnrfte ohne das Leben der in den Reci- 
pienten gesetzten Thiere zu gefahrden; fiir Vogel durfte nicht 



Blutgase. 175 

unter 18 Cm. Dmck vermindert werden, fiir SSiogethiere 
konnte er bis zu 12 Cm. herabgehen , wobei ihre Temperatui 
am inehre Grade sank. Ealtbliiter nnd gewisse neugebome 
Saugethiere ertrugen nooh weitere Druckminderung. Die nach 
dem Tode darch DrackverminderuDg in dem Recipienten zu- 
riickgebliebenen Saueistoffmengen und die hinein gelieferten 
Koblens^aremengen waien bei veischiedenen Thieien verschie- 
den and im AUgemeinen jene urn so grosser, je kleiner der 
Drack war ; besonders von dem Druck von 55 Cm. an machte 
sich letzteres Moment, rasche Abnahme des respiratoriscben 
Gaswecbsels mit abnebmendem Druck , bedeutend geltend, also 
von nngefUbr demselben Drnckwertbe an , bis zu welcbem 
Hoppe die Druckminderung ohne Unrube und auffallende 
Storungen ertragen w^den sab (Ber. 1856.' p. 242). 

Mathieu und Urhcan finden den Sauerstoff- und Eoblensaure- 
gebalt des Blutes abbUngig vom Druck , unter welcbem die 
Inspirationsluft stebt, den sie zwischen 734 Mm. und 794 
Mm. variiren liessen; je bober der Luftdruck, desto grcissere 
Zablen fiir die Blutgase erbielten sie.' 

Dieselben fiiiiden, wabrscbeinlicb bei Hunden, den Sauer- 
stoffgebalt des l^lutes im Winter grosser^ als im Sommer, bei 
Atbmen in kalter Luft grosser, als bei Atbmen in warmer 
Luft; sie tbeilen, was Ersteres betrifiPt, zum Beleg Bestim- 
mungen an drei Tbieren , je fiir Winter und Sommer mit, 
und finden ferner aucb einen grossem Unterscbied im Sauer- 
stoffgebalt des arteriellen und venosen Blutes beim Atbmen in 
kalter Luft, als beim Atbmen in warmer Luft. 

Mathieu und Urbain konnten bei Hunden eine Abnabme 
des Sauerstoffgebalts des Blutes in Folge von successiven Blut- 
entziebungen im Betrage von 20 CC. constatiren; diese Wir- 
kung der Blutentziebung war nacb 14 — 20 Tagen wieder ver- 
scbwunden. Die Yerff. geben an, dass nacb vielen Bestim- 
mungen der zweite Aderlass von genannter Grosse eine Ab- 
nabme von 1,25 CC. Sauerstoff (auf 100 Blut) bedinge, der 
dritte eine Abnabme von 2,25 CC. zeige, der vierte eine Ab- 
nabme von 3,0 CC. , der funfte eine Abnabme von 3,5 CC. ; 
wabrscbeinlicb (nach einem Beispiele) sind Blutentziebungen 
in Intervailen von 1 Stunde gemeint, jedocb nicbts daniber 
angegeben, eben so wenig ist deutlicb angegeben, wie die 
Gasvolumina gemessen gedacbt sind. Man soil biernach beim 
Studium anderer Einfliisse auf den Gasgebalt des Blutes des 
lebenden Tbieres eine Correction wegen der entnommenen 
Blutproben reap, der Aderl&sse vomebmen. 

Mathieu und Urbain finden bei Hunden den Sauerstoff- 
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und Kohlens^uregehalt des arteriellen Blutes grossei in gros- 
seren Aiterien, als in kleineren, unabhaugig jedoch von der 
Entfernung vom Herzen, also DijBferenzen wiederum ganz 
anderer Art, als die friiher von Estor und Saintpierre be- 
* haupteten, von Hirschmann und Sczelkow abgelehnten Diffe- 
renzen (Ber. 1864. p. 304. 1865. p. 287. 1866. p. 317). Die 
VerfiP. theilen zum Beleg Zahlen mit fiir den Sauerstoffgehalt 
and Kohlensauregehalt des Blutes der Carotis, der Cruralis 
und voD Aesten derselbeD, die im Orig. einzusehen sind. Auch 
haben sie das specifische Gewicht des Blutes nach den Arte- 
rienasten bin abnehmen geseben, wie den Sauerstoffgebalt, und 
scbliessen, zugleiqb auf Grund von Yersucben mit suspendirte 
Korpercben fiibrenden Fliissigkeiten , dass die Blutkorper nicbt 
in demselben Verbaltniss, wie das Plasma, in seitlicbe und 
engere Gefass&ste abgelenkt eindringen, vermoge ibrer auf 
gleicbes Volumen grossern lebendigen Kraft, so dass das Blut 
in den feineren Ge^ssasten Urmer an Blutkorpem, und daher 
armer an Sauerstoff sei, als in den grosseren Stammen, wobei 
die Verff. aber unerortert lassen, wo scbliesslicb diejenigen 
Blutkorper bleiben, um welcbe der urspriinglicbe Gebalt des 
Arterien-6tamm- Blutes beim Eindringen in Aeste vermindert 
werden soil, da docb irgend wo sicb dann aucb ein an Blut- 
korpem iiber das urspriinglicbe Maass reicberes Blut finden 
miisste. (Ueber die Art und Weise, das Blut aus den gros- 
seren und den kleineren Arterien fiir die Analysen zu ent- 
nebmen, so wie iiber die Analysen ist nicbts angegeben.) 

Die bekannte Becher^sche Zabl fiir die Spannung der Koh- 
lensaure im Blute bait Wolffherg fiir zu bocb, sofern sie dem 
Versucbsyerfabren nacb Ausdruck fiir die Eoblensaurespannung 
im Erstickungsblute sei. Um bei normaler Atbmung die Span- 
nung der Gase des Lungenblutes zu bestimmen, wendete W. 
nacb Pfliiger^^ Angabe die Metbode an , . dass er bei grossen 
Hunden mittelst einer duxcb die Tracbealfistel eingefiibrten. 
Gummiblase einen grossern Broncbus zeitweise verstopfte und 
nach Yerlauf einer gewissen Zeit die in der abgesperrten 
Lungenpartie entbaltenen Gase mittelst einer Quecksilberpumpe 
durcb einen jene Gummiblase durcbsetzenden Katheter beraus- 
saugen liess. Die nabere durcb Abbildungen erlauterte. Be- 
scbreibung dieses sogenannten Lungenkatbeters muss im Original 
nacbgeseben werden. 

An zwei nur mit Fleiscb gefiitterten Hunden wurden die 
Versucbe angestellt, und zwar an jedem eine grdssere Beihe, 
wabrend welcber der Verf, die Atbmung als nabesiu normal 
fand. Geordnet nacb der Dauer der Absperrung dex Lungen- 
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partie, also nach der zar Ausgleichung der Spannungen der 
Oase im Blute und in der Lunge gelassenen Zeit, sind die 
Versuchsresultate in folgender Tabelle zusammengestellt. 
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' Im Allgemeinen ateigen die EohlensSurewerthe mit der 
Dauer der Absperrung, wShrend die Sauerstoffwerthe sinken. 
Der Verf. hftlt dafiir, dass nach 3^4 Minuten Abspermng 
vollstHndige Ausgleichung der Lungenluft und des Lungenblutes 
anzunehmen sei, und driickt die Spannung der EohlensSure des 
Blates in den Lungencapillaren im Mittel durch 3,2^/o, die 
des Sauerstoffs im Mittel durch Sfi^/o aus. In der Exspira- 
tionsluft eines ebenso, wie jene, gehaltenen Hundes fand W, 
zwischen 2,6 — 3,4 ®/o KohlensSure, im Mittel 2,8^0, der 
Sauerstoffgehalt betrug 16,6 %. Es sind demnach sowohl die 
Wertfae fur die EohlensSurespannung im Blute, wie fur den 
Eohlens&uregehalt der Exspiration, so wie endlich die Diffe- 
renz zwischen diesen beiden Werthen auffallend gering. 

Zur directen Bestimmung der Kohlensaurespannung im 
venosen Herzbinte wandte Wolffberg ein Versuchsverfahren 
an, welches darauf gerichtet war, die Bestimmung yor der 
Gerinnung und vor der damit einhergehenden Abnahme der 
Alkaiescenz des Blutes zu gewinnen. Zu dem Zweck liess der 
Verf. das Blut aus dem rechten Herzen durch einen in das- 
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selbe eingefiibTten Katheter durch Queckailber in einen Ballon 
saugen, welcber dann in Communication gesetzt wurde mit 
einem Oasgemenge von bekanntem Koblensauregehalt (atmo- 
sphariscbe Luft mit Eoblensaure), mit diesem Gasgemenge wurde 
das Blut bei Atmosphgrendruck ejne kurze Zeit gescbiittelt 
und darauf untersucht, ob der Eohlensauregehalt des Gases 
zu- Oder abgenommen hatte, woraus entnommen werden konnte, 
zwiscben welcben Grenzen die Eohlensaurespannung des Blutes 
lag. Das Nabere iiber den angewendeten Apparat und die 
Ausfiibrung der Versucbe muss im Orig. mit Abbildung nach- 
geseben werden. Bei einem Tbeil der Versuobe war die Ein- 
ricbtung getroffen, dass das Blut gar keine Abkiiblung wab- 
rend des Versucbs erfubr. Auf p. 485 d. Orig. erortert der 
Verf. die Frage, in wie weit eine SauerstojBfaufnabme Seitens 
des Blutes aus dem Gasgemenge den Koblens'aurewertb beein- 
flussen konnte. 

Wolffberg findet, dass die Spannung der EoblensHure des 
venosen Herzblutes von Hundeh einem Eoblensauregebalt von 
3,6 bis 5,1 ^/o in dem dariiber befindlicben Gasgemenge das 
Gleicbgewicbt bait, und diese Grenzen nacb beiden Seiten hin 
nocb um Weniges liberscbreiten konne. Somit findet TF., dass 
die Eoblensaurespannung , die das venose Blut unmittelbar, 
obne Dazwiscb-entreten der Lunge, darbietet, nicbt kleiner ist, 
als die in den tiungen zu constatirende, und bestreitet dahei 
eine besondere Mitwirkung der Lunge zur Abscbeidung der 
Eoblens^ure in dem Sinne, wie es zuletzt von J, J. MuUer 
gemeint und. zu erweisen gesuebt wurde (Ber. 1869. p. 184). 

Diese Versucbe unterziebt Wolffherg aucb einer n&bem 
im Orig. nachzusehenden Eritik , um darzuthun , dass dieselben 
das nicbt beweisen, was aus ihnen gescblossen wurde. 

Fiir den Menscben mit im Mittel 4,3 ^/o Eoblensaure in 
der Exspirationsluft glaubt Wolffberg mit Riicksicbt auf die 
Beobacbtungen am Hunde, welcber rascber atbmet, scbliessen 
zu diirfen, dass der Eoblensaurespannung im venosen Blate 
duTcb einen Partiardruck von nicbt liber 5 ®/o das Gleicbge- 
wicbt gebalten werde, was unter Beriicksicbtigung des Ab- 
sorptionscoefficienten der Eoblensaure fur die Temperatur des 
Blutes einem Gehalt von nur 2,5 ^/o freier Eoblens&ure im 
venosen Herzblute entsprecben wiirde. 

Nacb Danders treibt aus mit Eoblensaure-freier Luft ge« 
scbiitteltem Blute Wasserstoff bei 37 ^ bedeutend sobneller 
Sauerstoff aus , als bei 1 ^ und gar bei ^, wobei die , wie 
Danders es bezeichnet, Dissociation kaum stattfand. Auch 
durcb Eoblens'aure wurde bei 37 ^ der Sauerstoff scbneller aua- 



Sanerstoff des Blutes. 179 

getxieben, als bei 0^, doch wirkte bei 0^ die Kohlens&ure 
yiel starker, als der Wasserstoff. Das mit KohlensMure be- 
handelte Blut wurde unter Durchleiten reiner Luft bei 0^ viel 
Bohneller wieder hellroth^ als bei 37^. 

Dass das Eohlenoxyd aus dem Blute durch Sauerstoff niebt 
wieder ausgetrieben werde, bestreitet Bonders und behauptet, 
dass selbst bei 0^ sowohl Sauerstoff, unter Wiederbildung von 
Oxybamoglobin I wie auch Wasserstoff und Koblensaure das 
Hamoglobin allmahlich seines Eoblenoxydgehalts berauben; fiir 
die Wirkung des Wasserstoffs fand dabei der Yerf. wieder 
die Temperatur sebr einflussreicb. Der Sauerstoff soil bei 
diesem Austreiben das Koblenoxyd niebt etwa oxydiren. 

Bonders betracbtet vorstebende Erscbeinungen als Disso- 
ciationsprocesse, welche seiner Meinung nacb beim Gasaus- 
tausche im Blute die Hauptrolle spielen; so ist nacb B, das 
Oxybamoglobin ein in Dissociation verkebrender Eorper, 
welcber Sauerstoff bei der Spannung dieses Gases in den 
I^nngen aufnimmt und bei derjenigen in den Organen abgiebt. 
Wahrscbeinlicb sei auch das Paraglobulin eine in den Salzen 
der Blutflussigkeit auflosliche Eohlensaure-Globulinverbindung, 
welcbe sich schon bei gewobnlicher Temperatur im Zustande 
von Dissociation befinde. 

Diejenigen im Ber. 1868. p. 238. 239 notirten Versuche 
von PflUger und Zuntz , durch welche Dieselben zeigten , dass 
auch bei dem Zusatz von Phosphorsaure zum Blute ebenso wie 
beim Zusatz von Weinsaure Bindung eines bedeutenden. Theils 
des vorher freien Blutsauerstoffs stattfindet, fuhrte Straksburg 
mit reinen Hamoglobinlosungen (vom Pferde) aus, um, wie 
es denn auch gelang, den sichem Beweis zu fiihren, dass, wie 
Pfluger und Zuntz schlossen, die Zersetzung des Hamoglobins 
durch die SSure jene Sauerstoffbindung, bedingt, so fern eines 
der Zersetzungsproducte des Hamoglobins sich sofort oxydirt: 
dass das Letztere in der That stattfindet, und zwar dass das 
Hamatin unter Oxydation aus der Spaltung hervorgeht, wurde 
inzwischen schon durch Hoppe-Seyler beobachtet (Ber. 1870. 
p. 148). 

Strassburg gewann durch das Auspumpen von durch 
Schiitteln mit Luft mit Sauerstoff gesattigten reinen Hamoglo- 
binlosungen bei Eorpertemperatur (unter Anbringung einer im 
Orig. p. 458 nachzusebenden Correction) auf die Gewichtsein- 
heit Hslmoglobin constant erheblich weniger Sauerstoff, als 
nacb Preyer das Hamoglobin des Hundes bei SUttigung auf*^ 
nimmt (1,2—1,3 CC. 0^ u. 1 M. auf 1 Grm., Ber. 1866. p. 
287); Btrasshurg gewann namlich auf 1 Grm. Hamoglobin nur 
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0,448 — 0,885 CC. 0^ u. 1 M. Aus den mit FhosphorBSuTe 
im Vacuum oder vorher liber Quecksilber zersetzten HUmo- 
globinlosungen wurden in diei Yergleichungen nur 53 ^/o» 
22 ^/o, 60 ^/o des aus den unzersetzten Proben je derselben 
Losung auspumpbaren Sauerstoffs gewonnen. 

Indem Preyer die Aufnahme von Sauerstoff duich den 
Foetus aus dem miitterlichen Blute auf Orund der vor Eurzem 
(Ber. 1868. p. 467. 1870. p. 292) von Schultze geltend ge- 
machten Griinde fiir erwiesen ansieht, erkennt er in dieser 
Thatsache eine Recbtfertigung fiir die Meinung, dass iiber- 
haupt der Sauerstoff des Blutes von dem Hamoglobin durch 
die Capillarwand hindurch wandert, ohne dass damit ausge- 
scblossen ist , dass der SauerstojBf zum Theil auch mit Bestaud- 
theilen der Blutkorper selbst, mit Bestandtheilen des Plasma's 
so wie mit Bestandtheilen der Oefdsswandung in feste Ver- 
bindung tritt. ,jst es einmal festgestellt, auch nur fur ein 
einziges Organ , dass die Dissociation des Sauerstoffh&moglobins 
in dem Gapillarblut so vor sich geht, dass der freie abge- 
spaltene Sauerstoff durch die Capillarwand wandert, wie es 
thatslichlich in der Placenta der Fall ist> so ist kein Orund 
vorhanden gegen die Folgerung, dass dasselbe in anderen 
Organen auch stattfindet.*' Dabei muss in erster Linie die 
Wanderung des im Plasma diffundirten Sauerstoffs in Betracht 
kommen. Vergl. hierzu im voij. Ber. p. 170 die Yersuche 
von W. MuUer, die auch Preyer erortert. 

F, .Schultze fand das Oasgemenge der dem moglichst un- 
versefirten Thier entnommenen Schwimmblase von Cyprinus 
Tinea und Barbus fluviatilis aus Stic^stoff, Sauerstoff und 
Kohlens&ure bestehend, keinen Kohlenwasserstoff enthaltend. 
Der Sauerstoff machte zwischen 3,7 und 13,2 ^/o Vol. aus, ein 
Mai unter 7 Analysen nur 1,1 Vo> der Eohlens&uregehalt be- 
trug moistens 4— 5^/o, ein Mai wurde 9,8 ®/o, vom Verf. als 
fraglich bezeichnet, und ein Mai 1,4 ^/o gefunden, so dass der 
von Moreau (Ber. 1863. p. 304) gefundene KohlensHuregehalt 
sich diesen Zahlen nahe anschliesst. 

Oxydationsproeesse im KSrper. 

(Inter den Zersetzungsproducten , welche unter Einwirkung 
von Alkalien aus Traubenzucker und anderen Kohlenhydraten 
entstehen, fand Hoppe-Seyler Brenzcatechin , AmeisensSure, 
Aethylidenmilchsgure, Eohlens&ure. Auch durch Einwirkung 
von Wasser im zugeschmolzenen Rohre auf Cellulose, StSrke, 
Rohrzucker^ Milchzucker wurde neben AmeisensHure undEohlen- 
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saure Brenzcateohin erhalten. Der Verf. findet es hiernach 
wahrscheinlicb , dass die Zersetzung der Kohlenhydrate im Thier- 
korper in der gleicfaen Biohtung geschefae , dass besonders die 
LosuDg der Cellulose im Darm der Planzenfresser , vielleicht 
beguDstigt durcb Fermente^ in dieser Weise geschehe und 
yielleicht aucb die Bildung der Hippursaure damit im Za- 
sammenhang stebe. 

Die Frage iiber das Scbicksal des Alkobols im tbieriscben 
Organismus wurde von Neuem einer Untersucbung unterworfen 
durch Suhhotin^ der Kanincben wassrigen Alkobol durcbi den 
darauf abgebundenen Oesophagus einverleibte und dieselben 
darauf langere Zeit in einen Eespirationsapparat setzte , dessen 
Yentilirung den sei es als solcben oder als Aldebyd abge- 
dunsteten Alkobol zu passenden, jedocb nur mangelbaft wir- 
kenden Absorptionsapparaten fiibrte, in deren Inbalt, so wie 
im Ham , nacbber die Ueberfubrung in Essigs^ure bewiikt, 
und deren Menge durcb Titriren bestimmt wurde. Derartige 
Versucbe wurden durcb entsprecbende Parallelversucbe , Alkobol 
obne Kanincben, Kanincben obne Alkobol, oontrolirt. 

Es ergab sicb, dass die Ausscbeidung von Alkobol (oder 
Aldebyd ?) lange Zeit bindurcb nacb der Binverleibung stattfindet, 
der Verf. liberscblUgt auf Grund seiner Bestimmungen , dass in 
*24 Stunden mindestens 16 ^/o den Korper wieder Terlassen, 
baupts&cblicb durcb Haut und Lungen; docb aber scbien die 
als ansgescbieden anzusebende Menge trotz der Yerluste nicbt 
gross genug, als dass nicbt auf Oxydation eines Tbeiles im 
Korper zu scbliessen ware, so dass der Verf. demnach im 
AUgemeinen zu demselben Besultat gelangt , wie zuletzt Lieben 
(Ber. 1869. p. 190) und vorber Schulinus und BaudoU 

Aetberscbwefelsaure als Natronsalz vom Darm aus einyer- 
leibt sab Salkowski beim Hunde unverandert und obne vor- 
bergebende nacbtbeilige Wirkungen im Ham wiedererscbeinen. 
Dasselbe Verbalten zeigte die Pbenolscbwefelsaure an Natron 
gebunden bei Hunden und Kanincben. Das Natronsalz der 
BenzosulfosHure wurde, da es im Darm Durcbfall erregte und 
nicbt resorbirt zu werden scbien, subcutan einverleibt und 
erscbien gleicbfalls unver&ndert im Ham. 

Nacb Mdsens verwandelt sicb jodsaures Kali im Organis- 
mus in Jodkalium, wirkt aber giftig, wie der Verf. scbon 
friiber bervorbob (Ber. 1866. p. 324) und durcb neue Ver- 
sucbe an Hunden zu beweisen sucbt. Bald nacb Einverleibung 
des jodsauren Kali yom Magen oder von der Haut aus erfolgte 
Erbrecben, war Brod vorber gereicbt, so zeigte dessen St&rke 
Jod im Erbrocbenen an; vergl. bierzu im Ber. 1869. p. 191. 



152 Harn. Harnsaure. Schwefel. 

Ham. Niere. 

t 

£ei gemischter Nahning, mit vielleicht etwas vorwiegend 
Fleisch , dazu Wasser und Bier schied SaGcowski (45 Eilogrms.) 
an 6 Tagen im Harn tUglich zwischen 25,3 und 27,2 Grms. 
Harnstoff, zwischen 2,84 und 3,5 Grms. Eali, zwischen 3,8 
und 4,74 Grms. Natron aus; im Durchschnitt 1513 CG. Ham 
mit 25,69 Grms. Harnstoff , 3,094 Grms. Kali , 4,207 (Irms. 
Natron. Bei einer an Albuminaten armen fleischlosen Kost 
schied ein anderes Individuum auf t^glich 4 — -7 Grms. Natron 
nur 1,28 — 2,36 Grms. Kali aus, auf 18,5—21,9 Grms. 
Harnstoff. 

SaJkowski erhielt aus menschlichem Harn, normalen sowohl 
wie in einem Falle von Leuk^mie , nach AusMlung von Harn- 
saure mit Salzs^ure noch viel Harnsaure durch Ausfallen des 
mit Ammoniak versetzten Filtrats mit Silberlosung (aus der 
mit Schwefelwasserstoff zersetzten Losung des Silbernieder- 
schlages wurde diese Harnsaure wieder durch Salzsaure ab- 
geschieden); in drei Proben kamen zu 0,031, 0,036, 0,0297o 
von direct durch Salzsaure gefallter Harnsaure der Beihe nach 
noch 0,035, 0,025, 0,027 <)/o Harnsaure aus dem Silbernieder- 
schlage, welche der Verf. auf ihre Beinheit priifte. 

Loebisch fand die im Ber. 1865. p. 293 (vergl. auoh Ber. 
1869. p. 198) notirte Beobachtung SertoWB bestatigt, n&mlich 
mit jedem normalen Menschenharn jene von einem schwefel- 
haltigen Korper herriihrende Reaction , in welchem der Schwefel 
nicht als Sulphat enthalten ist. Nach Ausfallen des zuerst 
von Harnsaure befreieten Hams mit Chlorbarium oxydirte L, 
den Sfihwefel jenes Korpers mit chlorsaurem Kali oder mit 
Chlor und bestimmte seine Menge als Schwefelsllure ; 100 CG. 
Harn lieferten im Mittel einiger Bestimmungen 0,0104 Grms. 
solcher Schwefelsaure. L, fand den schwefelhaltigen Korpex 
im alkoholischen Hamextract reichlich; Bleizucker und Blei- 
esaig fallten ihn aus dem Harne nicht vollstSindig aus. Wurde 
Harn zum Syrup verdampft, filtrirt, mit Bleizucker gefallt, 
das Filtrat mit kohlensaurem Natron von Blei befreiet, schwach 
angesauert und mit Quecksilberchlorid gefallt, so war in dem 
Niederschlage nach Maly eine Quecksilberchlorid-Kreatininver- 
bindung und reichlich jener schwefelhaltige Korper enthalten. 

Maly empfiehlt das eben genannte Verfahren zur Dar^ 
stellung von salzsaurem Kreatinin aus Ham. 

Nach den Priifungen, welche Pircher vomahm, ist die im 
vorj. Bericht p. 175 erwUhnte sogenannte Kryptophansaure 
Thidichvm^B insofern wieder zu streichen , als Pircher fand, 



Ztckerprobe. 1^3 

dass ThudkhwrCB sogenannter kryptophaneaurer Ealk, der Aus- 
gangspunkt fur die iibrigen Salze, ein wecfaselndes Gemenge 
amorpher Eorper ist, auch die Wiederholung des Versuchs zur 
Abscheidung jener SHure ohne Anwendung der Warme ein 
gleich ungiinstiges Besultat lieferte. Es sei nicht zu bezweifeln, 
schliesst P., dass die von Thudichum daigestellten Gemenge 
den einen oder andem noch unbekannten Harnbestandtheil 
enthalten, aber die unscheinbaren Eigenschaften und die Ver- 
unreinigungen der analysirten Eorper verbieten die Aufstellung 
einer neuen, einigermaassen charakterisirten SSure. 

Bei Untersuchungen iiber die Grenzen der Anwendbarkeit 
and VerllUislichkeit der TVommar'schen Zuckerprobe fiir den 
Ham zog Seegen auch die bekannte Aufidsung von Eupfer- 
oxydul duroh gewisse Harnbestandtheile in Betracht; von der 
losenden Wirkung des Ereatinins konnte sich der Yerf. nicht 
iiberzeugen. Vergl. liber diesen Gegenstand d. Ber. 1858. 
p. 349. McHy dagegen bestatigt die in Rede stehende Wir- 
knng des Ereatinins und findet, dass (annaherungsweise) ein 
Molekiil Ereatinin 1 Atom Eupferoxydul in Losung hUt; das 
unmittelbare Versuchsergebniss wiirde sein , dass ein Molekiil 
Kreatinin («= 113) nur 57,12 Gewichtstheile (entsprechend 
0,8 At Eupferoxydul) lost; diese Quantitlit von Eupferoxydul 
entsprioht 28,8 Gewichtstheilen Zacker, und so verdecken nach 
Maly 113 Gewichtstheile Ereatinin die Anwesenheit von 28,8 
Gewichtstheilen Zucker, annUhemd 4 Grms. Ereatinin 1 Grm. 
Zucker. Maly sah frisch gefalltes Eupferoxydul und besonders 
Oxydulhydrat in wassrigem salzsauren Ereatinin sich losen 
und durch Eali nicht gefallt werden , woraus der Verf. schliesst, 
dass das Ereatinin als solches eine durch Eali nicht zersetz- 
bare Eupferoxydulverbindung eingeht. 

Ausser dem Ereatinin wirken nach Maly\ Wahrnehmungen 
besonders noch losend auf das Eupferoxydul die dem Ham 
durch Thierkohle entziehbaren Stoffe , sofern nach einstiindiger 
Digestion des Harns mit Eohle die entfarbte Fliissigkeit yiel 
weniger losend auf Eupferoxydul wirkte , als der urspriingliche 
Ham; den^ Harnfarbstoff bezeichnet M, als wesentlich be- 
theiligt. 

Seegen findet iibrigens , dass der mit Zuckerlosung versetzte 
normale Harn noch bei Vorhandensein von nur 0,03 ^/o Zucker 
eine als Triibung auftretende Ausscheidung von Eupferoxydul 
giebt , wahrend ilaly viel grossere Zuckermengen , welche nor- 
malem Harn zugesetzt worden waren , durch Losung des Eupfer- 
oxyduls verdeokt werden sah , so bei Mischung von 5 CO. Ham 
mit 1 GG. l^/o Zuckerlosung. 
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DasB mao sioh bei Benutzung dei TVommer'schen Probe 
beim Ham sehr tot der ledacirenden Wirkung dei Harnsaure 
zu hiiten hat, fand Seegen bestatigt, nicht abei die mehrfach 
behauptete redacirende Wiikung des EreatiDins (s. d. Ber. 
1865. p. 295). 

Die von Huizmga kiirzlich (voij. Ber. p. 177) vorgeschlagene 
Frobe auf Z acker im Ham fand Seegen voUig ungeeignet, 
well nicht nur der von Huizinga angegebene, a. a. 0. p. 178 
oben notirte Control versuch, der die die Molybdansaure reducirende 
Substanz als Zucker oharakterisiren sollte, das entgegengesetste 
Resultat gab, sondern anch die EssigsHure reducirend wirkte* 

Bei Versuchen iiber die ^nwendbarkeit der Qahmngsprobe 
beobachtete Seegen ^ dass der gewohnliche Ham zwar die 
Gahrung zugesetzten Zuckers mit Hefe ungestort zq Stande 
kommen lasst , nicht aber ebenso der stark eingedampfte Harn. 
Normaler Harn entwickelte mit Hefe etwas KohlensHure, 
in geringerm Maasse fand dies nnter gleichen TJmstHnden aber 
auch ohnQ Hefe statt. Unter der Annahme, es w&re die 
Eohlensaureqaelle im ersten Falle Zucker, berechnete Seegen 
die dann im Ham vorhandene Menge, behandelte den Ham 
nach Brilcke^B Methode so, dass der voraasgesetzte Zuckar 
moglichst isolirt werden sollte, erhielt mit dem betreffenden, 
auch noch andere Harnbestandtheile enthaltenden Pr&parat 
aber nicht mehr, sondem weniger Eohlensaureentwicklung, 
die auf Zucker bezogen 0,007 ^/o im Ham anzeigen wiirde, 
unvergleichbar weniger gegeniiber einem Versuch, in welchem 
dem Harn jene vorausgesetzte kleine Zuckermenge wirklioh 
zugesetzt und dann dieselbe Methode zur Isolirung angewendet 
war. Die sehr kleinen aus normalem Ham mit Hefe oder 
theilweise auch ohne Hefe za erhaltenden Eohlens&uremengen 
konnen, bemerkt Seegen, vom Zerfall anderer Hambestand- 
theile, die nicht Zucker sind, abstammen, und der Yerf. 
schliesst aus seinen Beobachtungen , dass es nicht moglich sei, 
mittelst der Gahrungsprobe kleine Mengen von Zucker im 
Harn unzweifelhaft mit Ausschluss aller andervi Substanzen 
nachzuweisen. 

Gegen die Beweiskraft der von Huizinga kiirzlich (vorj. 
Ber. p. 178) empfohlenen feinen Probe auf Aikohol nach 
Digestion des Hams mit Hefe macht Seegen geltend, dass die 
Hefe selbst in Eohlensaure und Aikohol zerfallt. 

Bei Wiederholung der Yersuche, nach Brucke^B Angaben 
aus normalem Harn Zuckerkali abzuscheiden , erging es Seegen 
wie Wiederhold (Ber. 1859. p. 332), der betreffende Absatz 
wurde erbalten, besass aber keine oder kaum reducirende 
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Eigenschaft, war auch kiystallinisch ^ vtbb Lehmcmn Bciion hex- 
yorhob (Ber. 1859. p. 333), wahiend Zuokerkali unter jenen 
Umstanden nie krystallinisch sich abscheidet; aacb findet 
Seegen , dass das Zuckerkali sich aus alkoholiscbei Fliissigkeit 
erst abscheidet, wenn der Alkohol darin 90 ^/o ausmaoht, und 
dass in der von Brucke angegebenen Weise selbst aus einem 
an Zaoker sehr reichen Ham Zuckerkali nicbt dargestellt 
werden kann. 

Auch die VersQche, nach Briicke's Angaben Zucker aus 
dem Earn als Bleisaccharat absuscheiden , fielen stets negativ 
aus, obwohl Seegen auf diese Weise sehr kleine Mengen zu- 
gesetzten Zuckers sehr evident abscheiden und naohweisen 
konnte; es gelang, 0,5 Grm. Zucker in 1000 CO. Ham ver- 
tbeilt zu ^l» nach jenem Yerfahren wieder su gewinnen und 
durch Gfthmng und Sacoharimeter nachzuweisen , und da hin- 
gegen aus 8000 CC. normalem Ham in derselben Weise Nichts 
gewonnen resp. nachgewiesen werden konnte, so schliesst Seegen, 
dass derselbe noch nioht 0,006 ^/o Zucker enthalten konnte. 

Dass die nach Brucke erhaltenen Bleiniederschlage redu- 
cirend wirken und dass es sich dabei ebenso wie bei dem 
vermeintlichen Zuokerkaliabsatz aus normalem Ham, wenn 
reducirend, um Hams&ure handelt, fand S» bestatigt (s. d. 
Ber. 1859. p. 332. 333. 334. Ber. 1860. p. 351. Ber. 1865. 
p. 295). 

Hinsiohtlich einer n&hern Besprechung einzelner Yersuche 
Brudke^s so wie derjenigen von Bencer Jones (Ber. 1861. p. 323) 
verweisen wir auf das Original. 

Das Endergebniss der sehr eingehenden Untersuchung fasst 
Seegen in die SUtze zusammen , dass , um sehr kleine im Ham 
geloste Zuckermengen unzweifelhaft und mit Ausschluss jeder 
ghnlich wirkenden Substanz zu erkennen , es an einem verlass- 
lichen Reagens fehlt , dass daher alle Angaben liber das Yor- 
kommen kleiner Zuckermengen im Ham als nicht zweifellos 
erwiesen anzusehen sind, und dass der normale Ham zwar, 
wie bekannt , kleine Mengen von ahnlich wie Zucker reducirend 
wirkenden Substanzen enth&lt, nicht aber. Zucker in solcher 
Henge , in welcher derselbe unzweifelhaft nachgewiesen werden 
kann. 

Bestimmungen des Zuckergehalts diabetischer Harne, die 
PUlitz bei Priifung von Zuckerbestimmungsmethoden vomahm, 
ergaben bei Anwendung der Methoden von Fehling und von 
Knapp (Ber. 1870. p. 154) so gut wie identische Resultate, 
wShrend durch Polarisation statt 3,5 — 3,7^0 nur 2,3 — 2,4, 
statt 4,2 ^/o nur 3,0^0 angezeigt wurden. 
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Almen fand auf Einnahme von Terpentinol zu 100 Tiopfen 
bei verschiedenen Individuen Zuoker im Ham , weloher «nacb 
Aussetzen des Mittels bald Wieder verschwand. 

Andere das Auftreten von Zuoker im Ham betreffende 
Beobachtungen und Untersuohangen s. theils oben, theils 
unten. 

In einem ahdem Fall von lienaler Leukamie (veigl. d. 
vorj. Bar. p. 174) fand SaUcowsJd wiedemm die Hamsauie- 
menge des Hams im VerfalQtniss zum Hamsto£P gesteigert, was 
aach Reichardt beobaohtete; die Gegenwart Ton Hypoxanthin 
wurde dies Mai Salkowski wahrscheinlioh, Reichardt fand kein 
Hypoxanthin. Milchsaure war im Ham nicht nachweisbar (iS.), 
die Menge der Oxalsaure war bedeutend kleiner, als in no^ 
malem Ham. ^ 

Im leukamischen Blute fand Reichardt das Hypoxanthin 
wie friifaer Scherer und SdOcowski; femer Essigs&ore und 
Ameisensaure ; Milchsaure blieb zweifelhaft. Wie SaOcowski 
(vorj. Ber. p. 174) fand auqh Reichardt Leim und einen stick- 
stoffhaltigen Eorper, den er Albukalin nennt, dessen Eigen- 
schaften iibereinstimmten mit denen eines von Theile als Ze^ 
setzungsproduct des Albumins und Vitellins mit Kali erhaltenen 
Eorpers, namlich des im Ber. 1867. p. 333 als zweiter notirten 
von der Zusammensetzung OgHgNO^, welche Formel iVIsu&auer, 
sofern die alten Atomgewichte gemeint seien , fiir wenig wah^ 
scheinlich halt. 

Nach OerhardfB Wahrnehmungen kommt bei gewissen tief- 
greifenden Stoffwechselstorungen , die mit stark vermehrter 
Hamstoffausscheidung oder mit dem Auftreten von Leucin und 
Tyrosin verbunden sind, Pepton im Ham war. Auch bei 
acuter Phosphorvergiftung haben sowohl SchuUzen und Biess 
wie Gerhardt Pepton im Ham angetroffen ; auch als Vorlaufei 4 
oder Nachziigler der Albuminurie fand G. Pepton im Ham. 

Strassburg vermischte Ham mit einer wenig Bohrwcker 
haltigen Losung von glycocholsaurem Natron, tauchte in das 
Gemiscb ein Stuck Filtrirpapier , liess dasselbe dann trocknen 
und erhielt dann beim Aufbringen eines Tropfens reiner con- 
centrirter Schwefelsaure sohone violette Farbung, die mit Deut- 
lichkeit noch erschien, wenn 1 CC. einer 2^/o Glycocholaaure- 
losung, also 0,02 Grms. der Saure in 65 bis 70 GC. Ham 
enthalten waren. Normaler Ham gab die Reaction nicht, 

Saiktnuski fand die friiher vom Bef. angewendete Methode 
zur Untersuchung auf Bemsteinsaure fiir Hundeham unzu- 
reiehend und konnte bei einem anhaltend mit Fleisoh and 
Fett gefiitterten Hunde auf keine Weise Bemsteinsaure im 
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Harn auffinden ; das vom Ref. fruher onter solohen Umstanden 
beobachtete Auftreten der genannten SSure im Harn ist somit, 
wie JS. sohliesst, keine constante Erscheinang. Fiir die Unter- 
suchung dee menschlichen Hams auf Bemsteinsaure fand Sal- 
kowslci kein bei Control-Veisuchen befriedigendes Veifahren; 
negativ fielen die Prufungen auf das Vorkommen der SSioxe 
im menschlichen Harn aos, welches der Yerf. als iiberhaupt 
erwiesen nicht anerkennt. Das Nahere liber die in Frage ge- 
kommenen Methoden ist im Orig. nachzasehen. 

FcAek verfolgte bei Hunden die Ausscheidung von in's Blut 
Oder in den Magen oder in das subcutane Gewebe injicirtem 
Harnstoff resp. die darauf folgende Harnstoffvermehrung, und 
fatid namentlich nach Injection grosserer Mengen, bis zu 15 
Grms.y im Laufe von 7 — 11 Stunden entweder die ganze Menge 
oder doch den bei weitem grossten Theil im Harn wieder. 

Zam femern Beweise fiir die Verlasslichkeit der im Ber. 
1862. p. 370 notirten Methode der Bestimmung des Hamstoffs 
und der Hippursaure im Pflanzenfresserharn , als ^Equivalent 
der direoten Stickstoffbestimmung, theilten Schulze und Marcher 
die zu den im Bericht 1869. p. 209 schon notirten Unter- 
suchungen gehorigen Bestimmungen am Schafharn mit, aus 
denen sich ergiebt, dass im Ganzen der aus dem HamstojQP 
und der Hippurs&ure berechnete Stickstoff um ungefahr 3% 
hinter der direct bestimmten Menge zuriickbleibt; die Tendenz 
zu einem Plus bei der indirecten Bestimmung zeigte sich bei 
dem sehr stickstoffreichen Schafharn bei Fiitterung mit Wiesen- 
heu und Eleber, wobei die HippursHure sehr unrein gefallt 
wurde. Ein bedeutendes Deficit, bis zu SO^Io betragend, er- 
gab die indirecte Bestimmung gegeniiber der directen bei sehr 
geringem Harnstoffgehalt des Schafhams (Heu und Starke), 
wahrsoheinlich in Folge zu geringer Werthe der Harnstoff- 
titrirungen unter diesen Umstanden. Die Verfasser fiigen hinzu, 
dass sich die Methode auch in Weende bei Ochsen abermals 
bewahrt hat. Da 8tohmann bei seinen im Ber. 1868. p. 263 
notirten Untersuchnngen jene Methode fiir Ziegenham unbrauch- 
bar gefunden hatte, sofem die indirecte Stickstoffbestimmung, 
und zwar schon die Hamstoffbestimmung allein, stets ansehn- 
lich mehr Stickstoff ergab, als die directe, so priiften Schulze 
und Marcher ebenfalls den Harn von Ziegen bei verschiedenen 
Fiitterungsweisen , fanden aber die Befunde StokmanrC^ nicht, 
vielmehr auch hier ganz ahnliche Resultate, wie beim Schaf- 
und Rinderham, moistens ein Deficit von etwa 3^/o bei dei 
indirecten Bestimmung, einige Male 1 — 2^/^ mehr, und nur 
ein Mai bei sehr niederm Stickstoffgehalt des Harns 8^0 zu 
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riel. Stokmann bemerkte, dass er auf die friiher zui £i- 
klarang seiner Wahmehmangen ausgefipiochene Yermuthung 
(a. a. 0.) keinen weitein Werth lege, und i^th von indiiecten 
Stickstoffbestimmungen im Wiedeikauerham ab, weil die ge- 
fallte HippuTsauie in wechselndem Maasse unrein and nament- 
licb zuweilen stark aschenhaltig sicli erwies. 

Schtdze und Marcher haben den aus concentrirtem Scbafhain 
mit starker Salzsaure erhaltenen Hippurs&ureniederschlag vei- 
geblich auf einen, Harnsauregehalt gepriift, und da die Verff. 
der Meinung sind, dass Harnsaure, wenn iiberbaupt zugegen, 
fiicb mit der Hippursaure hatte abscheiden miissen, so schlieBsen 
sie auf Fehlen der Harnsaure im Schafbarn. (Nacb des Bef. 
scbon friiher gelegentlich mitgetbeilten Erfahrungen giebt es 
manchen Hamsaure-haltigen Tbierharn, aus welobem man die 
Harnsaure durch blossen SHurezusatz nicbt absebeiden kann, 
und bei welchem man dann einen andern geeigneten Weg 
einscblagen muss.) 

Es tritt nacb Hennberg im Grossen mid Ganzen im Binder- 
barn der Hamstoff bei eiweissreiobem , die Hippursaure bei 
eiweiasarmem Futter in den Yordergrund, docb bleibt untei 
alien UmstHnden der Harnstoff der HaupttrHger des Stickstoffs, 
woven im Minimo 68^/0 als Harnstoff ausgescbieden werden. 
Ausser Yorstebendem aber zeigte sicb, in UebereinstimmuBg 
mit Anderer Beobacbtungen , dass jede besondere Classe von 
Eaubfutterstoffen eine specifiscbe ,, HippursaurebildungsMig- 
keif' besitzt, welcbe das Strob der Gerealien im Mazimo be- 
sitzt, naobstdem das Heu der Graser, am geringsten Heu und 
Strob der Leguminosen. Diese Differenzen beruben nach 
JSenneberg^a Ueberzeugung offenbar nur auf Yerscbiedenbeiten 
ibrer verdauungsfabigen Bestandtbeile. 

Wie in dem Beferat von Hofmeister iiber die HippursSure- 
bildung im Pflanzenfresser notirt ist, scbeiden Binder bei 
Fiitterung mit Klee nur sebr wenig Hippursaure aus, and 
ebenso war es der Fall bei Sobafen; docb beisst es an einei 
spatern Stelle, dass Scbafe bei reinem Kleebeu zuweilen auf- 
fallend viel Hippursaure, und dann aucb wieder einmal un- 
w%bare Mengen ausscbieden. So fanden sicb bei Yerabreicbung 
von 4 Pfund Eleebeu taglich fiir zwei Tbiere nur 1— 6 Grms. 
Hippursaure tSglicb, wSbrend bei Yerabreicbung von 4 Pfund 
YiTiesenbeu im Ham der beiden Scbafe tSglich 30 Grms. Hip- 
pursHare gefunden wurden. Als neben Kleebeu Wiesenheu 
gefiittert wurde, erscbien die HippursSure entsprecbend ver- 
mebrt, ebenso als Benzoesaure dem Klee binzugefiigt wurde. 

Als ein Scbaf den Eiickstand des beim Auskocben von 
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Wiesenheu gewonnenen Destillats zu seinem Eleeheu erhielt, 
schied es nicht mehi Hippnrs&urei als sonst bei Eleeheu aus; 
eben so wenig bei Yerabreichung des WasserextractB, and diese 
beiden Pigparate aus dem Wiesenheu bedingten auch beim 
Menschen keine HippuTsfturebildung. Als dann die Schafe 
die Riickst&nde von der heiss -Wasserextraction erhielten, lie- 
ferten sie entsprechend mehr Hippursaure. Als dann die Schafe 
neben Eleeheu das nach Extraction des Wiesenheus mit heissem 
Alkohol aus dem Biickstande davon duich siedende Natron- 
lauge gewonnene Extract erhielten, erfolgte ebenfalls wieder 
keine hierauf zu beziehende Hippursaureausscheidung; das 
Alkoholextract aber bedingte eine Yermehrung der Hippur- 
B&ure, jedoch nicht in dem Yerhaltniss, wie zu erwarten ge- 
weaen ware, wenn es sich dabei um die ganze Muttersubstanz 
fiir HippursHurebildung nach Wiesengrasfiitterung gehandelt 
hUtte. Als endlich die Heuriickst&nde mit geschalten Ear- 
toffeln allein (ohne sonstiges Futter) an die Schafe verfiittert 
warden, erschien auch keine Hippursaure. Der Yerf. meint, 
dass es bei der letzten Fiitterungsweise wohl an verdauliohem 
^Futterstickstoff^' gefehlt habe, um mit der im Organismus 
loslich gewordenen Bohfaser Hippursaure zu bilden. 

Der Yerf. hat bei Schafen auch eine Differenz zwischen 
der Wirkung von Haferstroh und Gerstenstroh fiir die Hippur- 
saarebildung; zu Ungunsten des Gerstenstrohs, beobachtet. Aus 
der Discussion dieser Yersuchsresnltate scheint hervorzugehen, 
dass dem Yerf. die TJntersuchungen Harten^a, die im Bericht 
1867. p. 366 u. f. notirt wurden, unbekannt geblieben sind. 

In dem auf Glasplatten gesammelten Ham von Ardea 
cinejea , die mit Bindfleisch und mit Fischen gefdttert wurde, 
fand Haerter, wie Hoppe- Seyler mittheilt, Guanin. 

Dass, wie Bef. in der Zeitschrift fiir rat. Med. Bd. 31. 
p. 161 bemerkte, bei den (komerfressenden) Yogeln durch die 
pfropfartigen festen Darmexcremente das Nierensecret gleich- 
sam aus der Eloake ausgeputzt werde, bestatigi; Hqfmahn 
durch die Wahmehmung, dass bei Tauben, denen er einen 
kiinstlichen After angelegt hatte, stets hamsaure Concremente 
in der Eloake entstanden, woraus die Nutzlichkeit der Eloa* 
kenbildung fiir die feste HamsEure als Haupthambestandtheil 
auBScheidenden Thiere sich ergiebt. 

Hoppe-Set/ler fand, dass die HamsHure im Ham von 
Pseudopus und von Lacerta viridis ebenso, wie es nach des 
Bef. Beobachtungen beim Yogelham der Fall ist (Ber. 1868. 
p. 265), grosstentheils im freien Zustande sich befindet. Bei 
dieser Gelegenheit mag die Bemerkung Platz finden, dass Yor* 
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A, BaUray , On some t>f tbe more important physiological changes induced 
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achtungen Uber Korpergewicht u. s. w., im Original nachzusehen.) 

Bestimmangen des Hamoglobingehalts des Blutes bei ye^ 
schiedenen Thieien und unter verschiedenen Emahrungsver- 
hUltnissen nahmen Suhhotin und fortsetzend Forster nach 
Preyer'% Methode (Ber. 1866. p. 282) vor. Es wurde bestatigt 
gefunden , dass das Blut ausgewachsener Thiere Teicher an 
Hemoglobin ist, als das junger: S, fand im Ochsenblut 12,l07oi 
im Ealbblut 8,91 ^/o, beim erwachsenen Hunde 13,8 ^/o, beim 
4 wochentlichen Thier nur 3,4%. 

Eine bedeutende Abnahme des Hamoglobingehalts fand &* 
in Folge grosserer Blutverluste , sofern ein dadurch anamiscber 
Mensch nur 5,01% Hemoglobin darbot gegeniiber der von 
Preyer (a. a. 0.) berechneten Normalzahl zwischen 12 und 
15%. Ebenso bedeutend war die Yerminderung bei einem 
chlorotischen 'Madchen mit 4,63%. Dagegen bedingte an- 
haltende Inanition keine Abnahme des Hamoglobingehalts beim 
Hunde, und beim Kaninchen sogar Zunahme: bei einem Hunde 
betrug vor der Inanition der Hamoglobingehalt 13,80 % , nach 
38t3giger Inanition 13,33 ^/o, bei einem vor der Inanition 
reichlich mit Fflanzenkost ernehrten Eaninchen 8,85%, nach 
14tagiger Inanition 9,50%. Beim Pflanzenfresser betrftgt in 
der Norm der Hamoglobingehalt des Blutes weniger, als beim 
Fleischfresser , der hungemde Pflanzenfresser nahert sich aach 
in dieser Beziehung dem Fleischfresser. 



HSmoglobin - und Blutgehalt bei yencMedenen ESrpersustiinden. 193 

Die Art der Nahrang war yon grossem Einfluss auf den 
Hamoglobingehalt des Blates; bei Eaninchen, und besonders 
bei Handen zeigte sicb ein urn so grosserer Gebalt, je eiweiss- 
reicher die Nahmng war. Bei Fiitterung des Hundes mit Fett 
und StUrke allein ging der Hamoglobingehalt bedentend herab, 
von 13,730/0 bei Fleischnahrung bis auf 9,52 <>/o in 38 Tagen; 
ebenso bei Brodfiitterung. Auch Tauben, die mit fettem 
Eidotter ern&hrt waren, batten einen geringern Hamoglobin- 
gehalt, 7,31—10,95%, als mit Komern ernahrte, 11,52— 

12,56 «/o. 

Atts Vorstehendem entnimmt Subbotin auch die Erklarung 
dafur, dass Fflanzenfresser im Allgemeinen einen geringern 
Hamoglobingehalt im Blate haben, als Fleischfresser ; die an- 
scheinende Ausnahme des Ochsenblutes erkl&rt der Yerf. daraas, 
dass die betrefFenden Thiere vor dem Schlachten hungerten. 

Die Wirkung des Fettes und des Eohlenhydrats zur Min- 
derung des Hgmoglobingehalts im Blute steht , hebt S, hervor, 
in naher Beziehung zu den im Ber. 1869. p. 211. 212 notirten 
Beobachtungen und Schlussfolgerungen von Voit und Pettenkofer; 
es werden unter der Wirkung des Fettes , so wie der Eohlen- 
hydrate, weniger Blutkorper gebildet, und in Folge davon ist 
die Sanerstoffaufnahme vermindert. Auf der geringern Quan- 
tit&t des Hemoglobins im Blute beruhet nach S. zum Theil 
auch die grossere Neigung des Pflanzenfressers zum Ansatz 
von Fett im Vergleich zum Fleischfresser. 

Ranke verfuhr bei nach der coloiimetrischen Methode aus- 
gefiihrten Bestimmungen der Blutmenge so, dass er vor der 
Farbenvergleichung alles H&moglobin in Oxyhemoglobin iiber- 
zufiihren suchte und die Probelosung aus gleichen Voll. arte- 
riellen und venosen Blutes herstellte. Die Organe wurden zu- 
letzt, gruppenweise gesondert je nach der Leichtigkeit klare 
Extracte zu gew&hren , zerhackt mit Brunnenwasser ausgelaugt, 
welches der Verf. auch zum vorgSngigen Ausspritzen der 0,5 — 
1 ®/o Eochsalzlosung , so wie dem destillirten Wasser vorzieht 
(p. 27). Auf die Sonderung eines Muskelfarbstoffes vom Hemo- 
globin verzichtete R. Ganz besondere Sorgfalt fand R. noth- 
wendig auf die Bestimmung des Reingewichts , = Kohgewicht 
minus Darm- und Blaseninhalt , namentlich bei Pflanzenfressern, 
Kaninchen, Meerschweinchen , zu verwenden, denn es zeigte 
sich, dass bei unter gleichen Umstanden gehaltenen und in 
gleidier Weise gefutterten Eaninchen der Darminhalt je nach 
dem Alter and dem Ernahrungszustande sehr bedeutende Diffe- 
xenzen des relativen Gewichts (zwischen 14 und 28% des 
B6hgewichts) darbietet (s. unten), so dass die Auswerthung 

Henle a. Melssner, Bericht 1871. }3 
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des Reingewichts der Thiere naoli Mittelsahlen fiir Darmiohalt 
nicht zul&ssig ersohien und letzterer fur jedea Individaam be- 
sonders bestimmt wurde. 

Die von Rctnke und t)(xxenberger bei 14 Eaninchen und 
1 Meerschweinchen ausgefiihrten Bestimmungen ergaben folgende 
Zahlen: 





KSrper- 






Blntgevicht w 




Beingewicht. 


Blntgewicht. 


Korpergeiricht. 


1. 


221,5 (fettlos) 


18,07 


8.2«/o 


1 ; 12,3 


2. 


288 


19,73 


6,9«/o 


1 : 14,6 


3. 


418 


25,46 


6,l«/o 


1 : 16,4 


4. 


520 


30,07 


5,80/0 


1 : 17,2 


5, 


. 626 


33,02 


5.3»/o 


1 : 18,0 


6. 


629 


42,82 


6,8»/o 


1 : 16,0 


7. 


655 


40,89 


6,30/0 


1 : 16,0 


8. 


685 


45,42 


6,60/0 


1 : 15,2 


9. 


1023 (fett) 


39,39 


3,70/0 


1 : 29,0 


10. 


1234 (mager) 


81,40 


6,50/0 


k: 15,4 


11. 


1244 


55,03 


4,40/0 


1 : 22,0 


J2. 


1422 (S) 


48,81 


3,40/0 


1 : 29,0 


13. 


1460 (?) 


53,24 


3,70/,, 


1 ; 27,0 


14. 


1463 (?) 


42,49 


3,00/0 


1 : 33,0 


Meer- 










schweinchen 190,6 


11,113 


5,80/o 


1 : 16,0 



Ranke findet somit hochst bedeutende Unterschied^ im 
Blutgehalt verschiedener Individuen derselben Art, so dass 
von einem Gesammtmittel ohne Weitexes kaum die Bede sein 
kann, doch wiirde ein solches (1 : 18) mit friiheren Ans- 
werthungen iibereinstimmen (Ber. 1857. p. 16. 1868. p. 176). 
Die grosste relative Blutmenge ergaben die jiingsten und kleinsten 
Thiere, wie es Welcker friiher auch schon beobachtete (Ber. 
1858. p. 20), und in Uebereinstimmung mit der im Ber. 1864. 
p. 261 notirten Beobachtung PanvarrC^ ist es, dass auch JRanl^e 
die kleinste relative Blutmenge bei den fetten and wohlge- 
nahrten alten Individuen fand. 

Mit den Unterschieden in der relativen Blutmenge giugen 
parallel Unterschiede in der relativen Quantitat des Darmin- 
halts, so zwar, dass im Allgemeinen bei den jungen, kleineD, 
fettlosen Eaninchen der Darminhalt relativ am meisten, bei 
den grossen, fetten Thieren am wenigsten betrug, mit zu- 
nehmendem Korpergewicht nahm (bei dem Belieben iiberlassener 
Kahrungsaufnahme) das relative Gewicht des Darminhalts ab. 
Ranlce erkennt hierin den Ausdruck des grossem NahruDgS" 
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bedurfnisses und dee intensiyern Gesammtstoffwecbsels bei den 
jungen, kleinen, fettlosen Tbieren gegeniiber den alten, fetteu, 
und hiermit in Uebeieinstimmung jene Pifferenz im relativen 
Blatgebalt, und zwar mit dem Zusammenbange , dass die 
g^ossere oder geringere relative Blutmenge als eine der Haupt- 
ursacben eines grossern odex geringern Stoffumsatzes anzuseben 
Bei. Gesteigexte Fettanbaufang im Eorper gebt Hand in Hand 
mit Abnabme der relativen Blutmenge, wie der Verf. die 
Tbatsacbe ausdriiokt, letzteres bedeute Abnabme der oxydiren- 
den Subatanzen, und der Grund der Herabsetzung des Stofif- 
weobsels duicb Steigerung des Fettgebaltes des Organismus, 
so wie aucb durcb Fettnabrung, berubt nacb Rankers Ansiebt 
wabrsebeinlicb auf einer durcb das Fett veranlassten Herab- 
setzung der Blutmenge ; nur wie das Fett die Blutmenge kleiner 
maobe, sei nocb unbekannt. 

Wenn biermit der Gausalnexus zwificben den in Bede 
stehenden Momenteui wie ibn Ranke sicb denkt, deutlicb 
ausgesprocben zu sein scbeint, so sind diesem gegeniiber die 
bald darauf folgenden Auslassungen des Verfs. dem Bef. nicbt 
verstandlicb geworden , denn die Moglicbkeit der Mastung lUsst 
Eanke in der Nutzanwendung fiir den Tbierziicbter aucb 
wiederum auf der Herabsetzung der Blutmenge beruben, und 
Minderung der Blutmenge wird als erste Aufgabe des Tbier- 
ziicbters bezeicbnet, damit sei dann die ^^Zersetzungsmc^glicb- 
keit^' vermindert und somit Aussicbt, jenes Mis verb altniss 
zwiscben freiwilliger Nabrnngsaufnabme und Sto£Pwecbsel leicbt 
zu erreicben. Unter den Mitteln, um diese die Mastung er- 
mogltcbende Blutverminderung zu erzieleUi fiibrt Ranke dann 
wieder als erstes Steigerung des Fettgebaltes des Organismus 
auf, also Mastung, die durcb fette Nabrung und durcb Sub- 
stanzen, die den Fettansatz, also die Mastung begiinstigen, er- 
reicbt werden soil. Uebrigens bemerkt der Verf. , dass es in 
mancben Gegenden Gebraucb sei, den zu mastenden Tbieren 
eine Blatentziebung zu macben. 

Bei Hunden und Eatzen ergaben die Bestimmungen der 



U«JUM«/ 


A\/'KWXAVb%^ Jkw^/W Mk« W(« w 


• 


Blutgewicht 




Korper- 




zn Korper- 




Beingewicht. 


Blutgewioht. 
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Xgg Blutmenge bei Kulie und Bewegung. 

Den geringen Blutgehalt der Katzen gegeniiber dem der Hunde 
erkennt Ranke als zusainmenhliDgend mit der geringen Be- 
wegungsleistung der als Hausthiere gehaltenen Katzen. 

Bei 14 mgnnlichen Winterfroschen schwankte der Blutge- 
halt zwischen Vn ^^^ V21 dee Korpergewichts. Sechs dieiser 
Frosche waren in ganz gleicher Weise gehalten worden wie 
sechs andere, welche Ranke mit Strychnin vergiftete und bei 
denen dann nach 1 — 2stundigen Krampfen der Blutgehalt 
ebenfalls bestimmt wurde ; bei diesen lag der Blutgehalt zwischen 
Yi4 und 729 , und zwar kamen die kleineren Zahlen (^27 und 
V39) auf die F&Ue mit starksten Krampfen, denen sich mit 
724 auch noch zwei andere nicht ganz vergleichbar gehaltene 
Frosche anschliessen. Der Verf. schliesst , dass die Blutmenge 
durch den Tetanus vermindert >wird , ein Resultat , welches sich 
bei jeder Art der Yergleichung der geruheten und der tetani- 
sirten Frosche herausstellt. 

Auf der andern Seite gehen Hand, in Hand fortgesetzte, 
gewohhheitsmassig:e Muskelruhe, wie sie auch den Fettansatz 
begiinstigt , und relativ kleine Blutmenge , woflir der Verf. auch 
den Unterschied im Blutgehalt von Hunden und Kaninchen, 
auch der Hauskatze (s. oben) geltend macht, so dass R. den 
Satz aufstellt, dass Muskelarbeit ^rimar die Blutmenge ver- 
mindert, Gewohnung an gesteigerte Muskelarbeit aber, mit der 
sich der Organismus in's Gleichgewicht der EmSlhrung zu 
setzen vermochte, die Blutmenge steigert, und andauernde 
Muskelruhe dieselbe herabsetzt. 

An der Farbekraft des Blutes erkennt Ranke eine nur 
geringe Vermehrung des Htooglobingehalts im Blute in Folge 
des Tetanus, woraus gegeniiber der bedeutendern Abnahme 
der Blutmenge und der friiher Qachgewiesenen Vermehrung 
der festen Theile (Ber. 1865. p. 404) auf Yerbrauch von 
Hiimoglobin bei der Muskelleistung gesdilossen wird. 

Fiir Untersuchungen iiber die Blutvertheilung in verschie- 
denen Organgruppen grenzte Ranke zunachst die Knochen, 
Muskeln, Nervensubstanz und Haut als Bewegungsapparat ab 
von dem Driisenapparat und Blutleitungsapparat. Den Blutge- 
halt des Bewegungsapparats bestimmte er, indem er bei 
Frosohen die hinteren Extremit&ten mit einem Faden abband, 
den Blutgehalt derselben bestimmte, darnach den Blutgehalt 
der {ibrigen zum Bewegungsapparat gerechneten gewogenen 
Theile berechnete ; diese Blutmenge von der Gesammtblutmenge 
subtrahirt ergab den Blutgehalt des Driisen- und Blutleitungs- 
apparats. Bezogen auf das Gewicht der Organe enthielt der 
~~^ obigem Sinne 89,3 ^o des Korpergewichts ausmachende 
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Bewegungsappaiat bei ruhenden Froschen in einei ersten Beihe 
zwischen 1,32 und 1,89 7oi im Mittel 1,709^0, in einer zwei- 
ten Beihe zwischen 1,058^0 nnd 2,479^0, im Mittel wiedeium 
1,707 7oi bezogen auf die Gesammtblutmenge im Mittel 30,8®/o. 
In dem nax 10,7^0 des Eorpergewichts aasmaohenden Driisen- 
und Blntleitangsappaiat waren demnach 69,2 ^o der gesammten 
Blutmenge enthalten. 

Fiix die entsprechenden Bestimmnngen bei Eaninchen 
warden die hinteren Eztremitaten nach doppelter Gefassuntei- 
bindung abgehackt. Auch hiei kamen auf den 78,5^0 des 
Korpergewichts ausmachenden Bewegungsappaiat nux zwischen 
28 und 437of im Mittel 36,6^0 dex Gesammtblutmenge , auf 
das Oxgangewicht bezogen zwischen 1,3 ^o und 4,7 ^o, im 
Mittel 2,7^0; 63,4^0 im Mittel des Gesammtblutes wax in 
dem. 21,5^0 des Koxpexgewichts betxagenden Dxiisen- und 
Blutleitungsappaxat enthalten. Die gxossexen Zahlen fiix den 
xelativen Blutgehalt des Bewegungsappaxats (im Mittel 3,73^0) 
fanden sich bei jungen, kleinen Thiexen, fiix gxosse, altexe 
exgab sioh die Mittelzahl 1,67^01 dex Bewegungsappaxat, so 
schliesst R, , betheiligt sich somit bei den kleinexen , jiingexen 
Thiexen (bei denen ex um cixca lO^o wenigex vom Koxpei^ 
gewicht ausmacht, als bei den altexen) um mehx als die Halfte 
intensiyex am Gesammtstoffwechsel , als bei den exwachsenen 
Thiexen; ein umgekehxtes Vexhaltniss wiixde sich den Zahlen 
fiix den Blutgehalt nach fiix den Dxiisen- und Blutleitungs^ 
appaxat bei jungen und alten Thiexen exgeben, doch weist 
Banke diesen Schluss zuxiick, da ihm aus andexen Gxiinden 
eine gxossexe Intensitat auch des Dxiisenstoffwechsels bei den 
jiingexen und kleinexen Thiexen wahxscheinlich ist. 

Bei zwei Hunden kamen auf den 81,8^0 und (sehx fett) 
85,6^0 des Eoxpexgewichts ausmachenden Bewegungsappaxat 
33 und 49,12^0 dex Gesammtblutmenge, einen Gehalt dex 
Oxgane von 3,0 und 3,8% bedingend. Bei einex sehx fetten 
Eatze waxen die yexhS.ltnisse denen dex Eaninchen sehx ahn- 
lichy 28,6^0 dex Blutmenge im Bewegungsappaxat , dex 85,4% 
des Eoxpexgewichts betxug und 1,6% Blut enthielt. Den vex- 
h^tnissmassig hohen Blutgehalt des Bewegungsappaxats beim 
Hunde setzt Ranke in Beziehung zu dex gxossexn ActiyitS.t, 
zu den gxossexen Leistungen dex Muskeln, einen gxossexn 
Muskelstoffwechsel bedingend. Am nachsten vexgleichbax den 
in Bede stehenden Zahlen nach ist dem Hunde das kleine 
jugendliche Eaninchen. Die Hunde boten iibxigens auch einen 
gxossexn xelativen Blutgehalt im iibxigen Eoxpex, Dxiisen- und 
Blutleitungsappaxat, n'dmlich 24%, dax, gegeniibex dex Eatze 
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and den Kanincheni wie denn deHetzteren Oesammtblutmenge 
nur 4,6 und 5,4^0 des Korpergewiohts , die der Hunde 6,7^0 
betrug. 

Bei erstickten, dann in Zimmertemperatai start gewordenen, 
darauf gefrorenen Kaninchen fand Ranke die Blutvertheilung 
zwischen dem Bewegungsapparat and dem Dnisen^ und Blut- 
leitangsapparat nicht wesentlich verschieden von der dem leben- 
den Zustande entsprechenden. Fand das Gefrierenlassen voi 
Ausbildung der Starre statt, so zeigte sich der Driisen- und 
Blutleitungsapparat blutreicher auf Eosten des Bewegungs- 
apparats. 

In der nach geeigneter Unterbindung der Gefasse heraus- 
genommenen Leber mannlicher Frosche, die im Mittel 2,9 ^/o 
des Korpergewichts ausmachte, fand Manke in vier Versuchen 
sehr yerschiedene Werthe fiir den Blutgehalt , zwischen 4 und 
14,5 ®/o des Gesammtbluts , zwischen 10 und 36,7 ^o des Lebei- 
gewichts. Bei vier Kaninchen fanden Ranke und Puille in 
der 4,2 bis 6,9 ^/o des Korpergewichts ausmachenden Leber 
zwischen 16 und 29,6^0 des Gesammtblutes , 25 — 30 ^/o des 
Lebergewichts an Blut; die kleineren Zahlen beziehen sich 
auf ein Thier, welches starke Bewegungen zur Zeit der Operation 
machte. 

Die Zahlen fur den relativen Blutgehalt des Bewegungs- 
apparats (im obigem Sinne) und den der Leber betrachtet 
Ranke als Maass fur die Intensitat des Stoffwechsels in den 
betreffenden Organen, der darnach beim Frosch auf gleiches 
Gewicht 21,6 mal intensiver in der Leber, als im Bewegungs- 
'apparat sein wiirde; beim Kaninchen berechnet sich in dieser 
Weise der vierte bis nahe dritte Theil des Gesammtstoff- 
wechsels fiir die Leber. 

In den Nieren von Kaninchen fanden sich nur nahe 2^/o 
der Gesammtblutmenge , 10% ihres eigenen Gewichtes (circa 
1 ^/o des Korpergewichti^) ; daraus schliesst R, , dass sich die 
Intensitat des NierenstofFwechsels zu dem der Leber wie 1 '> 3 
verh^lt und am GesammtstofFwechsel sich die Nieren mit 2^/o 
betheiligen. Der Blutgehalt von Leber und Nieren war in 
nach dem Eintritt der Starre gefrornen Kaninchen ebenfalls 
nioht wesentlich geHndert. Mit Biicksicht auf diese Erfahrung 
fiigte der Verf. den vorstehenden noch weitere an Leichen 
wie oben gemachte Bestimmungen des Blutgehalts einzeloer 
Gewebe und Organe hinzu , die in folgender Zusammenstellung 
(Mittelzahlen) vereinigt sind: 



die Tersohiedenen Organe. 199 





Von lebenden 


Von todten 




Kaninchen. 


starren Eaninchen. 


Gesammtblutmenge 


5,40/0 d.K. 


-G. 


Blutmenge im Bewegungsapparat 


36,60/o 


39,78»/o 


Haut 




2,10% 


Enoohen 




8,24«/o 


Muskeln 




29,20«/o 


Hirn und Mark mit Hauten 




1,240/0 


Blutmenge im Diiisen- and Blat- 


• 


# ( 


leitapparat 


63,4»/o 


60,220/0 


Leber 


24,0«/o 


29,30/0 


Nieren 


i.as'/o 


1,630/0 


Milz 




0,230/0 


Darm und Genitalien 




6,300/0 


Herz, Lunge, grosse Oefasse 




22,760/o 



In runden Zahlen vertheilt Ranke je ^4 der Gesammtblut- 
menge an 1) die grossen Ereislauforgane , 2) die Leber , 3) die 
ruhenden Miiskeln, 4) die iibrigen Organe. Das erstgenannte 
^/4 wird als jeweilig am Stoffwechsel nioht betheiligt angesehen, 
sa dass dann bei Muskelruhe je ^3 des GesammtstofFwechsels 
auf 1) die Leber, 2) die i^uhenden Muskeln, 3) die iibrigen 
Organe gerechnet wird. 

Nach dem auf das Organgewicht bezogenen relatiyen Blut- 
gebalt beurtheilt E. die Intensit&t des in den verschiedenen 
Geweben und Organen stattfindenden Stoffweohsels und ordnet 
ersterm nach folgendermaassen : 

Haut 1,07 Vo , 

Knoohen 2,36 ^/o , 

Darm 3,46 % , 

Buhende Muskeln 5,14%, 
Him und Mark 5,52 «/o, 

Nieren 11,86 0/0, 

Milz 12,50«/o, 

Leber 28,71 0/0. 

Eanke wies nun bedeutende Yerllnderungen der Blutver- 
theilung ^ach als Folge des Tetanus. Bei einer Beihe von 
Froschen wurden die betreffenden Yersnohe in der Weise aus- 
gefiihrt, dass vor dem Tetanus die eine hintere Extremitat 
abgebunden und auf ihren Blutgehalt untersucht wurde, dar- 
auf nach langerm Tetanus duroh Strychnin die andere, so fern 
n'amlich schon bei den oben notirten Yersuchen darauf Eiick- 
sicht genommen war, festzustelleni dass die Beihenfolge, in 
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der die beiden hinteren Extremit'dten abgebunden wurden, an 
und fiir sich von keinem constanten oder in Betracht kommen- 
den Einfluss auf den Befund hinsichtlich des Blutgehalte nvar. 

Ohne Ausnahme in 11 Versuchen enthielt der tetanifiirte 
Schenkel bedeutend mehr Blut, als der ruhende, dieser im 
Mittel 1,707 <>/o, jener 2,497 <>/o seines Gewichts, eine Diffe- 
renz, welche sich ganz ahnlich auch bei Yergleichung der 
Minima und Maxima ergiebt. 

Da der Tetanus die gesammte Muskulatur betraf « so muss 
der Blutgehalt des Bewegungsapparats auf Eosten der iibrigen 
Organgruppen gestiegen sein: enthalt jener in der Euhe 30,6 ^/o 
der gesammten Blutmenge, so beherbergt etim Tetanus 44,1 ^/o 
oder, nach dem Resultat eines weitem Versuchs, in welchem 
auch die Oesammtblutmenge direct bestimmt wurde, noch 
mehr. 

Bei Kaninchen, welche vom Biickenmark aus tetanisirt 
wurden, ergab sich dasselbe Resultat, wenn der Blutgehalt 
der tetanischen hinteren Extremitaten und damach der des 
Bewegungsapparats mit den oben notirten Zahlen fiir ruhende 
Thiere verglichen wurde. In drei Versuchen berechneten sich 
fiir den tetanischen Bewegungsapparat 57, 68,2 und 72,7 ^/o 
der Oesammtblutmenge, im Mittel 66 ^/o, wahrend die betreffehde 
Mittelzahl fiir die Euhe 36,6^0 ist. 

Unter Biicksichtnahme auf die im Ber. 1869. p. 294 
notirten Untersuchungen Sadler^a formulirt Ranke das Ver- 
suchsresultat dahin, dass der Muskel (als Hauptbestandtheil 
jener als Bewegungsapparat bezeichneten Organgruppe) wahrend 
der Contraction nicht nur relativ, indem sein Blutstrom be- 
schleunigt wird, sondern auch absolut mehr Blut erhalt, so 
dass in der Zeiteinheit nicht - nur mehr Blut durch den thStigen 
Muskel Strom t, sondern auch in ihm enthalten ist, als im 
ruhenden. Dass auch der Blutgehalt der Nervensubstanz im 
Tetanus bedeutend erhohet ist , kann man , wie Banke bemerkt, 
bei Froschen mit freiem Auge sehen. Wenn der Blutgehalt 
das Maass fiir die Intensitat des Stoffwechsels ist, so steigt 
bei Eaninchen im thatigen Muskel der StofiPwechsel fast auf 
die doppelte Hohe , und bei Thatigkeit der gesammten Musku- 
latur sinkt er zugleich in den anderen Organgruppen, jedocfa; 
wie R. bemerkt, der Blutverminderung in ihnen nicht ganz 
entsprechend , well ein Theil der Wirkung der letztem durch 
die durch die Muskelarbeit im Allgemeinen beschleunigte Ci^ 
cuiatioa wieder ausgeglichen wird. 

Eine der gesteigerten Durohstromung des thSltigen Mufikels 
nach zu erwartende Steigerung der Blutung aus Muskelwnnden 
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beobachtete Ranke beim Frosch nur an den kleinsten durcb- 
scbnittenen Gefassen; die Blntung aus Hautge^ssen so wie 
iibeihaupt aus den grosseren BlutgefHssen des Bewegungs- 
apparats liess im Tetanus nacb reap, horte auf ; hieraus scbliesst 
i2. ,*da8s sicb die duich Muskelcontraction bedingte Steigeiung 
des Blutgebalts im Bewegungsapparat primar nur auf die 
Muskeln beziebt. IN'acb langeim Tetanus der binteren Eztre- 
mitaten aUein waren diese enthautet lebbaft gerotbet, der 
Yorderkorper blass; ebenso wenn unter der Curare wirkung 
der Yorderkorper friiber der LUbmung verfallen war, als die 
binteren Extremitaten. Am Froscbberzen erkennt Ranke die 
Zunabme des Blutgebalts des Muskels bei der Tb'atigkeit an 
der rotben Scbwellung einer mit feinem aber nicbt verletzenden 
Instrument mecbanisob gereizten Stelle. 

Unter Bezugnabme auf die fruberen Untersucbungen Voifs 
erkennt Ranke eine die Arbeitsfabigkeit steigernde Wirkung 
des Eaffe's darin begriindeti dass derselbe verandernd auf 
die Blutvertbeilung wirkt und dem Bewegungsapparat mebr 
Blut zuftibrt; dieselbe Wirkung wird der Fleiscbbriibe zuer- 
kannt. 

Endlicb tbeilt Ranke nocb Beobacbtungen fiber die Yolum- 
zunabme der Muskeln bei der Tbatigkeit, Folge des bobern 
Blutgebalts, mit, Messungen des Wadenumfanges an bestimmter 
Stelle nacb anbaltender Bube und nacb Arbeit, welcbe er- 
gaben , dass das Yolumen der TJnterscbenkel Morgens nacb der 
NacbtruHe kleiner ist, als Abends nacb starker Bewegung, 
und dass diese Yolumzunabme aucb nacb Aufboren der Arbeit 
noob eine Zeitlang besteben bleibt; als Maximum der Zu- 
nabme des Wadenumfanges wurden 1,6 und 1,7 Cm. be- 
obaobtet. 

Ranke meint, dass der Stoffumsatz im Ganzen sicb bei 
Muskeltbatigkeit nicbt in einem der geleisteten Arbeit aqui- 
valenten Maasse gesteigert zeige, erwartet dies aucb nicbt, 
weil wabrend die Bewegungsorgane des Muskelarbeit leistenden 
Tbieres mebr Blut entbalten , dieses Plus den iibrigen Organ en 
entzogen und dadurcb annabernd der Stoffwecbsel in den 
iibrigen Eorpertbeilen um dieselbe Grosse yermindert \^erde, 
um welobe er in dem vorziiglicb arbeitenden Organe vermebrt 
sei: dadurcb werde eine Steigerung des Gesammtstoffwecbsels 
der geleisteten Arbeit entsprecbend unmoglicb gemacbt, abge- 
seben davon, dass zur Zeit der Ermiidung ein Herabsinken 
des MuskelstofFwecbsels unter die bei leistungsfabiger Bube 
Yor der Arbeit eingebaltene Linie stattfinde. Letzteres nennt 
Ranke locale Compensation in den Muskeln und TTerven, 
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ersteres allgemeine Compensation darch den Th&tigkeits- oder 
Funotionswechsel der Organe. 

Zum directen Nachweis des Eunotionsnachlasses in drilsigen 
Organen w&hrend der MuskeltbHtigkeit stellte Ranke Versuohe 
an der Leber nnd Niere an mit Hiilfe von Gallenblasen-und 
Hamleiterfisteln. Zu den Yersuchen iiber die Gallenausschei- 
dung dienten Eaninchen und Meerschweinchen , deren hintere 
Extremit&ten tetanisirt wurden. Ein T^enn auch nicht grosser 
Blatverlust bei der Operation bedingte Aufhoren oder bedeu- 
tende Verminderung der Gallen- so wie auoh der Harnaus- 
seheidong (die durch Injection von warmer I^/q Kochsalzlosang 
in die Yenen wieder in Gang gebracht werden konnten, der 
Ham eiweisshaltig) I eine Wirkungi welcbe R, analog der- 
jenigen der localen £latYermindemng in den Drilsen darch 
MuskelthStigkeit findet. Der Gallenausfluss verminderte sich 
wahrend des Tetanus der hinteren Extremitaten oder wahrend 
der demselben folgenden BuhCi um darauf wieder anzusteigen ; 
im Zustande der Ermiidung der Muskein war aber ihre fast 
wirkangslose Beizung auch ohne Wirkung auf den Gallenaus- 
fiuss. Die bei Hunden angestellten Beobachtungen iiber den 
HamabjEluss aus einer Harnleiterfistel ergaben gleichfalls Nach- 
lass des Abflusses bei und nach dem Tetanus der hinteren 
Extremitaten, worauf ein Atisteigen erfolgte, und zwar liber 
die urspriingliche Hohe, eine zeitweise secundilre Steigerung 
der Ausscheidung. 

Yersuche iiber die Betheiligung des Bewegungsajpparates 
im Buheeustande an der KohlensH.ureproduction stellten Ranke 
und Puille bei Froschen an, die in einem Bespirationsapparat, 
iiber dessen Einrichtung auf das Original p. 123 verwiesen 
wirdy zuerst mit erhaltenen Hinterextremitaten und darauf 
nach Entfernung derselben eine Zeitlang auf ihre Eohlensaure- 
ausscheidung untersucht wurden. Yon den hinteren Extremi* 
t'dten wurde wie in obigen Yersuchen auf den Gesammt-fie- 
wegungsapparat berechnet. Es kamen nach dreien solcher 
Yersuche yon der Gesammt-Kohlensaureausscheidung 53 — 65^/^ 
auf den ruhenden Bewegungsapparati der im Mittel 89^0 des 
Korpergewichts ausmaohte, wahrend auf den nur 11 Gbwichts- 
procente ausmachenden Driisenapparat 40% der KohlensSure 
kamen. 

Da der Driisenapparat sich relativ yiel starker am Ge- 
sammtstoffwechsel betheiligt, als der Tuhende Bewegungsapparati 
so muss mit einer Zunahme des Bewegungsapparats im Yez- 
h&ltniss zum Driisenapparat der Gesammtatoffwechsel abnehmen ; 
Ranke und PmUe fanden bei Eaninchen verschiedenen Alters 
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das Gewichtsverhaltiiiss des Drusenapparats (fiingeweide) zum 
Bewegungsapparat bedeutend abnehmen, namlich; 

Korpergewicht 200—500 Grms. : 1 : 2,6 
„ 600 „ 1 : 3,4 

1000 „ 1 : 4,4 

„ 1200 „ 1 : 5,8 

1400—1700 „ 1 : 7,9 

Es nimmt daher die absolute Grosse der Betheiligang des 
Diusenstoffweclisels am Gesammtstoffweclisel mit dem Alter ab, 
daher ist yon dem Jugendzustande bis zum erwachsenen Alter 
der Stoffwechsel im Yerhaltniss zum Korpergewicht in bestan- 
digem Sinken begriffen. Beim Mensohen scheinen in der Ju- 
gend und im Alter Hhnliohe Gewichtsverhaltnisse der £in- 
geweide und des Bewegungsapparats , wie bei den Eaninchen, 
stattzufinden , und die Thatsache des relativ grossern Stoff- 
weohsels bei Kindern gegeniiber Erwachsenen ist bekannt. 
Ravke und PuiUe theilen in diesem Interesse Harnuntersuchun- 
gen beim Kinde und Erwachsenen mii 

Ein HUdchen von 3 Jahren, 13,72 Eilogrms. , schied bei 
einet durch das Beddrfhiss geregelten Nahrungsaufnahme an 
vier Tagen je zwischen 11 und 14 Grms., im Mittel 12,7 Grms. 
Hamstoff aus, so dass auf das Eilogramm und 24 Stunden 
0,926 Grms. Harnstoff kamen, daneben 0,03 Grms. Harnsaure. 
Hiermit setzt RanJce einen Erwachsenen von 72^67 Kilogrms. 
in Yergleioh, dessen Earn friiher untersucht war, womach 
hier auf 1 Kilogrm. und 24 Stunden 0,650 Grms. Harnstoff 
und 0,01 Grms. Hams&ure kommen. Auf gleiches Gewicht 
Bcheidet das Kind hiernach 1,7 Mai mehr Harnstoff aus, als 
der Erwachsene, und naoh vorliegenden Angaben von £• Bischojff 
findet RoTike^ dass das YerhUltniss 1:1,77 auch dasjenige ist, 
in welchem das Gewicht der Bewegungsorgane im Yerhaltniss 
zu dem der Eingeweide vom kindlichen zum erwachsenen 
Alter ansteigt: die relative Abnahme des Drusenapparats vom 
kindlichen bis zum erwachsenen Alter halt sich in denselben 
Grenzen, wie jene relative Abnahme der Harnstoffausscheidung 
und des daduroh reprSlsentizten Stoffwechsels. 

Nach Voi^B Mittheilung beobachtete Bauer bei zwei Hun- 
den in Folge von Blutentziehung Zunahme des Eiweissumsat^es, 
in hoherm Maasse bei Zufiihrung ausreichender Nahrung und 
gutem EmUhrungsstande des Thieres als nach langerm Hunger. 
Voit hatte zwar die entgegengesetzte Wirkung der Blutent- 
ziehung erwartet, findet aber die beobachtete Thatsache dooh 
selbstverst'andlich und die Erkl^rung, darin, dass, wenn den 
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Organen einmal mehr Emahrungsfliissigkeit zugefiihrt and sie 
dabei an Eiweiss leicher geworden seien, nUn fortwahrend 
das Plus yon ersterer gegeben werden miisse, um den Verlust 
des Yorher angesetsten Eiweisses zu vermeiden. Die £lutent- 
ziehung wirke aber wie Veiminderung der Ernahrungsflussig- 
keit> und die Organe adaptiren sich durch Substanzverlust der 
verminderten Menge. Da zur Erhaltang eines guten Eor- 
perstandes unverhaltnissmHssig viel Eiweiss nothig sei, so werde 
dabei nach der Blutentziehung auch viel mehr Eiweiss vom 
Eoiper hergegeben, als bei scbleehter Ernahrung oder langerm 
Hanger. 

Beegen beobachtete ein Madchen, welches bei einem eigen- 
thiimlichen, im Original beschriebenen , voriibergehenden Ma- 
genleiden 24 Tage lang taglioh nar 36 Grms. Kubmilch mil 
20 CO. Wasser als einzige Kahrang genoss^ mit Aasnahme 
zweier Tage gegen Ende dieser fast yollstandigen Inanitions- 
periode, an denen statt der Milch ein £i, resp. ein Eier- 
weiss genossen wurde. Mit jenem Milchqaantam warden circa 
1,9 Grms. Eiweisskorper = 0,29 Grms. Stickstoff taglich ein- 
gefiihrt. Im Laafe yon 12 Tagen mit solcher Einfahr, nach- 
dem diese Inanition schon 12 Tage gedaaert hatte, entleerte 
das Madchen 106,9 Grms. Hamstoff mit 49,8 Grms. Stickstoff, 
Yon denen nar 3,4 Grms. durch Einfahr gedeckt waren, das 
Uebrige gab der Eorper mit 299,3 Grms. Eiweissstoffen, tag- 
lich 25 Grms., her. Yon der im Darehschnitt 185 GC. taglich 
betragenden Harnwasseraasfuhr warden nar 55 CO. daroh Ein- 
fahr gedeckt. Wenn jener Eiweisszuschass yom Maskelgewebe 
stammte, so wiirden dayon — mit 3,40/^ Stickstoff und 
75^/o Wasser angesetzt — 112 Grms. taglich yerbraacht sein, 
die zagleich 84 GG. Wasser geliefert hStten, so dass noch 
56 GC. Harnwasser nebst einem Theile der iibrigen Wasser- 
abgabe taglich darch Aastrocknang der Gewebe abgegeben sein 
massten. 

Als wieder mehr Nahrung aafgenommen warde, stieg za- 
nachst die Harnstoffaasfahr nar anbedeiitend, der Eiweissam- 
satz yerharrte aaf dem niedem Hangerstandpunkte and die 
Zafahr warde angesammelt; dagegen bedingte die Steigerang 
der Wasserzafuhr sogleich eine entsprechende Steigerang des 
Harnwassers. 

Da wahrend jener Hungerperiode die tagliche Stickstoff- 
zafahr eine so sehr kleine war, so kann, wie Seegen heryor- 
heht, im Gegensatz za anderen I^anition8yersachen jener Za- 
stand denjenigen Inanitionsamsatz darstellen, welch er weder 
yon der yorhergegangenen bessern Ernahrang beeinflusst, noch 
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auch scbon mit dem Herannahen des Todes iibermlLssig herab- 
gedriickt ist. WShrend der InanitioDsperiode war der Ham 
sebr dankeli stark saner, hUafig reich an hamsaurem Salz. 

Die von v. Pettenkofer und Voit aasfiihrlicb mitgetheilte 
ZuBammenstellung von znm Tbeil schon friiher yerwertheten 
Untersnchnngsreiben iiber die Einnahmen und Ausgaben de0 
Hundes bei Fiitterung mit reinem Fleisch in verschiedenen 
QaantitHten, schliesst sich an die im Ber. 1869. p. 210 notir- 
ten Beobachtangen am hnngemden oder nnr Fett einfiihren- 
den Hunde an. Die Hanptresultate stellen die Yerff. in fol- 
gender Tabelle dar: 

Fett Sauerstoff- Sauerstoff z. Zer- 
am Korper am Korper Aufnahme setzung ndthig 

—95 
—47 
—19 

+ 1 
+58 

+57 

Der 30 Kilogrms. wiegende Hund gab bei kleineren Fleisch- 
rationen nooh, wie beim Hunger, Fleisch und Fett vom Korper 
her, bis zu der t'aglichen Einfuhr von 1500 Grms. Fleisch. 
Bei darilber hinausgehender Einfuhr von Fleisch steigert sich 
der Eiweissumsatz , es fehlte dann aber in den Ausgaben ein 
Theil des KohlenstoffSi welcher, wie die Veifif. nachweisen, 
wohl nicht anders als in der Form von Fett im Korper an- 
gesetzt wurdOi was bis zu 12% des zersetzten, trocken gerech- 
neten Fleisches betragen konnte, fiir welches urspriinglich nur 
hochstens ein Gehalt von 3,8% Fett anzusetzen war. Auf 
'solchen Fettansatz aus Fleisch war iibrigens ausser der zer- 
setzten Fleischmenge noch ein anderes Moment von bestim- 
mendem Einfluss, was die Verff. als den Erndhrungsstand des 
Korpers bezeichnen, von welchem es abhilngig war, ob bei 
Fiitterung mit 1500 Grms. Fleisch z. B. Gleichgewicht der 
Einnahmen und Ausgaben, oder Fettzugabe vom Korper oder 
Fettansatz stattfand: es kam leicht zu einem Fettansatz aus 
Fleisch, wenn der Korper arm an Fett war, wahrend bei 
einem in Folge vorausgegangener Fiitterung fettreichen Korper 
zunHchst Fett abgegeben wurde. Bei, in noch hoherm Maasse 
als es bei ihrem Hunde vorkam, fetten Mensohen erwarten 
die Verff. von reichlicher Eiweisszufuhr in hoherm Maasse 
und andauernder das Mitreissen des Fettes in die Zerstorung. 
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Dass der Hund bei 1800 Grms, Fleischzufuhr weniger Fett 
ansetzte, als bei 1500 Grms*! bei 2500 Grms. nicht mehr als 
bei 2000 Gxms. i erklaren die Verff. daraus, dass zux Zeit 
der betreffenden Versuohsreiben der Hand jiingex and weniger 
zur Mast geneigt war, dass aber aucb ausserden^ diesen Fiit; 
terangsperioden seiche voraasgegangen waren, bei denen er 
(docb) sehr reich an Fett geworden war. (Die Tabelle ent- 
spricht nicht der chronologisohen Folge der Yersucbe.) 

In der Mehrzahl der Bestimmungen fanden v. Pettenkofer 
and Voit die Mengen des taglich aufgenommenen Saaerstoffs 
in guter Uebereinstimmung mit den in den t^glichen Auagaben 
enthaltenen, and nur fiir kleinere Zeitraume kamen jene Diffe- 
renzen in beiderlei Sinn hierin vor, meist fand in 24 Stunden 
Aasgleich statt. 

Voit hebt besonders hervor , wie sich die Grosse der respi- 
ratorischen Sauerstoffaufnahme abhangig erweise von der Qaan- 
tit'at des der Zersetzung Anheimfallenden , welche ihrerseits 
nicht durch den Sauerstoffi durch die Verbrennung, eingeleitet 
werde, vielmehr durch Spaltungsprocesse, deren Ursachen noch 
nicht nUher zu bezeichnen seien, als dass sie sich in d^n 
kleinsten Organtheilchen finden, and deren Froducte erst den 
Sauerstoff des Blutes binden, and schwerlioh wird V, aaf 
Widerspruch treffen mit dem Satze, dass die Hehraufoahme 
von Sauerstoff and Mehrausscheidang von Eohlensaure bei 
Leistang mechanischer Arbeit bedingt werde durch die Mebx- 
zersetzung yon Stoff bei der Muskelanstrengungi wornacb sich 
die Athembewegungen einrichten, and dass nioht diese, als 
das Primlure, tiefer and haufiger gemacht werden, urn die 
Mehrzersetzung zu veranlassen, so wie anderseits bei Inanition 
auch nioht etwa durch Unterlassen des Athmeus, d. h. der 
Sauerstoffaufnahme , dem Eorper das Material erspart werden 
konnte, was er unter diesen Umstanden abzugeben genothigt 
ist, um zu leben. 

Nach Henneberg bedarf der ausgewachsene Ochs von 1000 
bis 1400 Pfund im Buhezustande an tbatsachlich der Assimi- 
lation anheimfallenden Eiweissstoffen etwa 0,5 Pfund im Tag 
fiir 1000 Pfund, um im normalen Emahrungsstande zu be* 
barren. So lange die Eiweisszufuhr diesen Grenzwerth nicht 
iiberschreitet , ist selbst reichliche Zufuhr von stickstofiE£reien 
Nahrstoffen nicht im Stande, das Thier zu einem namhaften 
Fleischansatz zu bringen ; soil dieser statt&iden und sollen die 
stickstofffreien Nahrstoffe befahigt sein» ihrem den Fleisch- 
ansatz befordernden Einflusse Geltung zu verschaffeui so muss 
die Eiweisszufuhr iiber jenes Minimum hinausgehen. 
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Um zu priifen, ob darch fortgesetzte saure Nabrung dem 
Korper , resp. dem Blute , die Basen , die alkalische Reaction 
entzogen werden konnen, fiitterte Hofmann Tauben ausschliess- 
lich mit Eidotter, welcben dei Yerf. auch schon im friscb- 
gelegten £i von saurer Reaction, fiir 100 Grms. friscbe Sub- 
stanz 1,106 — 1,163 Grms. Scbwefelsaure entspreobend, fand, 
nnd welober eine grossere Menge SS.uTe nocb erst im Eorper, 
bei Zersetznng der pbospborbaltigen organiscben Bestandtbeile, 
allmablieb abgeben musste. In der stark sauren Dotterascbe 
finden sicb an Basen, zn ^j^ Alkalien, zu ^/g Erden, nicbt 
mebr, als was zur Bildung saurer Salze mit der ausser sebr 
wenig Kieselsaure allein vorbandenen PbospborsHure nothig 
ist. Eine Taube musste in 39 Tagen iiber .das Dreifacbe ibres 
Gewicbts an Dotter (438,1 Grms. trockne Substane) verzebren, 
wobei sie zuletzt erkrankte. Aus der Messung der Excremente 
und der Harnsaurebestimmung ergab sicb, daes die Taube 
wenigstens 83,3^/q der Nabrusg vom Darm aus aufgenommen 
baben musste, darunter fast sammtUcbes Dotterfett. Die Mi- 
neralien der Einfubr liessen sicb nur mit denen der Gesammt- 
excremente vergleicben, da der Versucb, die Faeces vom Harn 
durcb Anlegnng eines kiinstlicben Afters zu trennen, nicbt 
znm Ziele fiibrte. £s war nun sowobl die absolute Menge der 
Ascbe, wie die Zusammensetzung und die Reaction derselben 
wesentlicb gleicb fiir die Einfubr und fiir die Excremente, die 
sauren Salze verliessen, wie sie eingefiibrt worden waren, den 
Organismus, wS.brend zugleicb nocb 31,3 Grms. Harnsaure 
entstanden, die wie normal ausgescbieden und nirgends abge- 
lagert war. Das Blut der Taube reagirte stark alkaliseb, ebenso 
wie in zwei anderen gleicben von Forster untersucbten Fallen. 
Fett war reicblicbst in alien Organen abgelagert. 

Der Organismus batte also seine Alkalien mit grosser Hart- 
n^ckigkeit zuriickbebalten ; das Gleicbe trat, wie H, beryor- 
bebt, in den Versucben von J. Lehmann bervor, dessen mit 
Boggenkleie gefiitterte Scbweine den pbospborsauren Harn- 
stoff entleerten. (Ber. 1868. p. 268.) 

Hofmann discutirt nun die Frage, ob die HarnsUure und 
Pbospborsaure bei der Taube frei im alkaliscben Blute trans- 
portirt wurden oder ob etwa die Alkalien des Blutes dieselben 
gebunden bis zur Niere bracbten , um von dort zuriickzukebren ; 
letztere Auffassung erweist sicb als unbaltbar, durcb nicbts 
TbatsUcblicbes gesttitzt, und die erstere Annabme verliert das 
Auffallende bei Beriicksicbtigung des Umstandes, dass zur Zeit 
immer nur sebr kleine Mengen der Sauren im Blute vorbanden 
eind, unter welcben Umst&nden, namlicb bei grosser Yerdtin- 
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nung, wie einfache Versuche darthun, die Zersetzung und Bil- 
duni; von Salzen nicbt sofort Yor sich geht, dass der Grad 
der Verdunnungy wenn auch but des einen der in Betracht 
kommenden Losungsbestandtheile, von sehr wesentlichem Ein- 
flu88 auf die Zeit ist , in welcher die Bildung z. B. eines harn- 
sauren Salzes, abei auch anderer, zu Stande kommt. 

Hofmann berechnet, dass die taglich 1,1 ^ Gnns. Harnsaure 
ausscheidende Taube, . fiii die Minute nur 0,00077 Grms. Harn- 
saure zu losen braucht, eine Menge, die nur 10,7 CC. kalten 
Wassers erfordert, folglich sehr leicht in den 20 — 25 CC. Blut 
von 37^ gelost sein kann, obne auf die Reaction des Blutes 
irgend einen Einfluss zu iiben. FiiT die FhospborsSure gilt 
das Entsprechende. 

6. Etngelmann untersucbte in drei Versuohsreihen,' deren 
zwei ihn selbst, die dritte, mit seiner zweiten parallel laufend, 
ein anderes Individuum betrafen, die Wirkung korperlicher 
Anstrengung auf die Schwefelsaure- und Fhosphorsaureausschei- 
dung, so wie auch auf die Hamstoffausscheidung. Jede der 
drei Yersuchsreihen von 8 resp. 6 Tagen bestand zur ersten 
H^fte ans Buhetagen, zur zweiten aus Tagen, zum Theil unter 
Hinzuziehung der Nacht, mit starker Bewegung, theils Gehen, 
Steigen, Laufen, theils anderer Anstrengung. Die Nahrung war 
eine ausreichende und yollig gleichmassige , aus abgewogenen 
Mengen der gleichen Nahrungsmittel in gleichmassiger Weise 
zubereitet, deren Zusammensetzung jedoch nicbt untersuoht 
wurde. 

Die PhosphorsHureausscheidung war in zwei Yersuchsreihen 
an den Arbeitstagen vermehrt, in der ersten Keihe nicbt; 
diese Yermehrung trat nicbt sogleich mit der Arbeit ein, son- 
dem machte sich erst allmahlich und nachtraglich geltend. 
Die Schwefelsaure dagegen wurde sofort mit dem Beginn der 
Arbeit vermehrt ausgeschieden , und in der einem Arbeitstage 
folgenden Nacht mit Euhe war die Schwefelsaureausscheidung 
nicht grosser, als in der entsprechenden Zeit der Buhetage, 
w§.hrend die Yermehrung der Fhosphorsaure in Folge eines 
Arbeitstages erst in der darauf folgenden Nacht hervortrat; 
ebenso kam die Yermehrung der Fhosphorsaure von einer 
Arbeitsnacht nicht in dieser, wie die SchwefelsSiurevermehrung, 
sondem am folgenden Tage zum Yorschein. 

In Summa batten die genannten Ausscheidungen nebst der 
Hamstoffausscheidung in den drei Reihen bei Ruhe und Arbeit 
folgende Werthe: / 



I 




2. 



3. 



Ruhe 
3 T. 

Arbeit 
3 T. 

Buhe 
3 T. 
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Hamyolum. Hamstoff. Phosphorsaure. Schwefelsaure. 

9076 177,557 14,084 13,242 

6990 168,811 14,019 14,395 

5070 135,190 8,458 10,021 

3945 140,327 9,747 11,499 

5320 145,798 8,133 10,182 



Arbdt ^ygg 162,465 9,480 12,330 



Die Beihen 2. und 3. sind die Farallelreihen bei zwei Fer- 
sonen , auf welche der Verf. seioe Schlusse hauptsHchlich stiitzt ; 
aas diesen Beihen schliesst ei auch auf Steigerung der HamBtoff- 
ausscheidung in Folge anstrengendei Arbeit, wShrend bei 
massiger Arbeit Verminderung der Hamstoffausscheidung statt- 
finden soil, wie es naoh H, Ranke anch fiir die Hamsaureaus- 
scheidung gelten soil. (Hieriiber , so wie eine Erorterung fiber 
die verschiedenen Befunde bei korperlicher Anstrengung s. in 
der Zeitschr. fiir rationelle Medicin. Bd. 31. p. 330 und 337.) 
Engelmann sah namlich im Anfang der Arbeitsperiode die 
Kamstoffmenge sinken, spater steigen, besonders nach sehr 
starker Arbeit , so w'dhrend und nach einer durch anstrengende 
Arbeit ausgefiillten Nacht. (Vergl. hierzu die im Ber. 1867. 
p. 394 u. f. notirten Untersuchungen von Parkes,) 

Engelmann schliesst aus seinen Beobachtungen fiber die 
Schwefelsaure- und Fhosphorsaureausscheidung , dass bei der 
Arbeit die Eiweisszersetzung vermehrt sei, und meint wiederum, 
dass die durch salpetersaures Quecksilberoxyd titrirte Harnstoff- 
menge, vom Eoth abgesehen, nicht identisch sei mit der Stick- 
stoffausscheidung, dass bei der Arbeit ein Theil des Stickstoffs 
andere Wege, durch Haut und Lunge, gehe> dass bei massiger Ar- 
beit sich diese anderweitige Stickstoffabgabe sogar als Harnstoff- 
verminderung geltend mache, bei starker Arbeit aber die Ver- 
mehrung des Eiweissumsatzes so bedeutend sei, dass trotz der 
anderweiten Abgabe noch eine Harnstoffvermehrung resultire. 
So findet der Verfasser auch im Einzelnen bei mit starkem 
Schwitzen verbundener Arbeit, wobei denn auch die Ham- 
menge bedeutender vermindert war, geringere Harnstoffver- 
mehrung resp. Verminderung, als im Falle geringerer Ferspi- 
ration bei der gleichen Arbeit, w^hrend die SchwefelsUure- 

Hcnle n. Mcissner, Berlcht 1871. 14 
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ausscheidung in beiden FnUen gleichmSissig vermehrt war. 
Die Sohwefelsaure betrachtet dahei Engelmann auch als das 
allein richtige, sicheie Maass fiir die Eiweisszersetzungi w^bei 
zu bemerken ist, dass der Yerf. Scbwefel in andeter Form, 
denn als Sohwefelsaure , in den untersuchten Hamen nicht 
fand (s. oben p. 182). Uebrigens r&umt E, ein, dass die 
Vermehrung der £iweisszersetzang bei der Arbeit, wie er sie 
fand, nicht bedeutend und nicht ausreichend als Quelle der 
geleisteten Arbeit war. 

In einer Fortsetzung solcher Versuche, wie sie im Ber. 
1867. 'p. 392 u. f. notirt wurden, setzte Parkes einen gesun- 
den kraftigen Mann wahrend 20 Tagen auf eine nach Qualltat, 
Quantitat und Zeit.constante DiHt mit taglich 300 Gran Stick- 
stoff, und liess ihn die zweite Beihe von 10 Tagen zwei 
Stunden lang ein Quantum Arbeit mehr verrichten, als in 
der ersten Beihe von 10 Tagen, eine Arbeit, welche nach 
HaughtorC^ Formel zu 100 Fusstonnen ausgewerthet wird. Die 
Differenzen, welche sich in dem durch salpetersaures Queck- 
silberoxyd tittirten Harnstoffgehalt des Hams fiir die Arbeits- 
zeit und fiir die nachste Zeit nach der Arbeit, so wie fiir 
den ganzen Tag bei Vergleichung der ersten und zweiten 
Feriode zeigten, waren so klein, dass P. sie nicht in An- 
schlag bringen kann, zumal die Bestimmui^gen des Gesammt- 
stickstoffgehalts des Hams mit Natronkalk noch geringere 
Differenzen ergaben und kein merklicher Einfluss der obigen 
Arbeitsleistung auf die Stickstoffausfuhr im Ganzen, so wie 
auch auf die Vertheilung derselben im Laufe des Tages zu er- 
kennen war. Was den letztem Funkt betrifiPt, woriiber d. Ber. 
1867. p. 397 zu vergl. ist, so meint Parkes ^ dass in obigen 
Yersuchen die Grosse der Arbeit nicht geniigend gewesen sei, 
um eine merklichei Aenderung zu bewirken. 

Der Yerf. stellte daher noch zwei andere Yersuchsreihen 
an , in denen der Mann stickstofflose Nahrung erhielt, und in 
denen Tage mit anhaltender Arbeit mit Buhetagen abwechselten, 
resp. auf mehre Tage gewohnlichen Yerhaltens ein Tag mit 
angestrengter Arbeit und darauf ein Buhetag folgte. Namentlich 
in der zweiten dieser Beobachtungsreihen bemerkte Parkes 
wieder deutlich, wie friiher, eine Steigerung der Stickstoff- 
resp. Harnstoffausfuhr an dem dem Arbeitstage folgenden Buhe- 
tage , welche auf keine andere nachweisbare Ursache zuriick- 
fiihrbar zu sein schien, und welche um so merklicher war, 
als in Folge der Entziehung des Stickstoffs der Nahrung vor- 
her eine Abnahme der Stickstoffausscheidung von Tag zu Tag 
statt fand, die es iibrigeuQ auch bedingte, dass die friiher vom 
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Yerf. bemerkie Verminderang der Stickstoffausscheidnng £qx 
Zeit der Arbeit nicht nachgewiesen werden konnte. 

Speck halt eine Vermehrang des Yerbrauchs von stickstoff- 
haltiger Substanz fiir Muskelleistang nach Allem , was vorliegt, 
fur nicht nachgewieseni and ist iiberzeugt, dass in der Begel 
nur stickstofffreies Material fiir die Muskelarbeit dient; die 
den stickstoffhaltigen Nahrstoffen zogeschriebene Bedeutung 
halt Speck aber auch fiir eine weit iibertriebene , sie dienen 
seiner Meinung nach als Ausbessemngsmaterial fiir abgenntzte 
Eorpertheile , deren Abnutzung von dem Gebrauch sehr wenig 
abhangig, nnd haben fiir korperliohe Leistung wahrscheinlich 
nur die £edeatang, die Uebeifiihrung des Sauerstofifs za ver- 
mitteln. So sei der nothwendige Yerbrauch an eiweissartiger 
Substanz einerseits ein wenig variableri anderseits wahrschein- 
lich yiel geringeri als man gewohnlich annehme. Albuminate, 
meint Sp., konnen fiir Arbeit benutzt werden, wenn sie dem 
Eorper anhaltend vorzugsweise oder ausschliesslich zugefiihrt 
werden, und was an Albuminaten dem Korper ausser jener 
constanten Grosse zur Ausbesserung zugefiihrt werde, das 
werde mit Leichtigkeit, ohne organisirt worden zu sein, im 
Blute oder in der TrUnkungsfliissigkeit der Oewebe zerstort, 
zur Warmebildung und Arbeit benutzt, aber nur mit seinem 
Eohlenstoff- und Wasserstoffgehalt, der Btickstoffgehalt sei da- 
bei Luxus und nutzloser Ballast, und insofern giebt es nach 
Speck eine Luxusconsnmption der Albuminate. 

Ganz iibereinstimmend mit Speck^a Ansicht Hussert sich 
Fick^ wenn er sagt, dass wahrscheinlich die Functionen der 
lebenden Gewebe des Eorpers nur einen sehr geringen Betrag 
von Zersetzung eigentlichen Eiweisses erfordem, dass in den 
Muskeln, als dem Hauptheerde der Yerbrennungen , fast aus- 
schliesslich stickstofffreies Material verbrenne, der £iweissbe- 
stand des Eorpers yielleicht sehr best&ndig sei und die Eiweiss- 
korper der Nahrung zum grossten Theil gar nicht als solche 
in den Geweben verbraucht werden. Fick meint dann weiter, 
dass dieser grosste Theil der Eiweisskorper wohl sohon im 
Darmkanal so gespalten werde , dass die daselbst entstehenden 
stickstofipfreien Spaltungsproducte alsbald als Yorziigliches Brenn- 
material weitere Yerwendung finden konnten, bei weloher 
Ansicht denn doch auch der Stickstoff dieses grossten Theils 
der Eiweisskorper resp^ Das , was sie zu stickstoffhaltigen , zu 
Eiweisskorpem macht, wie Speck es ausdriickt, als ein Luxus, 
ein Ballast ersoheint. Ref« erlaubt sich bei dieser Gelegenheit auf 
die Ausfiihrung seiner zwar nur in einem aber allerdings wesent- 
lichen Punkte abweichenden Ansicht im 31. Bande der Zeit- 

14* 
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schrift fiir rationelle Medicin p. 259 u. f., 272 u. f., 336. 337 
binzuweisen. 

8peelS% Anschauung fiibrt dahin , abzuiathen i,den Arbeitem 
vorzugsweise stickstoffbaltige Nabrung zu bieten'S die tbeuer 
und deren unmotiviite Darreicbung der Gesundbeit nacbtbeilig 
sei ; es sei in dieser Beziebang Misbraucb mit den stickstoff- 
baltigen N^brstoffen getrieben, nicbt Fleiscb, sondem Fett, 
Zucker, Amylum sei fiir den Aibeiter das beivonagendste 
Bediirfniss. 

Bei air diesen Betiacbtungen ivird nacb des Bef. Meinung 
entweder nicbt geniigend oder gar nicbt des einen eiweissartige 
Substanz entbaltenden Gewebes gedacbt, welcbes, entgegenge- 
setzt alien anderen, einer sebi bedeutenden Abniitzung, einer 
sebr bedeutenden Neubildung t&glicb unterliegt und fiir die 
Benutzung des stickstofflosen Materials im Eorpei anentbebilicli 
ist, del Blutkorper, mit deien Beriicksicbtigung in der Weise, 
wie Bef. es vor einigen Jabren zu entwickeln versuobte, alles 
Uebrige der obigen Anscbauungen sicb vereinigt, obne dass 
ein solcber ^Luxus'' aus der Tbeorie entspringt, den docb die 
Praxis nicbt ungestraft wiirde abzuscbaffen versucben. 

Andere die Quellen der Muskelarbeit betreffende Unter- 
sucbungen und Ansicbten s. tbeils oben , tbeils unten. 

Paton untersucbte an sicb selbst und an Gamgee wahrend 
Zufubr einer gleicbmassigen, abgewogenen Nabrung den 24 stiin- 
digen Ham zuerst an einigen Tagen mit moglicbst wenig 
geistiger Arbeit i darauf an einigen Tagen mit, der Angabe 
nacb f angestrengter resp* tSglicb steigender geistiger Arbeit, 
endlicb wieder an einem oder einigen darauf folgenden Tagen 
mit moglicbst wenjg geistiger Anstrengung. Im Uebrigen ist 
iiber Differenzen im korperlicben Verbalten w&brend der 
beiderlei Ferioden Nicbts angegeben. Bei beiden Individuen 
fand Paton Zunabme der Hammenge ivUbrend der Periode 
mit geistiger Arbeit, obne Abnabme des specifiscben Gewicbts, 
mit Zunabme der taglicben Harnstoffmenge , so wie der Cblo- 
ride, geringer Abnabme dagegen derPbospbors'aureausscbeidung. 
In der der geistigen Anstrengung folgenden Zeit der Geistes- 
rube sank bei Beiden die Hamstoffausscbeidung wieder, wEbrend 
die Menge der Cbloride unverandert boch blieb, wie in der vor- 
bergebenden Feriode, die FbospborsSureausscbeidung ein wenig 
zunabm resp. gleicb blieb. Paton ist der Meinung, dass die 
beobacbtete Zunabme der Hamstoffausscbeidung und der Cbloride 
nur indirect in Beziehung stebe zu der geistigen Arbeit, so- 
fem diese die Menge des Hamwassers, die Intensitfit der Seore- 
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tion vermehrei in welchei Beziehung die geistige Anstrengung 
wie Vermehrung dei Wasserzufabr wirke. 

Nach Bdbuteau*a Beobaohtungen vermindert sich mit dei 
MeDstruation die Hamstoffaassclieidang, wEhrend zugleich die 
Tempeiatar and Palsfrequenz sinkt, Yerllnderangen , welche 
der Verf. 1 — 2 Tage yoi Ersobeinen dei Menstruation beginnen 
and einige Tage nacb derselben aafboren sab. Zam Beleg 
Bind die bei einem eine legelmHssige Diat einbaltenden Weibe 
gemacbten Bestimmungen mitgetbeilt. 

BahtUeau and Constant baben beobacbtet, dass in Folge 
deT bei moglicbst gleicbmassiger Lebensweise 5 — 10 Tage fort- 
gesetzten tSglicben Einnabme von 5 odei 6 Grms. doppelt 
koblensaaren Kali's so wie aacb doppelt koblensauxen Natrons 
die Harnstoffausscbeidang um 20— 23^/o abnabm, w^brend 
zagleicb Fulsverlangsamung , Temperatarabnabme , besonders 
in einem Falle bei einem Weibe Erscbeinungen von AnHmie 
and allgemeine Scbwacbe, besonders unter dem Einfluss des 
Ealisalzes constatirt warden. Die Yerff. scbliessen auf Ein- 
Bobrankang des Oxydationsprocesses in Folge von Aaflosung 
der Blatkorper, von der sie sicb bei Tbieren liberzeagt 
baben. 

Rahuteau and Eustratiades beobacbteten wlibrend einer 
tUglicb ganz gleicbmSssigen DiHt in Folge der Einnabme von 
0,3 Grms. Caffein eine Minderang der Harnstoffaasscbeidung 
am iiber 28 ^/o> nacb Einnabme des Infases von 60 Grms. 
gebrannten Kaffe eine Minderang urn 20%. Dabei verlang- 
samte siob der Pols merklicb. Ein Hand, dem Rahuteau 
taglicb 20 Grms. Cacaopulver, das Infas von 20 Grms. ge- 
brannten Kaffe and 10 Grms. Zacker gab , blieb 8 Tage lang 
ganz wobl and nabm nicbt ab, spater trat Abmagerang ein, 
aber nacb 29 Tagen war der Hand nocb ganz gesund , wahrend 
in der gleicben Zeit ein anderer Hand mit t%liob 20 Grms. 
Brod , 10 Grms. Batter and 10 Grms. Zuoker nicbt nar viel 
betrUcbtlicber abmagerte, sondem nacb 29 Tagen verbangert 
staxb. Den Kaffe and Cacao betracbtet Rahuteau als Erspar- 
nissmittel fiir den tbieriscben Hansbalt, and zwar im Kaffe 
das Caffein als das in dieser Eicbtang Wirksame, za dessen 
Conservirang aber viel aaf sorgfaltiges Boston ankommen soil. 
(Dass der Cacao ein Nabrangsmittel ist, warde erg&Qzend von 
Pat/ en and Dumas bervorgeboben.) 

Dass die Cocabllitter, taglicb zu 20 — 30 Grms. genommen, 
die Inanition (3 Tage) ertragen lassen obne Hangergefiibl and 
Erscbopfang fand Oazeau an sicb bestatigt. W^brend einer 
lange Zeit ganz gleicbm&ssigen Nabrang beobacbtete Oazeau 
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auf die Einnahme von Gocabl&ttein Vermebiung deT Ham- 
und Hamstoffausscheidung, letzteie um 11 — 24^/o bei Einnahme 
Yon tftglich 10 — 20 Orms. , dex Hammenge iim 400 Grms., 
femer Temperaturerbohung und Zunabme der Bespirations- 
und Fulsfreqaenz. Die Gocablatter bescbleunigen , ecbliesst 
Oazeau, den Umsatz, gestatten dem Hungernden oder unge- 
niigend ErnHbrten von seinen eigenen Organen mebr als sonst 
zu zebren und auf Eosten derselben besser als sonst za leben. 
Aucb constatirte G. in den Zeiten seiner Beobacbtungsieibe, 
in denen er Coca nabm, stets Gewicbtsabnabme. Die Coca- 
blotter steigerten die Speichelsecretion. Sanson bemerkte 
bierzu, dass die gesteigerte Harnstoffausscbeidung Yfohl nar 
aaf der gesteigerten Secretionstb&tigkeit dei Nieren, dei Zu- 
nabme des Hainwassers berube, er betraobtet die Cocabl&tter 
nur als Diureticum. 

Eine Herabsetzung , jedocb nicbt bedeutend, der Stickstoff- 
aussoheidung im Ham, resp. der als Hamstoff titriiten und 
berecbneten Hambestandtbeile fand aucb v. Boeck bei einem 
mit tMglicb 500 Grms. Fleiscb und 150 Grms. Fett vorber im 
Btickstoffgleicbgewicbt befindliofaen Hunde (25 Kilogrms.) untei 
der Wirkung von tUglicb 1 Grm. scbwefels. Cbinin 5 Tage 
bindurcb (wobei keinerlei Storungen des Befindens eintretenj. 
Die auf Einscbr&nkung des Eiweissumsatzes bezogene Yerndn- 
derung der Btiokstofiausscbeidung erstreckte sicb abnebmend 
aucb nocb auf einige den^ Obiningebraucb folgende Tage. 
W&brend des Cbiningebraucbs scbied der Hund, anstatt wie 
vorber im Mittel tftglicb 17,27 Grms. Stickstoff, 15,05 Grms. 
aus; im Ganzen ersparte das Cbinin dem Hunde in 5 Tagen 
10 Grms. Stickstoff, entsprecbend 286 Grms. Fleiscb. 

Eine Verminderung der Eynurensaureausscbeidung unter 
der Cbininwirkung wies der Verf. ebenfalls nach und reihet 
dieselbe der beim Menscben nacbgewiesenen Verminderung der 
Harns'dure an. Morpbium verminderte bei dem Hunde den 
Eiweissumsaiz nur in sebr unbedeutendem Maasse. Aucb 
Zuntz beobachtete , wie 8chulte mittbeilte .(s. unten) , die Vei^ 
minderung der Harnstoffausscbeidung unter der Wirkung des 
Cbinins. Vergl. aucb Ber. 1869. p. 231. 1870. p. 195. 

V, Boeck erortert, auf welcbe Weise das Cbinin die Be- 
sobr&nkung des Eiweissumsatzes zu Stande bringen moge und 
entscbeidet sicb fiir die Annabme , dass es sicb dabei um die- 
selbe Wirkung bandele, wie die, vermoge deren das Cbinin 
die Wirkung der Hefezellen sistirt, um Bescbrankung der 
Tbiitigkeit der Zellen, unter deren Wirkung der Eiweissum- 
satz gescbebe; eine Herabsetzung des Blutdrucks durcb das 
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Chinin soil daneben als in jener Eichtung foideilich ange- 
sehen werden. 

V. Boeck gab einem hnngemden Hunde 8 Tage hindurch 
t^lich mit 15 Grms. Fleisch von 0,01 bis zu 0,06 Grms. 
steigend arsenige SHure and konnte sich von einer wesent- 
lichen auf deien Wirkang zu beziehenden Yenninderung oder 
ttbexhaupt Aendemng der Btickstoffausscheidung im Ham 
nicht tiberzeugen. Die an sich sehr geringe, yor dem Arsenik- 
gebianch constant gewordene tSgliche Stickstoffausscheidung 
verminderte sich zwai relativ nicht unbedeutend w'elhrend des 
Arsenikgebrauchs, vermindeite sich auch noch diei Tage nach 
Aufhoren desselben und stieg dann wieder auf die urspriing- 
liche Hohe , aber der Verf. bezieht das Sinken auf den Hunger- 
zustand und das Steigen am letzten Beobachtungstage darauf, 
dass der Hund sein Fett aufgebraucht hatte uud grade ai^fing 
mit Eiweiss allein zu leben, wie es Voit einmal bei einer 
Katze gesehen hat. Die Versuche von Schmidt und Stiirzwage 
(Ber. 1859. p. 400—402) halt der Verf. fur ungeniigend, 
well die Yersuchsthiere die Nahrung erbrachen, und daher 
eine Yenninderung der Harnstoffausscheidung erleiden konnten. 

Bauer gab, wie Voit mittheilte, einem hungemden Hunde 
mit constant gewordener Stickstoffausscheidung Phosphor in 
kleinen Dosen, woran das Thier nach acht Tagen starb. Die 
von Storch zuerst beobachtete betrachtliche Yermehrung der 
Harnstoffausscheidung fand sich bestatigt; der Ham enthielt 
dabei keine abnorme Bestandtheile , kein Leucin und Tyrosin. 
Bei einem andern ebenfalls mit Fhospho^r vergifteten hungem- 
den Hunde wurde mit Hiilfe eines Bespirationsapparats eine 
sehr bedeutende Herabsetzung der Eohlensaureausscheidung 
und der Bauerstoffaufnahme in Folge der Phosphorwirkung 
naohgewiesen. Es ist also bei de^ Fhosphorvergiftung der in 
seinen Anfangen von der Sanerstoffzufuhr nach Voit ziemlich 
unabhSngige Eiweisszerfall ansehnlich iiber die Norm gesteigert; 
das dabei entstehende Fett wird nicht ozydirt ; dass bei jenem 
ersten Hunde das in den Organen in Menge vorhandene Fett 
aus dem Eiweiss stammen musste, geht daraus hervor, dass 
der schon X% Tage vor Einfiihrung des Phosphors niichterne 
Hund fast nichts mehr von Fettablagerungen besitzen konnte. 
Auf welche Weise der Phosphor die Steigemng des Eiweiss- 
umsatzes bewirkt und die Bauerstoffaufnahme hemmt, konnte 
nicht ermittelt werden. (Es li^t doch sehr nahe, zu ver- 
muthen » dass das Oewebe , dessen Eiweissumsatz die bedeutende 
Steigerung erf^hrt, die Blutkorper sind, auf deren Yermin- 
demng dann die Hemmung der Sauerstoffaufuahme beruhet. Bef.) 
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Kach Battrai^B Beobachtangen ist die unter der Zange 
gemessene Temperatur bei ein und demselben Individuum in 
den Tropen hoher, als im gemlissigten Elima (England, Som- 
mer), die hochste Temperatur im Munde im Laufe des Tages 
(bei wenig Nahrong und Bewegung) £el mit der Zeit der 
driickendsten Hitze am Tage zusammen. 

Nach Firdayson sind bei Eindem die tftgliohen Schwau- 
kungen der Temperatur 2 — 3 Mai grosser , als bei Erwacbsenen ; 
die starkste Senkung erfolgte zwischen 7 und 9 Uhr Abends, 
das Minimum fiel gewohnlich auf 2 Uhr NachtSi die Hebung 
begann zwischen 2 und 4 Ubr Nachts; von 9 Uhr Morgens 
bis 5 Uhr Abends fanden nur leichte Aenderungen statt. 

NachtrHglich ist m)ch zu notiren, dass ilfarce^, welcher 
Lortet auf den Montblauc begleitete> ebenfalls Beobachtungen 
iiber das Verhalten — seiner Meinung nach — der Korper- 
temperatur anstellte, die im Wesentlichen dasselbe Besultat 
ergabeui welches Lortet erhielt (Ber. 1869. p. 224). Marcet 
hatte gleichfalls ein Thermometer im Munde unter der Zunge 
und las mit Hiilfe eines an demselben angebraohten Spiegels 
ab. DaSy wie von Lortet, so auch von Marcet beobaohtete 
bedeutende Sinken dieses Thermometers beim rasohen Steigen 
konnte namlich im voUen Betrage nur beobachtet werden, 
wenn nioht einmal der Gang verlangsamt wurde, weil eonfit 
sofort das Thermometer wieder stieg, was der Verf. als gleich- 
bedeutend mit Steigen der Korpertemperatur annimmt. Frei- 
lich betont. Marcet, wie Lortet, dass das Maass jener Tempe- 
ratursenkung von der Zeit seit der letzten Mahlzeit sich ab- 
h&ngig erwies , so dass die Temperatursenkung im niichtemen 
Zustande am grossten war. Dass die Temperaturabnahme nieht 
von der Hohe, in welcher man sich befand, abh'&ngig war, 
constatirte der Verf. 

Allhut erhielt ganz entgegengesetzte Besultate gegeniiber 
denen von Lortet und Marcet, nur zwei Male beobachtete 
er die Temperatur -Depressionen, wie Lortet, ein Mai beim 
Aufsteigen, ein Mai beim Absteigen, und er halt eie fiir 
anderweitig bedingt Nghere Angaben wurden nicht mitge- 
theilt. 

Lahorde empfahl fiir Temperaturmessungen in den Muskeln, 
in den Hohlen des Korpers eiu Thermometer, dessen Cuvette 
in eine Stahlnadel eingelassen ist. 

Mit Hiilfe solcher Thermometer findet L. sehr verschiedene 
Temperaturen in verschiedenen Theilen des Korperinnem, 
gleichzeitig z. B. bei einem Meerschweinchen im Thorax 37^,0 
im Eectum 36^,0, in den Schenkelmuskeln 34^5. 
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Biegd fand untei Anwendung der thermoelektrisclieti Methode 
meistens das Blut im linken Hercen warmer, als das des reohten 
Herzens, in Uebereinstimmung mit den Befiinden Jacobson^B 
und Bemhard^a (Ber. 1868. p. 294); dass in einigen Fallen 
das umgekehrte Verhalten auch wieder zur Beobachtung kam, 
fuhvifRiegel darauf zaruck , dass es sich um cnrarisirte Thiere 
handeltoy denen kiinstliche Athmung unterhalten wurde, aas 
deren za stark abkiihlender Wirkung im Vereln mit dem sohon 
von Jacohson geltend gemaobten Moment (a. a. 0.) der Verf. 
auch die yon Heidenkain jiingst mit Hiilfe des Thermometers 
erhaltenen Eesultate erklart (Ber. 1870. p. 199). Koemer 
und Hddenhain aber benutzten bei der Fortsetzung dieser Ver- 
Buche auch die thermoelektrische Methode ausser der Messung 
mit dem Thermometer und unterwarfen auch nicht curarisirte 
Hunde dem Versuoh. Die von Koemer mitgetheilten 96 Mes- 
sungen bei 47 Hunden ergaben mit Ausnahme nur eines 
Falles im rechten Herzen eine hohere Temperatur, als im 
linken. Sowohl die Thermometer als auch die (im Orig. naher 
beschriebenen) Thermoelemente wurden von den grossen Hals- 
gefassen aus in die Herzhohlen eingefuhrt , und Koemer nimmt 
diese Methode gegen den von Jacohson dagegen erhobenen und 
gepriiften Einwand in Schutz. 

Kin Einfluss des Wechsels zwischen naturlicher Athmung 
duTch die Nase und kiinstlicher Lufteinblasung durch die Luft- 
Tohre auf die Temperaturdifferenz in den beiden Yentrikeln 
Hess sich nioht constatireui und es liess sich die Temperatur- 
' difPerenz der beiden Herzen auch nioht einmal wesentlich ver- 
ringem dadurch, dass erwarmte mit Wasserdampf gesattigte 
Luft in die Lunge eingeblasen wurde; nur wenn die Tempe- 
ratur der Einathmungsluft die Bluttemperatur iiberstieg, trat 
eine m&ssige Verringerung der Differ6nz ein, keine Aus- 
gleichung. Es hatte die Temperatur det Einathmungsluft wohl 
einen gewissen Einfluss auf die Temperatur des Blutes, aber 
derselbe machte sich in beiden Herzen fast gleiohmassig 
geltend. 

Wenn diese Versuchsresultate gegen die Annahme sprachen, 
dass die besagte Temperaturdifferenz in den beiden Herzen 
auf Abkiihlung des Blutes in den Lungen beruhci so schienen 
andere Versuche, in denen der Einfluss der Frequenz der 
Athemziige auf die Temperaturdifferenz gepriift wurde, wiederum 
fiir diese ErklHrung zu sprechen: aber auf Grund der im vorj. 
Ber. notirten IJntersuchungen HeidenhairCfi kann Koemer alle 
derartige Versuche deshalb nioht als unzweideutig in Bezug 
auf die hier vBrliegende Frage anerkjenneii , weil erheblichere 
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AendoTungen dei Athemfrequenz Aendeiungen des Kieislaufs 
herbeifiihren , die wesentiichen Einflnss anf die Bluttemperatur 
haben. Aus diesem Grande beweist die AuBgleichung der 
Temperaturdifferenz dei beiden Herzen bei Athmungsstillstaiid 
Nicbts fiir die hiei vorliegende Frage, weil die Erscheinung 
naoh Heidenhain and Komer auf raschem Sinken der ge- 
sammten Bluttemperator durch Bescbleunigang der Circolation 
and in Folge davon yermehrter WUrmeabgabe berabet 

Zur ErklHrang der Thatsacbei dass die Temperatar and 
der Wassergebalt der Einatbmangslaft von so geringem Ein- 
flnss aaf die Temperatardifferenz in den beiden Herzen ist, 
macht Koemer dieselben Betracbtangen geltend, die Lombard 
anstellte (Ber. 1869. p. 222), and fiigt binza, dass, wenn 
jene Temperatardifferenz von der Abkiihlang des Blates in 
den Langen berriibren sollte, die Lange dann klUter sein 
miisste, als das arterielle Blat, welcbes sie darcbstromt bat, 
dass aber in der Tbat ein ansebnlicher Theil der Lange, der 
dem Zwercbfell and dem Herzbeutel benacbbarte Tbeil , warmer 
ist, als das Blat in der Aorta, wie die vom Yerf. angestellten 
Yergleicbangen ergaben. 

Die Yorstellang, za welcber K, scbliesslicb , nacb vielen 
vergeblichen Erkl&rangsversacben , binsicbtlicb der Bedeutang 
der Temperatarmessangen in den beiden Herzen gelangte , geben 
wir am besten mit des Yerfs. eigenen Worten: Die Messang 
in den beiden Yentrikeln giebt gar niobt das, was man von 
ibr erwartete, nllmlicb die Temperatar des aas dem Zasammen- 
flass aller Yenen resultirenden venosen Blatgemiscbes einerseits 
and die Temperatar des arteriell gewordenen Blates anderseits, 
denn aaf das in die Yentrikel eingefiibrte Messinstrument 
wirkt anvermeidlicb auch die Temperatar der Yentrikelwan- 
dangen ein, mit welcben das Qaecksilbergefass des Thermo* 
meters oder die Lotbstelle des Thermoelements mindestens bei 
jeder Systole in Beriihrang kommt. (In einem von Heiden- 
hain hinzugefiigten Yersache warde dies jedocb aach vermie- 
den darch Einlegen der Lothstellen in liberragende and ge- 
schlitzte Glasrohren, wobei hobere Temperatar der der Yen- 
trikelwand n&bem Blatschicht gegeniiber der mittlem constatirt 
warde.) Die Wandang des rechten Yentrikels aber ist w&rmer 
als die des linken,'.trotz der geringem M&chtigkeit der Mu^ 
kalatar, weil sie dem Zwercbfell aafliegt , welches die warmeren 
Organe der Unterleibshoble anmittelbar benibrt and die von 
diesen aafgenommene Wtone den benachbarten Organen der 
Brasthohle zaleitet. Die eigentlicbe Ursache der hobem Tempe- 
'*tttr im rechten Yentrikel liegt darin, dass seiner Wandang 
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Ton der Abdominalhohle aus W&rme zugeleitet wild, wUhrend 
der linke Yentrikel rings an die Lunge W&rme abgiebt. Zu 
einer vollst&ndigen AusgleichuDg der Temperaturen des Blates 
in den beiden Yentrikeln mit denen der Wandungen kommt 
es wegen der Kiirze des Aufenthaltes des Blutes in ihnen nicht, 
sondem nur zu theilweiser Ausgleichung. 

Zur Begriindang dieser Vorstellung hebt Koemer hervor, 
dass in beiden Yentrikeln ver&nderliche Temperatorangaben 
erhalten werden , je nachdem das Messinstrument in mehr oder 
weniger innige Beriihrung mit den Eammerwandungen gebracht 
wird, was an der grossem oder geringern Deutlichkeit , mit der 
der systolische Stoss am Instrument merklich wird, erkannt 
werden kann; femer, dass Aufhebung der W&rmezufuhr oder 
Einleitung einer W&rmeentziehung yon der ^auchhohle her 
die Temperaturdifferenz beider Herzen verringert , aufhebt oder 
gar umkehrt, w&hrend Steigerung der Warmezufuhr yon jener 
8eite her die Differenz in die Kobe treibt. In den betreffen- 
den Yersuchen wurde kaltes Wasser in den Magen gespritzt 
oder eine mit kaltem resp. mit warmem Wasser gefiillte Blase 
unter das Zwercbfell geschoben. 

Sodann land Koemer^ dass die bei Erstickung zunSlchst 
zum Yerschwinden kommende Temperaturdifferenz der beiden 
Yentrikel postmortal sich wieder herstellt^ und sieb dabei dem 
wfthrend des Lebens bestandenen Wertbe mehr oder wenigex 
wieder nHhert; spater sinkt die Differenz wieder allmS.hlich, 
und schliesslich wird der rechte Yentrikel kilter, als der 
linke; das zuerst erfolgende postmortale Wiederansteigen der 
Differenz war um so bedeutender , je inniger das Thermoelement 
im reehten Herzen der Wand anlag. ^ Die thermometrische 
Beobachtung ergab , dass die w&hrend der Erstickung im reehten 
Herzen gesunkene Temperatur nach dem Tode wirklich zuerst 
wieder steigt und erst sp&ter wieder sinkt, und da nun im 
ausgesohnittenen Herzen die Temperatur rechts wegen der 
geringern Wanddicke sofort und rascher sinkt als links, so 
muss jenes postmortale Ansteigen in dem in seinen natiirlichen 
Lagerungsyerb&ltnissen belassenen reehten Herzen auf WUrme- 
zufuhr yon der Nachbarschaft beruhen. , 

Es haben somit die Beobachtungen liber die Temperatur 
in den beiden Yentrikeln nicht das ihnen bisher zugetrauete 
physiologische Interesse, die Temperaturdifferenz beruhet zur 
Hauptsaohe nur auf topographisch-anatomischen Griinden, die 
sich auch yielleicht mit der Thierart Undem. 

Bei den ausser den die beiden Herzyentrikel betreffenden 
temperaturtopographischen Beobachtungen Koemer^ an grosseren 
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Hond^n wurde hauptslLohlich die tliertnoelektriBohe Methode 
angewendet und die Temperatui des Blates in dei^ Aoita zur 
Yergleichung genommen ; der Kiirze des Ausdracks halber gilt 
letztere Temperatur = Null und die abweichenden als positive 
Oder negative Temperaturen. In der Vena cava superior stets 
negative Temperatur. In der Vena cava inferior herrschte die 
niederste Temperatur an ihrem Ursprunge aus den beiden Y. 
iliac, comm., die hochste im Niveau der Lebervene; dort war 
sie haufig sogar negativ bis zur Einmiindung der Nierenvenen, 
die stets Blut von positiver Temperatur fuhren, ahnlich dem 
Lebervenenblut. Dass die Lebervene das warmste Blut im 
Kdrper fiihre, bezweifelt Koemer^ weil die Leber selbst nicht 
das warmste Organ ist, vielmehr nach K. der Magen, Dunn** 
darm » Mastdarm nicht selten , das Gehirn fast immer hobere 
Temperatur hat. Die Temperatur unthatiger Muskeln schien 
allein von der Entfernung von der Oberflache, in der sie ge- 
messen wurde , abhaugig zu sein , sie kounte in oberflUchlichen 
Sohichten negativ, in tiefere'n positiv sein, im Ganzen wenig 
von der Temperatur des Aortenblutes verschieden (s. oben 
p. 218). Bel Thatigkeit der Muskeln der hinteren ExtremitSten 
stieg die Temperatur des Blutes in den Venae iliaoae. 

Die im voij. Ber. 'p. 199 — 202 notirten Versuche Heiden- 
hain^s wiederholte Riegel, der jedoch zur Yermeidung von zu 
^ro^sen Girculationsstorungen die Thermometer , wie sie Seiden" 
hain anwendete, nur in grossere Yenen, nicht in Arterien^ 
einfiihrte. Riegel sah wohl constant die Zunahme des arte- 
riellen Drucks auf Reizung sensibler Nerven, aber nicht die 
gleiche Gonstanz einer Temperaturabnahme im Eorperinnem, 
vielmehr konnte die Temperatur stationar bleiben , fallen, auch 
steigen, und es gestalteten sich die Temperaturschwankungen 
verschiedener Korperpartien nicht gleichmassig, ebensowenig 
war nach Beendigung der Reizung mit der regelm&ssigen Riick'^ 
kehr des Blutdrucks zur Norm ein ebenso regelmassiges Steigen 
der gesunkenen Temperatur verbunden , R, sah dieselbe fast 
nie die friihere Hohe wieder erreicheUi sah moistens nach 
Wegfall des Reizes die Temperatur noch welter sinken. Auch 
bei der durch Suspension der Athmung bedingten Reizung des 
vasomotorischen Centrums sah der Yerf. durchaus keine regel- 
massige Beziehung zwischen Druckzunahme und Temperatur- 
abfall, vielmehr kamen Falle vor, in denen die Temperatur 
stieg, ohne dass jedoch dieses Verhalten constant war. 

Riegel bestreitet daher die Zulassigkeit des Schlusses, dass 
in Heidenhain^8 Yersuchen die Aenderangen der Temperatur 
in director Abhangigkeit von den Aenderungen der Kreislauf- 
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verhSlltnisse stehen, da letztexe oonstant and xegelmHssig, 
erstere wechselnd sioh erwiesen, und macht in dieser fieziehoQg 
aofmerksam auf andere mit der Versiushsanordnung verbnndene 
Momente, die auf die Temperatar wirken: R, liberzeugte sicli 
dayon, dass schon lelativ leichte Eingriffe, .wie die Tracheo- 
tomie, einen stundenlang andauemden Temperatarabfall er- 
zeagen konnen, nioht nar bei den sehr empfindlichen EaninebeD> 
sondem auch bei Katzen; ausserdem zieht 72. ganz besonders 
die die Temperatar heiiabsetzende Wirkang des Curare in 
Betraoht auf Grand der anten im Zasammenhang mit anderen 
betreffenden Beobachtungen mitgetheilten Wahmehmungen. 
Biegel bestreitet aaoh die Sicherheit des Beweises dafiir, dass 
wirklich die von Heidenhcdn behaaptete Beschieunigang des \ 

Blatstroms anter den in Bede stehenden Hmstanden stattfinde 
(s. d. voij. Ber. p. 201), indem er ausser aprioristischen Be- 
denken auch gegen die Yersaohsmethoden , di^ Heidenhain zur 
Constatirung der Strombeschieanigung anwendete , so wie gegen 
die Verallgemeinerang der an einzelnen Arterien beobacbteten 
Ersoheinang Einwande erhebt , eine Eritik , auf die wir nicht 
naher eingehen konnen and deshalb auf p. 389 u. f. d. Orig. 
yerweisen. Die, wie Eiegel bemerkt, nach Hddenkam zu er- 
wattende Temperaturabnahme in dem im yoij. Ber. . p. 280 
notirten Versuche NawaUcMrC^ fand der Verf. keineswegs, yiel' 
mebr fast ausnahmslos dafiir eine Temperatursteigerang zu- 
gleich mit der Blutdruckerhohung , beides zuriiokg^hend nacb 
Wiedereroffnang der Carotiden. 

Biegel giebt auch nioht unbedingt die Temperatursteigerang 
zu in Folge yon der durch Vagusreizung bewirkten Abnahme 
des Blutdrucks and der Stromgeschwindigkeit, sofern er nicht 
ganz selten Ausnahmen von diesem Yerhalten beobachtete, er- 
klSrlich nach des Verfs. Ansicht anter Berucksichtigung, dass 
die Vagusreizung indirect, eben so wie Nebenumst&nde , auch 
zur Herabsetzung der Temperatar wirksam sein konne. 

Endlich unterzieht Biegel auch die auf fiebernde Thiere 
bezuglichen Versuche and Schliisse Heidenhain^B einer Kritik, 
deren Ergebniss ist, dass auch diese Versuche dem Verf. nicht 
das zu beweisen scheinen, was sie beweisen soUteU; sofern 
R» aus Heidenhatn's Mittheilungen ableitet^ dass mit jeder 
sensiblen Eeizung die durch KUlteapplioation bewirkte Tempe- 
raturemiedrigung eine Verzogerung erleide. 

In Oatzuk^B Versuchen bewirkten Blutentziehungen bei 
Handen eine Emiedrigung der Korpertemperatur urn 1 bis 
2^ C. ; auch Biegel sah die von Heidenhain dngegebene Tern- 
peraturerhShung bei Verbluten (yoijahriger Berioht p^ 200) 
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nicht constant I sondem in mranchen Fallen auch das Gegen- 
theil. 

Bei der Fortsetzang der im voij. Ber. p. 198 notirten Ver- 
suche gelang es Horvatk , junge Hande , die bis auf +6®,6 — 
4:^8 C. im Eectum abgekiihlt waren , durch Erwarmung wieder 
zu beleben. Bei Kaninchen nnd einer Eatze, die bis auf 
4-*7^ und +9^5 G. im Rectum abgekiihlt keine Herzthatig- 
keit und Respiration mehi zeigten, auf starke elektrische Reize 
nicht mehr reagirten, traten nach Begiessen mit wannem 
Wasser wieder selbststlindige Herzcontractionen ein und die 
Muskeln reagirten wieder auf direote elektrische Reizung; von 
den Nerven aus konnten unter diesen Umst^nden durch elek- 
trische Reizung keine Muskelcontractionen bewirkt werden. 

Garrod beobachtete nach Temperaturmessungen auf dem 
Boden der Mundhohle das sofortige Steigen der Temperatur 
bei der durch Entkleiden in kiihler Luft bewirkten WUrme- 
entziehung ; bei einer Lufttemperatur von ungefahr +10^ G. be- 
trug diese Temperaturzunahme im Laufe einer halben Stunde 
beinahe 0^,5 G. (^/4® F.). Nach des Verfs. Beobachtungen er- 
folgte unter genannten Umstan'den die Temperaturzunahme bei 
Lufttemperaturen bis zu +21^ G. in um so geringerm Maasse, 
je hohei: die Lufttemperatur , so bei 47^ F. in 30 Minuten um 
0^7 F. , bei 52^ F. in 30 Minuten um 0^575 F. , bei 590 F. 
in 25 Minuten um 0^5 F., bei 67® F. in 20 Minuten um 
0«,2 F., bei 71® F. in 15 Minuten um 0^,05 F. 

Der Verf. betrachtet das Steigen der Eorpertemperatur wie 
Senator ' (Bex. 1870. p. 206) als bewirkt dadurch, dass in 
Folge des Ealtereizes die Hautgefasse sich contrahiren, und 
dadurch die W&rmeleitung der Haut herabgesetzt wird, die 
Eorpertemperatur steige dann, bis in einem hohem Niveau 
wieder Gleichgewicht erreicht sei. 

Nach Nunndey^ Beobachtungen bei verschiedenen Personen 
hatte das Eintauchen einer Hand oder eines Fusses in Wasser 
von +5 bis 10^ G. (oder auch kalter) 4—40 Minuten lang 
keinen Einfluss auf die unter der Zunge und in der andem 
Hand gemessene Temperatur, mit Ausnahme jedoch des Falles, 
in welchem das Individuum erschopft und die Zimmerluft kalt 
war , hier trat Sinken der Eorpertemperatur ein. Wurde eine 
Hand in Wasser von 43 — 49® G. getaucht, so stieg (mit Aus- 
nahme eines Falles , in welchem auf Eintauchen des Fusses 
in heisses Wasser die Temperatur der Hand fiel) die in der 
andem Hand oder am Fuss gemessene Temperatur um etwa 
0^,5 bis nahe 2^0 G., die im Mande gemessene um 0^16 bis 
0^,5 G.| zugleich allgemeines Warmegefiibl und oft Schweiss, 
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jedooh mit mdividuellen Ver^chiedenbeiten in dex Grosse der 
Wirkuoi;. Hatte die letetgenaonle Prooedur da6 Maximum ihrer 
Wirkung erreioht and wurda dann dieselbe Hand oder die 
andere fur einige Zeit in kaltes Wasser getaucbt, so begann 
alabald die Temperatur der anderen Extremit&ten und des 
Muudes za fallen » urn 0^,5 bis iibei 4^ und resp. um 0^3 
bi« 0^7. 

Wtntemitg foestreitet auf Orund von Yersuohen in Ueber- 
einstimmnng mit JUrgensen (Ber.- 1868. p. 30X) und Senator 
(voij. B^r. p. 206) die Triftigkeit der Beweisfiihrung Lieber- 
meister^ fiir eine durch W&TmeentzieJbung im kalten Bade be- 
dingte Steigerung der Warmeproduotien , indem er erstens 
die UnmogUehkeit darzutb^n sucht, die Warmeabgabe des 
Eorpers an das BadQwasser mit dem notbwendigen Maass yos 
Oeiiauigkeit ^u beatimmen^ zweitens die TJnstattbaftigkeit, aus 
Tomperaturbestimmungen an einer Stelle des Eorpers auf die 
Temperatur d^a ganzen Eorpers zu s^liessen. Mit Bezug auf 
das erstere Momjsnt beobacbtete W. den Gang der Anzeigen 
yon Tbermometern , di^ in verschiedene Tiefen von der Ab- 
kiiblung unterliegenden Wassermassen eingesenkt waren ; schon 
in einer 14 ZoU boben nar 300 CO* b^tragenden Wassenpasse 
YJ09X janfilnglicb 44^ fai^den sicb fortwabrend bedeutende, nicbt 
Constanta^ bis zu 2^ betragende Differenzen der Temperatur in 
verscbieden^n Tiefen, die auob sebr schneU nacb dem Um- 
riibren sicb wieder einstellten, und eb^nso war das Yerbalten 
des bei 16^ Lufttemperatur anf^nglicb 29^ warmen Wassers 
in einer Badewanne , in velcbes Tberm^meter durcb die Seiten^ 
wand eingefiibrt war^n; diese grosse 200 I<iter betiagende 
Wassermasse konnta liberbaupt durob Umrnbren kaum auf 
tiberall gleiqbe Temperatur gebracbt werden, und dies muss, 
bemerkt der Verf. , nocb schwieriger werden, wenn sicb ein 
Wfirrni^ abgebender Eorper in dem Wasser befind^t^ der sebr 
rascb wieder betracbtUobe DiflTerenzen zwisoben den verscbie- 
deiien Wasserscbiobten berst^Ut' Aucb Mittelwerthe aus der 
Temperatur zweier Sobicbten des Badewassers ergeben nicbt 
dessen wabre Wllrm.e, und Annabmon iiber die Temperatur des 
Badewassers > die nur um ^^1 feblerbaft sind, bedingen ver* 
moge dpr gross^n Wassermasse scbon sebr bedeutende, 
20 EilocaL. betragende Febler des Resuitats. 

Was das zweite Bjloment betrifft, so tbeilt Winiermtz zu- 
nacb^t Beobacbtungen mit, in denen untar ortlicber Wdrme- 
entziebung yon der Obeifllicbe die Tepp^ra^ur an anderer 
Stelle steigt, Steigen der Temperatur in d^r geseblossenen 
Eniekeble auf Abkiibiung der Fusssoble, Steigen der Tempe- 

Henle o. Meissner, Bericht 1871. 15 
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ratur der Achselhohle aaf Abkuhlung am Oberarmy wabrend 
die Temperatur der Hand sank, Beobaobtungen , die der Yerf. 
in Uebereinstimmung mit Jiirgensen and Senator (Ber. 1868. 
p. 299) aas einer Wlirinestauung nach Innen erkl&rt, bedingt 
« darcb die untei dem Kaltereiz erfolgende Gef&ssooniraction, 
was aucb daroh den Drack eines Tourniquets nachgeahmt 
werden konnte. In einem and em Yersucbe abei bewirkte 
eine W&rmeentziebung am Biicken weder in der Acfaselbohle 
noch im Rectum TemperaturzUnahme » sondem nicht gleioh- 
m^ssige Abnahme, ein anderes Mai dort zuerst Steigen, hier 
sogleich Sinken der Temperatur. Der Verf. bezieht sicb be- 
ziiglich der Wirkung von Hautreizen auf die Temperatur auf 
die im vorj. Ber. p. 199 f. notirten Beobaobtungen Hetden- 
hain^B. Zu den geitend gemachten Beobaobtungen liber un- 
gleicbmHssigen Gang der Temperatur in verscbiedenen Hoblen 
des Korpers geboren namentlicb aucb diejenigen Senator b, 
deren a. a. 0. Erwabnung gescbah, und Wintemitz selbst batte 
Gelegenbeit; das sebr ungleicbmassige Verbalten der Temperatur 
der beiden Acbselboblen zu beobacbten, wenn der eine Unter- 
arm in Wasser von verscbiedenen Temperaturen getaucbt war. 

Aus alien berangezogenen Beobaobtungen ergiebt sicb^ resur 
mirt W. y dass scbon im normalen Zustande sebi betracbtlicbe 
Temperaturdifferenzen zwiscben verscbiedenen Eorperstellen 
besteben , dass diese Temperaturen in derselben Tiefe von der 
OberfLacbe an verscbiedenen Stellen grosse Differenzen zeigen, 
und dass namentlicb die Warmevertbeilung im Korper durch 
Warmeentziebungen betracbtlicbe Veranderungen erleideti so 
dass aus der WUrmeabgabe im Bade und aus der Beobacbtung 
der Temperatur an einer einzelnen Korperstelle ein Sobluss 
auf die gleicbzeitig stattfindende Grosse der WUrmeproduction 
nicbt gestattet sei. 

Mit Bezug auf die zeitlicbe Differenz zwiscben W&rmepro- 
duction und Abgabe, das Nacbscbleppen letzterer (s. Immer- 
mann im Ber. 1869. p. 233) wiirde Wintemitz erwarten, dass 
die wabrend eines nicbt zu lange dauemden Badesabgegebenen 
Warmemengen durch die in Folge des Bades etwa gesteigerte 
Production nicbt gesteigert sind, zumal die peripberisobe Cir- 
culation bescbr^nkt ist, sondem dass die etwa mebr produ- 
cirten Warmemengen erst spater zur Abgabe gelangen; somit 
miisste eine durcb das Bad gesteigerte Production ein Sinken 
der Eorpertemperatur nach dem Bade verhindem, was nicht 
der Fall ist , sofem die Temperatur dann sogar sinkt (s. z. B. 
Ber. 1868. p. 299). Wintemitz betracbtet dies einfacb ab 
Folge der di:}rcb das Bad bewirkten W&rmeentziebung ^ ale 
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Zeichen des Ausgleichs der abgekiihlten Peripherie nnd* der 
hdher temperirten inneren Organe. 

Einen Versnch , welcher bei der nach Liebermeister^s Weise 
Torgenommenen Berecbnang auch zu demselben Resultate 
fiihrti wie es Liebermeiater erbielt, theilt Wintemitz 2u An- 
fang seiner Abhandlung mit ; es kann darnaoh eine Steigerung 
der W&rmeprodaotion in dem 25^,7 warmen Bade auf etwa 
das Dreifache der normalen berechnet werden, wie sie Ueber- 
mekter berechnet; aber mit gewissen Aenderangen innerhalb 
der als berechtigt erscbeinenden Annahmen berechnet sich 
aach eine bedeutend geringere Steigerung, und das grade 
entgegengesetzte Besultat kann resultiren, wenn die eine ge- 
wisse Zeit nach dem Bade stattfindende Temperaturherabsetzung 
als Ausdruck der wirklichen Abkiihlung angesehen wiirde, 
welche, wie W. hervorhebt, Ltebermeister jedenfalls viel zu 
gering veranschlagt babe, sofern er dieselbe nach der Tempe- 
ratnr bemessen babe, wie sie zu einer Zeit nach dem Bade 
bestandy zu welcber W. in seinem Versuche noch gar keine 
Abkiihlung in der Aohselhohle beobachtete, die sich erst spSter 
daaelbst bemerklich machte. Ltebermeister erklHrte die letzte 
Bereohnungsweise dieses Versuchs von Wintemitz fiir ganz un- 
zulsissig, da es sich um ein nur B Minuten dauemdes Bad 
handelte, fiir welches die W&rmeproduction nicht berechnet 
werden konne nach Temperaturen , die eine Stunde nachher 
beobachtet wurden. 

Gegen Liebermeister sprach sich auch Ackermann aus, theils 
auf Grand der Versuche von Wintemitz und von Senator, 
theils auf Grund von eigenen, in oben genannter Mittheilung 
nicht naher angegebenen Beobachtungen. Die Zunahme der 
Eohlensftureausscheidung hidt A. deshalb nicht fiir beweisend, 
weil sie nicht gleichbedeutend mit Kohlens&ureproduction sei. 

Mit Hiilfe eines nicht n&her beschriebenen calorimetrischen 
Apparats bestimmte Senator bei einem Hunde von 5300 — 
5400 Grms. , der constant mit taglich 300 Grms. Fleisch und 
5 Grms. Schweineschmalz ernfthrt war, die 16 — 26 St. nach 
der Nahrungsaufnahme in einer Stunde erzeugte GesammtwHrme 
zu 12 bis hochstens 14 grosse W&rmeeinheiten , eine Zabl, 
welche, auf gleiches Gewicht reducirt, schon nicht unerheblich 
hinter deijenigen Minimalzahl zuriickbleibt , welche Bischoff 
und VoU auf indirectem Wege fiir den hnngernden Hund be- 
rechneten (s. den Ber. 1859. p. 351. 391). Wahrend jener 
Warmeproduction schied der Hund 3,4 — 3,7 Grms. Koblen- 
s&ure aus. Nach zweitSgiger fast volliger Inanition producirte 
Senator'^ Hund nur 11,6 W. E. in der Stunde unter Abschei- 
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dung von 3,36 Grttis. KDhleHB&dre ulid der 24 stiindigen Haul^ 
stoffmenge yon 6,01 Grms. Wilhrend der Yeidanung atieg 
die Warmeproduotion^ und twts in grckwenii YerhfiltDias^ als 
die EohlenaftareaaBBcheidung » erstere befttug «. B. ia der 
zweiten Staado der Yeidauting 21 W. E. , l«tetei6 6,17 Omis. 
Die UngleicbmasBigkeit der St^erttiag disr bttUten Oiossen er^ 
klart Senator daraus, dabs bei der allmliiblichen mit steter 
W&riQ^eatwicklang YerbundeDen £er8ia(aang und Ozydation die 
dem uispiunglichen Matenal entspreclMiide KohleoBioM txi^t 
suletzt aufitiitt. 

D'ass dutoh eine AbkuMung der Eorpeiobeiflach« , welehe 
eine sehr grosse WlirnMaibiialime bedingie, die EohlaBsonre- 
aussoheidung entoefaieden Tertnebrt irird , daYon uberzBugte aidi 
JSenator (vergl. d. fier. 1868. j^ 304. Ber. 1870. p. 208), 
aber eine maohweisbata Steigeiung eugieioh der W&TmebUdniiig 
bestreitet Derselbe ^ie bisher, und zwar auf Oiund lolgesder 
Bechnung. Um vna yiel der gaiwe Eorper durob die W&ime- 
emtziehung erkaltet ist, lasst sich niobt #rmifcteln, aber aiu 
der Temperatural>nahme tos moglidhst gegen ^e diieete 
Wirkung der Wllrmeea.izieh«ing gesohiitzten Theilen llbnt aifih 
bereehnen , um wie viol tma ICindeeten der Eorper Ton seicem 
ursprunglichen WUrmetoivatfa duroh die abkii blende Froeedor 
verloren hat, welcke GiFoefle von dier an das Ca}orim«teir ^ 
gegebeseii Warmemenge subtraihirt im Rest die wlUurend der 
abkiihlenden Frocedar gebildete Warme, und Ewar als hoeiiat- 
mogflicbe Greece tugiebt. Der Verf. legt ein eolebea Bcfifipiel 
vor: der Hund von 5356 Grms. gab an das kellie, das Tbier 
cu Frosteittern veranlassende CaJ^ortmeter in der Stnnde 15,3 
W. £. ab , Wahreaid die Temperatur iboeii im BectRim um 0^,6 
fiel; daraus berecbnet flk)h eine fiinbuBae von mindjestons 2,7 
W. K fiir den Eorpet von 0,83 Waitt>eoapaci>tat , oo dass als 
wahrend der abkublenden Frooedur neu erzeogte Tf^rme 
12,6 W. E. sicb ergeben, nidht cife&mal d*er Mitteiw«rfifa der 
tDormalen Froduction. Die' Eoblensaureatisscbeidang belaiag 
3,9 Grms., mehr als daa Maximum der nocmaleB (s. oben). 
Senator bestreitet d«her, dass die EohlensaureprodaoHion ein 
Maass fiir die WarmebiidfiLng sei, und siebt sio&i zur Axifstellnng 
des Satzes genothigt, daiss unter Umstinden die EofaleBsHuffe- 
aossdieidung (?) zum^lAiieD konne obne Zunalime der WHme- 
production and obne dass mechamscbe Arbeit geleistet weirde. 
(S. unten p. 232.) 

An die im vorj. Bericbt p. 208 notirten Vessuofae OUde- 
meister^s scbliessen eicb mit gleicher Absiobt 4ind mit eat- 
flprechendem Erfolg bei Ejtnizfcben (angiestellte YersHoke you 
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Boekri^ and Zuntz an. Die Thieie atbmetea dorch cd&e 
TxaehoalfisM mit Hulfe yoq mit Ealilau^e ala Sperraiiaaigkeit 
gefitllten VentileQ aua und in einen mit Saneratoff gefuUtQn 
Gaaometer odur Spirometex , is. welchem dex Pruok des 8auer* 
stoffs doTch fortwUhrend anterhaltene AequilibriruDg dee innexn 
Cyli&dera ateta gLeich dem Atmoaph&TendYaok gebalten wuide. 
An dem in Qneckailbez acbwimmendeii SaueMtoffbebldter konBte 
der Saaexatoffveibraaob nach Beendigung des Yeiaucha un- 
mitlelhar abgeleaen weideny vibiend die vckm Thiere exapi- 
rirte in der Ealilaoge der Yentile abaorbirte Kobleua&ure nacb 
ia geeigneter Weise Teranlaaatei naebiragiiabei AbaoTptiom der 
etwa in den Baaeratoffbeb&lter wabrend dea Yersucbs duxob- 
gelaaaenen Eoblena^ure mittelat einea AppaxaU naob WiU" 
Fresenius bestimmt wurde. Der Qebalt dea vom Tbier geatb- 
meten Sauerstoffa an EoblenB&are^ weleber erst dureb nach- 
trfiglicbe Absorption gesammelt wurde > koante bis m 5% 
betragen^ woven jedoeb die Verff. keine acbadlicbe, die 
Atfamung beetnfluBsende Wirkusg beobaobteten ; die dadurcb 
bedingte Steigerung dea Eoblenaauregebalta dea Blutes muaste 
bewirkeu, dass die fiir KoblensaureeKbalation gefundenen 
Wertbe. nicbt gana der Produetionagroeae entapreoben. Wie 
gross iiberbanpt die Difierenzc^ im Saaerstoffverbraucb und in 
der Eoblensaureabgabe cwisoben awei Yeiauoben aein miiasen, 
om mit fiioberbeii aul AenderaBgen dea Ozydationaproceaaea 
tiiid nicbt etwa nur auf Bcbwankungen dee Gaagebalta des 
Blutea bei den Versuobstbieren bezogen warden zu kdnnen, 
erortem die Yerff. p. 64 d. 0. 

Die Eaninebeo atbmeten aaerat eine Yiertelatonde in der 
Temperahir der Zimmerluft, darauf ebenao lange in einem 
kalten Bade, oder auob cuerat in kalter Luft, dann in warmer 
Luft, dann im kalten Bade. Die Steigerung der W^meent- 
ziehung bedingte jedea Mai Zunabme der Eoblens&ureproduetion^ 
im AUgemeinen um so grosaere, je st&rker die Abkiiblung. 
Sebr s'tarke Abkiiblung, die die Eorpertemperatur raaob um 
mebre Grade berabsetate, ateigerte jedoeb die Eoblensaure- 
production nieht yiel mebr, ala maaaigere Abkiiblung, wofiir 
die Yerff. geneigt aind in Anacblag zu bringen» dass eine 
Herabaetzung der Temperatur des Korpefinnem an und fiir 
sicb die Lebbaftigkeit des BtofPwecbeela berabsetzt. Der Sauer- 
stoffverbraueb zeigte aiob bei mSusaiger 8teigerung der Wfirme* 
entziebung ebenfalls eibeblieb gesteigert ; in einem Falle aber, 
bei starkerer Abkiiblung, trat aucb Yerminderung das Sauer* 
atoffTerbraucba auf. Diese wurde audi> noben zugleidi Yer- 
minderung der Eoblonafiureproduotion , unter abnlicben Um- 
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standen bei einem absichtlich vor dem Versacli duroh Hunger 
gesohwftohten Eaninchen beobachteti bei welohem ubrigens 
auoh darauf im warmen Bade, w&hrend die Eohiensftarepio- 
duotion wieder stieg, die Abnabme des Saaerstoff^erbraacbs 
sicb fortsetzte. 

In 6&dem , deren Temperatur der des Eorpers gleich oder 
boher, als diese war, sank die Eoblens&areproduction bo wie 
der Sauerstoffconsum erbeblicb. Sofem vorausgesetst wird, 
■dasB es ein und derselbe regulatoriscbe Apparat ist, welcber 
bei abnormer Steigerung der Warmeentziehung den StofiEwecbsel 
bescbleunigt , bei abnormer Verminderung jener ibn verlang^ 
samt, folgt, dass scbon zur Erhaltung der normalen Tempe- 
ratar unter gewohnlicben VerhUltnissen jener regnlatoriBche 
Apparat wirksam sein muss. 

Indem die Ver£P. von der Hypothese auBgeben, daBB der 
fraglicbe die Wlbrmeproduction, den Stoffweobsel regulirende 
Apparat reflectoriscb durcb Hautnerven , die von der gestei- 
gerten Warmeentziebung getroffen werden, za gesteigerter 
Tbiitigkeit angeregt werden mocbte, geiangten Bie za Ver- 
Bucben, in denen es Bicb darum bandelt, diese Erregang jener 
Hautnerven durcb eine andere Art der Erregang zu gleieber 
Wirkuog gleiobsaxn vorzut&uBcben , n&mlicb daroh ZuBatz von 
die Hautnerven reizenden Stoffen zum Badewasser , zu welchem 
Zweck Salz- und Soolbader angewendet wurden. In Bolchen 
B&dem fand in der Tbat eine starkere Znnabme der Eohlen- 
BHurepToduction und deB SauerBtoffveibraucbs statt , als in gleich 
warmen Siisswasserb&dern , eine Steigerung des StoffwechselB, 
wenn auf ein Bad der letztern Art ein gleicb warmes der 
erstem Art folgte. Paalzow, der in derselben Weise, wie 
Rohrig und Zuntz ezperimentirte , konnte einen steigernden 
Einfluss von koblensauren Badern von 35^, verglicben mit 
gleicb warmen Badern von gewobnlichem Wasser, auf den 
Stoffwecbseli resp. aaf den respiratorischen GaBwecbsel beim 
Eaninchen nicht nachweisen; auoh erwies sicb das kohlen- 
saure Wasser beim Menscben niobt als Hautreiz. Dagegen 
beobachtete Pcudzow bei vor Abkiiblung gescbutzten Eaninchen, 
besonders hellfkrbigen weiblichen, eine bedeutende Steigerung 
der Sauerstoffaufnabme und Eohlenstiureabgabe unter der Wir- 
kung eines am Vorderkorper, auf weniger als ^/lo der Eorper- 
oberflache applicirten und die Haut sichtlich reizenden Senf- 
teigesy wobei niobt etwa vermehrte Muskelaction boBchuldigt 
werden konnte. 

Bei der Untersuchung der Frage, in welchen Organen die 
durcb Beflex von Hautnerven eingeleitete Steigerung des Stoff- 
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weohselsi der Wtanebildung stattfinde, gehen Rohrig und 
Zwntz davon aus, dass in den Muskeln der lebhafteste Oxy- 
dationsprocess stattfinde, in ihnen der grosste Theil des 
Sauerstoffs des filutes verbraucht werde, was p. 81 u. f. d. 
Orig. darzuthun versucht wird, auf Grand der Angaben iiber 
die Gase des Muskeivenenblntes und iiber die des Gesammt- 
yenenblutes (Ber. 1862. p. 350. 351. 1860. p. 331). Wenn 
daher , wie die Verff. meinen , mit hoher Wahrscheinlichkeit 
die bedeutenden Aendemngen des Stoffwechsels bei Aenderungen 
der Warmeentziehung auf Aenderungen des Oxydationsprocesses 
in den Muskeln suruckzufiihren sind, und moglicherweise es 
sich dabei urn eine directe Wirkung der motorischen Nerren 
handelt, so wurde diese Vermuthung gepriift, indem Tbiere, 
deren motorische Nerven durch Curare vollstlLndig gelUbmt 
waren , unter Ersetzung der eigenen durch eine moglichst nach- 
ahmende kiinstliche Respiration auf die Grosse des Sauerstoff- 
verbrauchs und der Kohlensaureabgabe untersucht wurden. 
Die Vergiftxing mit Curare bewirkte eine sehr bedeutende Ver- 
minderung der KohlensSufeausscheidung , so wie des Sauer- 
Btoffrerbrauohs , was die Verff. y sofem sie die Circulationsver- 
haltoisse unversehrt fanden, nur auf die Aufhebung der Inner- 
vation der Muskeln zuriickfiihren konnen. Da auch die nicbt 
curarisirten Thiere sich wUhrend des Versuchs nicht bewegten, 
und da die durch die Giftwirkung zur Buhe gebrachten Be- 
wegungen der Athemmuskeln so wie die Muskelwirkungen zur 
Erhaltung der aufrechten Stellung zu wenig bedeutend er- 
scheinen, urn auf ihren Wegfall allein die sehr grossen Aen- 
derungen des Stoffwechsels zurtickzufiihren , so schliessen die 
Yerff., dass die Muskeln fortwUhrend einen gewissen Grad 
von Innervation erfahren, welche chemische Umsetzungen in 
ihnen errege, die aber nicht mit hinreichender Schnelligkeit 
vor sich gehen, um einen mechanischen Effect hervorzubringen 
(,,chemischer Tonus'', reflectorisch von Hautnerven aus unter- 
halten); doch mochten die Verff. den Schiittelfrost auf Ein- 
wirkung starker Kalte auf die Haut so wie auf andere sen- 
sible Eindriicke als eine bis zum Zustandekommen wirklicher 
Contractionen gediehene Steigerung der normalen reflectorischen 
Erregung der Muskeln durch die „Temperatumerven'' der 
Haut ansehen. Das kalte Bad bewirkte bei den durch Curare 
gelfthmten Eaninchen nur eine geringe Steigerung der Kohlen- 
siureabgabe und Verminderung der Sauerstoffaufnahme. 

Der grosste Theil des normalen Stoffwechsels werde» so 
schliessen Rohrig und Zuntz aus vorstehenden Untersuohungen, 
reflectorisch durch die Differ enz zwisohen der Temperatur des 
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Korpers and der des umgebenden Mediums angeregt and nnter- 
halten , daher aach der wie im heissen Bade befindliche fdtaa 
nar so geringfiigigen Stof^^chsd habe, Was nlfflli^h die 
Verff. mlt PflUger (Ber. 1868. p. 466) fiir erjriesen httlten. 

Die im voij. Ber. p. 206. 206 notirte Wabrn^hiAotig 
Senator^B erkl&ren sicb Eokrig and Zuntz auf Grand vor- 
stehendet Schlossfolgerung daraus , dass das Ach6e)h6hlefltlier- 
mometer frtiher yon der in den Muskeln vor sidh geh^fiden 
Aenderung der WUrmeprodaction beeinflasst werden mtisse, 
als das Rectamthermomeier. Auch eine durch Bewegung det 
Armmuskeln in ihnen bewirkte Steigerang des Umsatze^ hatte 
Steigen des in der betreffenden Achseihohle liegenden Tberino* 
meters am 1^—2 Zebntel Grad zur Folge, wHhrmid das in der 
andem Achseihohle liegende entweder un^erilndert blieb Oder 
erst sp&ter urn Weniges stieg. 

Liebermeister theilte die im vorj. Ber. p. 213 nacb yor- 
ISafiger Mittheilang erwilhnten Beobachtangen fiber Zunahme 
der Eohlens&ureprodaction im Wechselfiebeianfaii gegeniiber 
der Apyrexie aasfiihrlich illit. Die Steigerang der Eobl6n- 
sHureproduction betrug etwa 29 ^/o. Obwohl meist^ns bei 
hoherer Eorpertemperatar mehr Eohlensaare aasgeschieden 
wurde, als bei niederer, i^o kamen doch aaeh grosse Aus- 
nahmen vor, bei aaffallend hoher Temperatar im Anfang des 
SohweisBstadiums nicht meht, als bei normaler Temperatar, 
so dass an ,,die Annahme eines constanten Verhftltnisaes 
Ewischen der Kobe der Eorpertemperatar and der Eohlens&ure- 
production nioht gedacht werden kann''. Wohl aber liess sich 
zwischen der Warmeproduction und der Itohlensaareaassohei- 
dang annHhernd ProportionalitUt nachweisen, and zwar fur 
alle Stadien des Fiebers, besonders ftir das Frost- and Hit^e- 
stadiam. 

Unter Benatzang von bereits friiber mitgeth^ilten fieobaeb- 
tungen tiber die W&rmeabgabe von Fiebemd^n and Gedunden 
an kalte B&der entwickelt Liebermeister y dass fiir Beide deat- 
lich die ProportionalitUt von Wfirmeverlust and Temperatur- 
differenz zwischen dem Eorper and dem amgebenden ttedinm 
hervortritt, dass aber die Verschiedenheit des Verhaltens der 
Haat and ihrer GefHsse reiativ nicht bedeatende Abweichnngen 
von dem einfachen Gesetz bedingte ; der Fieberkranke verliert 
im Vergleich zam Gesanden bei sonst gieicben VerhtiltniBsen 
zanfichst deshalb mehr W&rme, weil seine Eorpertemperatar 
hoher, and daher die Temperataidifferenz zwischen ESrper^ 
^berflllche and amgebendem Mediam grosser ist; eine reiativ 
grossere Weite der Haatgefesse and eine dadarob erleiohterte 
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W&rmetttfuht tar Haut vom Innem her steigert den Wftime- 
veriust Doeb meht. Fiit das Hitzestadium dea FieberB, in 
wekhem ann&hetnde Con6tati2 der erhoheten Temperatar statt- 
findet, iat die als Mittelwertb nach jenem Gesetz 2U berech- 
nende Steigeiung der Warmeabgabe zugleich die Bteigerung 
det Wsnneproduction , und dieser entfiprach bei jenen Wecbsel- 
fiebei<kranken die ftir Zeiten conatanter Temperattir beobach- 
tete Steigeiung det Eohlensgureproduction : in dem einen 
Falle beiecbnete sicb fur fiolche Zeit , in der die Eohiensllure- 
production nm 19 — 81 ^/o gesteigert war, aus der bestebenden 
KSrpertetnperatur von 40® — 40^,5 eine Steigetang der Warme- 
produddon mindestena utn 18 — 21<^/o; im andern Falle ftir 
21 *^/o Steigeruttg der Kohlensftureproduction aud 40^,9 Korper- 
temperatur 23 ^/o Steigerung der WUrmeproduction. Im Ein- 
zelnen konnen Abweiehungen von dieser Gleichm&sfiigkeit leicht 
AtattflndeUy indem der W^rmeverlust durcb verschiedene 
Momente ansehnlicb grosser oder kleiner, als der berechnete 
Mittelwertb werden kann , und in noch hoherm Maasse miissen 
Abweiehungen auftreten in den Stadien des Fiebers , in denen 
die Temperatnr entweder steigt Oder sinkt, fOr welche sich 
auch die WUrmeproductionssteigeran^ nieht in der angedeuteten 
Weise berechnen l&sst. 

So wait eine Vergleiehung moglich war, schienen auch die 
4a8 Schweissstadium betreffenden Beobachtungen befriedigende 
Uebereinstimmung zwischen den Verhftltnissen des Wfirmever- 
lustes und der Kohlens&ureproduction zu ergeben. Sehr evi- 
dent trat die Froportionalitat der Eohlensaureausscheidung und 
^er Wftrmeproduotion hervor bei Beobachtungen im Frost- 
stadium , also wUhrend der unter bedeutender Steigerung der 
Wkrmeprodttction und zugleioh verminderter Abgabe steigenden 
Temperatur. In zwei Beobachtungsreihen zeigte sich wShrend 
des raschen Ansteigens der Eorpertemperatur, aus welcher 
Bioh eine Steigerung der Warmeproduction auf mindestens das 
Doppelte ergab (vergl. d. Ber. 1864. p. 888. 889), die Kohlen- 
sftureausecheidung auf das 2'/2fache der normalen gesteigert. 

Eine genanere Vergleiehung des Ganges der Temperatur 
tind desjenigen der Kohlensftureproduction reap. WSrmepro- 
^uction im Wechselfieberanfall ergiebt den Forderungen der 
Theorie vSUig entapreohendi dass die Temperatur steigt mit 
der Steigerung der Eohlens&ureausscheidung, am schnellsten, 
wo die letztere ihr Maximum hat; wenn die Eohlensaure- 
oder warmeproduction anfongt abzunehmen, so ^Ilt die Tem- 
peratur noeh niebt, f9,hrt vielmehr fort m steigen, so lange 
<die IfSnueproduction noeh den Yerlost tlbersteigt, jedoch mit 



234 Warme - Kohlensanre - Quotient 

fltetig abnelimender Geschwindigkeit; das Verhalten der diesen 
Verlauf darstellenden Cuiven ist, wie Liebermeiater bemerkt, 
im Allgemeinen dasselbe, wie das Verhalten der die Intensitfit 
der Sonnenw&rme nnd die Temperatur der Loft oder des 
Bodens darstellenden Curven. 

Zum Zweck einer nahem Vergleichung der als ann&hemd 
proportional erkannten Eohlensaare- und W&rmeproduction , so 
dass an ersterer die letztere gemessen werden konnte, ver- 
sucht es Liebermeister y fiir einige einfache Nahrungsmittel sa 
bestimmen, wie viel WlLrmeeinheiten auf die Gewicbtseinheit 
von auB jenen gebildeter Kohlens'dure kommen. Ans Frank-' 
lancPB Bestimmangen der VerbrennungswUrme von Nabrungs- 
mitteln (Ber. 1866. p. 361) sind zun&cbst einige eiweissbaltige 
Nabrangsmittel , einige fette und Kohlenbydrat-baltige ausge- 
wablt , die einigermaassen constante Znsammensetzung baben ; 
dieselben werden als cbemiscb reine Nahrstoffe angenommen 
und damacb ibr ^oblenstoffgebalt fixirt. Damach wird die 
aus der Gewicbtseinbeit Substanz bei der Ozydation im Korper 
entstebende EohlensHuremenge berecbnet, nacb FratiklancTB 
Zablen femer die aus der Oxydation der Gewicbtseinbeit Sub- 
stanz resultirende W&rmemenge, und aus diesen beiden Wertben 
ergiebt siob der gesucbte Warme-Kohlens&ure-Quotient. Fiir 
Kindsmuskel , Eiweiss , Leim findet L. denselben = 2,46, fiii 
Kinderfett und Lebertbran &=» 3,22, fiir Bobrzucker, k&ufl. 
Traubenzucker , Arrowroot a= 2,34 » Zablen, welcbe die auf 
1 Grm. EohlensUure entfallende' Zabl von Eilocalories an- 
geben. Diese Zablen bezeiobnet L. jedoob als meist zu klein 
und corrigirt den Quotienten fiir Fette nacb Favre und 8ilber- 
mann'B Zablen auf 3,5, den fiir Eoblenbydrate nacb den Be- 
stimmungen fiir die Alkobolverbrennung und GUbrung auf 2,6. 

Fiir ^ie in Bede stebende die Eiweissstoffe betreffende 

Zabl berecbnet Liebermekter eine Gontrole aus den Beobaoh* 

tungen von Duhng und Despretz, womacb sich bei gleicher 

'Warmeproduction die Eoblensaureproduction des Fleiscbfressers 

zu der des Fflanzenfressers wie 1 zu 1,26 — 1,28 verbUlt; so- 

fem nUmlich diese Differenz auf der Yerscbiedenbeit der bei- 

derlei Nabrung berubet, wiirde sicb mit Hiilfe obiger Fett- 

und Eoblenbydrat-Quotienten derjenige der Eiweissstoffe be- 

recbnen lassen , wenn die Zusammensetzung, der Nabrung jener 

Tbi^re bekannt wUre ; dies ist nicbt der Fall , aber Lieher^ 

r findet, dass bei alien in dieser Beziebung iiberbaupt 

len Yoraussetzungen stets nabezu das gleiche Ergebniss 

, welcbes mit FranklancPe Zablen durobaus unverein- 

und fiir alle FHUe eine grossere Yerbrennungsw&rme 
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des Eiweisaes postulirte, bei welchei der fragliohe Quotient 
zwischen 3,3 and 3,48 liegen mtisste. Die vorl&afige Annafame 
dex Zahl 3,3 findet Liehermeister (p. 186 d. 0.) am meisten 
gerechtfertigt. 

Somit muss fiir den Menschen nnter alien UmstHnden die 
auf 1 Qrm. Eohlens&ure kommende Anzabl von Eilocal. zwisoben 
2,6 und 3,5 liegen , und , wie sicb fiir veischiedene Zusammen* 
setzung des der Oxydation unterliegenden Qemenges von Ei- 
weiss, Fett und Eoblenbydrat ergiebt, ungefUbr = 3,0 sein, 
sinken bei Steigerung der Eoblenhydratmenge , steigen bei 
Zanabme des Eiweiss- und des Fettgebalts des der Verbrennung 
unterliegenden Materials. Aus den bekannten Daten, aus denen 
Helmholtz die W&rmeproduction des Menscben berechnete, be- 
rechnet Liehermeister als Contiole gleicbfalls die Zabl von 3,1 
Eilocal. fiir 1 Grm. ausgescbiedener EoblensEure. Da der 
Fiebernde zum Tbeil vom eigenen Leibe zebrt, so wird fiiir 
ibn jener Quotient etwas hocb, zu 3,2 angesetzt, und p. 188 
und 189 des Orig. an den beiden oben zuletzt erw^hnten 
Wecbselfieberkranken fiir die einzelnen Abscbnitte des Frost- 
und Hitzestadiums aus der Eoblensaureausscbeidung die WSrme- 
production berecbnet, die sich nacb Maassgabe der Temperatur- 
steigerung zum Theil auf Erwiirmung des Eorpers , andemtbeils 
auf die W&rmeabgabe naoh Aussen vertbeilt. 

Beide Beobacbtungsreiben ergeben unter dieser Berecbnung 
wesentlich unter sicb und mit den anderweiten Ableitungen 
iibereinstimmende Resultate; so lange die Tem^eratur noch 
innerbalb der normalen Grenzen lag, berecbnete sich eine 
W&rmeproductionsgrosse , die etwas geringer, als die fiir den 
Gesunden von gleicbem Gewioht und gleicbe Zeit sich ergebende 
war, was leicht verstHndlich ; fiir das Froststadium resultirt 
eine Abnahme der WUrmeabgabe naoh Aussen unter Steigen 
der Eorpertemperatur , mit dessen schnellstem Verlauf das 
Minimum jener zusammenfUllt ; mit dem Eintritt endlich einer 
constanten oder nur wenig noch steigenden erhoheten Tempe- 
ratur steigert sich die Wlirmeabgabe wieder und iiberschreitet 
die, der normalen Production gleiche, normale Grosse. 

Senator sab beim Hunde im Beginn des duroh Eiterinjec- 
tion erzeugten Fiebers gar keine Steigerung der WUrmeabgabe 
und der Eohlensaureausscheidung, auf der Hohe des Fiebers, 
bei 40 — 410 im Rectum, nur zuweilen geringe Vermebrung, 
oft auch nicht , was ganz in Uebereinstimmung mit den im 
vorj. Bericht p. 214 notirten Wahmehmungen LeyderCB ist. 
(Vei^l. unten die Beobacbtungen Silujanoff's.) Wenn iiber- 
hanpt bei dem fiebemden Hunde eine Steigerung der Eohlen- 
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saare-AusBcheidusg stattfand, bo blieb dieselbe zuriiok hintoi 
der aasnahmsloB atattfindenden Steigeiung dor Hamatbffanasohefr* 
dungy BO dass der Verf. aeine sohon friiher (Bar. 1868. p. 312. 
313) ausgesprochene Ansicht, dass der Umsats BtickstofflLaHiger 
and stickstoffloser Stoffe bei jener Ait yon Fiebei nicbt gleich- 
maaaig gesteigert seien, bestatigt fiadet; aus den ausgeBohie- 
denen Hamatofif- and EohlenBauramengen bereofanet S. Bog«r, 
daBB der Hand w&hrend eines FiebertageB im gunstigBten Faile 
nicht mehr, sondern eher weniger Fett Terbrannte, als w&h^ 
rend eines HungertageB. Die der Berechnnng mit-Franldand^B 
Zahlen nach frei werdende Spannkraftsaumme erreichte im 
Fieber trotz der theilweiBen Steigerung doB UmBataes nicht die 
im normalen Zastande bei auBreiohender BmlLhrang entwiekelta 
Menge (vergl. Leyden im vorj. Ber. p. 214), worana Senator 
weiter schliesBt, daBB die Ursache der fieberhaften Temperatur- 
erhohung nicht Steigerung doB StoffumBatsea sein konne. 

Bei Hunden , denen Silujanqff' doroh Injection von Cada- 
Terblut unter die Haut Fieber erregt hatte, war die Menge 
dea HarnBto£b gegenuber dem Hnngerznstande vermehrt, yer* 
mindert gegenuber der Norm. Die KohlenBaareauBBobeidong .war 
Bowohl im Vergleich. sum Hnngerzustande wie aur Norm yer- 
mehrt; die Eohlena&iremenge wnrde deato gr^Baeri je hoher 
die Temperatur stieg^ und wurde libeihaupt auf einen mit der 
Temperator parallelen Gang der KohlaiaaareaiiaBoheidnng hin- 
gewiesen. Da aber die EohlenBHureyermehrung im Fieber 
nicht 80 bedeutend war im Yergleieh an der in der Norm 
ohne Temperaturerhdhung nach Pettenkofgr und Voit mo|»- 
lichen, yon der Art der Ern&hrung abhangigen Bteigemng dor 
EohlenaliureausBcheidung' beim Hunde, so Bchliesst S.^ daas as 
aich beim Fieber nidit nur um eine bloss quantitatiye Aende* 
rung des Stoffumsatzes handele, sondern auch um eine quali- 
tatiye Aenderung, Auftreten solcher chemiaoher Proeeaae, bei 
denen mehr W&rme frei werde; eine fthnliehe Apaicht sprach 
friiher Auerbach aua, wie im Ber. 1864. p. 389 , 1865. p. B66 
notirt wurde. 

Wie bereits oben bei anderer Gelegenheit notirt wurde, 
fand Oscheidlen bei Hunden, denen er durch Eiterinjeotion 
Fieber yeruraaeht hatte, den Hamsto^^alt des Blutea, aber 
nicht denjenigen Harnatoff - haltiger Oi^ane, Leber, Miia u. a., 
yermehrt. 

SaOcawiki findet, dasa im Fieber, im Gegenaata zur Norm, 
die AuflBcheidung yon EaliaaUen im Ham die der Natronsalie 
iibertrifft, dasa letatere aegar bia auf ein Minimum snniok* 
treten kann; die abaolute Menge des auageschiedenen Salt's 
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iflt im Fittber lim d«8 Drei- bis Sieben£ac1i« grossBT, ais in der 
fi«berfir6ieft Zeit Fiit mandie F&Ue von fieberhaften Etank- 
heiten sei eine Beteniion an Natronaaleen 8ehT wahiaohcinlkh, 
und mit Wabzsclieiiiliicbkeit aei amnnebmeti , dess die Et- 
b^hnng d^ Staffweobsels im Fieber TOTsagaweise die Gewebe 
betrifft, in d«ren Aicbe dae Kali iibar dae Katron uberwiegt. 
Die auBfnfaarlicbe Mittheilnng dieser Untensuebungen ao wie der 
aagiaw^ndoten Mei^KMlen entbSit die oban genannta Abbsad- 
Iiilag im Arobir fiir pathologiscbe Anatomie. 

Bel aiobt gevaltsam fucirten smd aiebt narkotisirten Hun- 
dan {die, wie aicb sp&ter ala wiobtig beranasteUte, acbon ea 
Vanneben gedient and in Folga davon Fteber gebabt batten), 
beobaohteten Albert and Strieker anf Injection von 20 Grma. 
0,6^/0 Kochealzloaung so wie auob EranneBTnassers in's Blut, 
eine sebr Slbnlicb verlaufende Temperatarsteigemng {im Beo- 
tam ganessen), wie naeb fiiterinjeotion, was in Ueberein- 
siiQuniukg ist mit den im Bar. 18&8. p. 823 notihrten An- 
gaben Maedere. Da die Verff. biemacb eine specifiscb pyro- 
gaoie Wirkung des filters iinwalrrscbeinliob fandas, so beruck*- 
aidiiti^n sie saa&cbdt die Ansiobt, womach aaoii die Fares- 
cfaymsifte^ die Fraducte des Gawebszerfalls pyfogan wirkan 
jollen , nnd 'eine wa£ die eine odar andeM Weise eingeileitete 
Tiermelbite Resorption aus den Oeweben sooaiit zu &eberhafi»T 
Taasperatuvsteigemng soil fobien kosflsen (vengi. d. Bar. 1868. 
fk 322); nm jedes In saloiher Bsditung ^rksame Moment ans- 
zoscbliessen , eroffneten die Verff. bei Hnodea fiir karze Zeil; 
{20*^30 Seknnden) eina ditecta Yerbindnng zwiaobaa Art. und 
Yen. eruralis oiittelat eingesehaheter mat koblenaauirer Natron- 
loBuag gafiiUter kuEzer Canuien und karsem Schlancbstuek. 
Aitab aaob diesar Operation fanden die VerfiL fiaberhafte Tem- 
peratorerbobung aintreten, welcbe, "So schlieasen Dieselben, 
niobA durch plotsliobes Eindringen pyrogener Svibstonzen aua 
den Oewebea in die Gefiksse bedingt sein koonte; der Bkit- 
-daruck In den VeneiB nusste in Paige der direoten dommnm- 
eettion mit der Arterie gesteigert isein, somit firr dam Ductus 
tboraoicufl koine Ursadie zu rasoberer Entieerung; die Blnt- 
mange blieb nnfraraiideit ; die Operation daaerte 18 Miauten 
und es konnte die Verwnndnng oiacb Maassgabe der Control- 
Tansuobe d&s Verff. an nod fiir aicb niobt Ursaobe der typiscb 
▼erlanfenden TemperatarsteigeiuBg innerbalb der arsten oder 
der zwei ersten Stosden sein; die kleine Mange koblensauren 
Nations baUea die Verff. fiix iadi&rent, lund ibnen Uaibt nnr 
iibrig) das fleber i^osi der „direeten Xraasfnsion'^ aelbst ab- 
nrleften. 
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Da der Eiter in viel kieinerer Menge in's Blut injidrt 
werden darftOi als Eochsalzlosang und Wasser, Dm Fieber her- 
Torzurafen, so vermutheten Albert und Strieker die Anstiftung 
von Embolien duroh die geformten Bestandtheile des Eiters, 
injicirten daher in ILhnlich kleiner Menge (wenig fiber 1 GC.) 
Wasser mit 8t&rkekugeichen nnd sahen daiaof wiederom eine 
sehr Slhnlich verlaufende TemperatuTsteigerung eintreten, so 
dass sie nur nooh den Unterschied als moglich zulassen woilen, 
dass der Eiter etwas intensiver wirke, als das Starkemehl. 
Uebrigens erwies es sich spliter den Verffl auch beziiglich des 
deutlichen Gelingens dieses Versucbs mit Stftrkewasser als 
wichtigy dass das Thier schon einige Tage vorher verwundet 
worden war, und klar wurde es bei spSterer weiterer Ver- 
folgung dieses Versuchs nicbt , von wo aus und wie die 8t&rke- 
komer wirken. 

Aus der Wirkung subcutaner lojectionen auf eine speci- 
fiscbe pyrogene Wirkung des Eiters zu schliessen, finden die 
Verff. ebenfalls nicht gerechtfertigt, weil sie auch in Folge 
yon subcutaner Injection indifferenter Fliissigkeit, Brunnen- 
wasser, Blut, bei Hunden und Kai^inchen eine die normale 
Orenze iibersteigende Temperatursteigerung sahen, in zwei 
Fallen auch deutlich locale Entziindung. Erscheinungen femer, 
die sich den intensivsten Wirkungen von in die Bauchhohle 
injicirten putriden StofPen anschlossen, beobaohteten Alberl 
und Stridcer auch auf Injection normalen Blutes in die Bauch- 
hohle eines Eaninchens. 

Im GegensatE zu den im Ber. 1868. p. 323 notirten Wahr- 
nehmungen E(zeder*6 sahen Albert und Striclcer bei Hunden 
auf Transfusion nach voraufgegangenem nahezu gleich grossen 
Oder auch kleinem Aderlass die Temperatur nicht steigen, 
sondem sinken, und zwar gleichviel ob das infundirte Blut 
von einem fiebemden oder nicht fiebemden Thiere stammte. 
Da nach der Transfusion von Fieberblut die Temperatur mehre 
Stunden hindurch erniedrigt blieb , die obigen Fieber erregen- 
den Eingriffe aber schon im Laufe der ersten 8tunde die 
Temperatur um 1^,5 steigern konnten, so ist es, schliessen 
die Verff., nicht wahrscheinlich, dass dem Fieberblut besondere 
Fieber- erregende Eigenschaften zukommen. 

Im Vorstehenden wurde bereits bemerkt, dass Albert und 
Strieker spHter bei Wiederholungen der Versuche die Wahr- 
nehmung machten , dass ein Thier, welches zwei bis vier Tage 
vor einem jener Fieber -erregenden Eingriffe schon gefiebert 
hatte, den Eingriff mit grosserer Intensit&t beantwortete, als 
wenn es vorher ganz unversehrt geblieben war. Die Verff, 
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bezeiohnen es daher gradezu als eine Methode» ein Thier reoLt 
empfiDdlioh fiir irgend einen Eingriff zu machen, wenn sie 
dasselbe vor dem Hauptversach ein oder zwei Mai schon 
operiren und bis zum voUigen Abiauf des Fiebers abwarten. 
An auf diese Weise empfindlioh gemachten Thieien uberzeug* 
ten sioh die Yerff. aaoh, dass unter der Morphiamnarkose die 
Injection der StSrkemilch kein Fieber Terursachte. 

Die Bemeiknngen „z\jli Theorie des Fiebers" von lAeber^ 
meister (Arch. f. klin. Medicin p. 190) enthalten weitere Aus- 
fuhrungen des schon friiher vom Yerf. ausgesprochenen Satzes, 
dass zum Wesen des Fiebers gehore die Einstellung der Re- 
gnlirung auf einen hohem Temperaturgrad (fier. 1868. p. 326). 
Die Anffassangi die der Yerf. diesem Satze giebt, mag im 
Original nachgesehen werden. 

Manassein beobachtetei dass das Schaukeln, 15 Minuten 
lang, bei Eaninchen eine ^/s bis 2 Stnnden anhaltende Tem- 
peraturerniedrigung, im Maximum um 1^2, bewirkt, wUhrend 
die Thiere zngleich schlftfrig wurden. Diese Temperatur- 
erniedrigung beruhete nicht auf vermehrter Abkiihlung dnrch 
den Windy weil sie unvermindert auch bei in Watte einge- 
wickelten Thieren auftrat, durch Steigernng der Geschwindig^ 
keit des Sdhaukelns nicht Termehrt wurde, weil femer das 
Maximum der Abkiihlung meistens erst einige Zeit nach Be- 
endigung des Schaukelns eintrat und die Temperaturemiedri- 
gung nicht von der Dauer des jedesmaligen Schaukelns ab* 
hingy^sehr lang anhaltendes Schaukeln bedingte keine bedeu- 
tendere Temperaturherabsetzung, als das viertelstiindige. M, h&lt 
dafiir, dass das Schaukeln durch Yermittlung des Central- 
nervensystems auf die Warmeproduction wirkt, so wie es Schlaf 
vernrsacht. Die Temperaturerniedrigung fiel bei mit verbun- 
denen Augen geschaukelten Thieren grosser aus^ als sonst. Bei 
mechanisch oder durch kleine Dosen von salzsaurem Morphium 
bewirkter Hemmung des Athmens war die die Temperatur 
herabsetzende Wirkung des Schaukelns vermindert. Wenn 
das Morphium die Temperatur erniedrigte und dann gleich 
nach dem Nachlass dieser Wirkung geschaukelt wurde, so 
blieb dieses ohne Einfluss auf die Temperatur, w&hrend zu 
einer durch passende Alkoholdosen bewirkten Herabsetzung 
der Temperatur sich eine solche durch Schaukeln bewirkte 
addiren konnte. . Auch bei durch Jauche- Injection fiebemden 
Kaninchen wirkte das Schaukeln besonders zur Zeit der Re- 
mission, so dass dadurch die Temperatur bis zur Norm redu- 
cirt werden konnte. 

RansonS bestStigte die antiseptische Wirkung des Ghinins 
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fiir Blut u&d beobachtete, wie auch JBinz hervorhob (s. oben)* 
da88 d«8 Giiiodn, wens bis m gewiesen sebr klflinen MengeD 
herab sugesetet, die Einleitung der oxydirendeir Wirkang 
saueistoffhaltigaD Terpentinola aaf Guejakhars durch Blut veiv 
zogart. Bei Zuaatz von so wenig OhiniD, daas dasielbe von 
Vmoo ^i* V16000 ^^0 Oewicbtds ausmacbte, fond zuerst and 
voriibergebejidi jadoch aoch ni^bt couBltaat, eine Beeehleuoi'- 
gang des in Beda atahenden O^^ydationsproceaaae statt, fiir 
weLche antgegengasetzte Wirkung dei aehx kleinan Dbseo der 
Yerf. p. 32 varscbiedena Analogien anfiibrt (S. anob p. 42 
d. 0.) Da0 Oinehonin wirkta noob st&rkajr bemiDend, als das 
Cbiniu. Bmz bat dio BeaintDaobtigiing dar in Bade stabandeu 
Wirkung duTob Cbinin avob bei Anwandang dee reiiLen HS- 
moglobins statt des Blutes beoba<abtet Aueh die Oxydatioo 
leep. JSntfturbun^ dea Indigo in aobwafelaaniar JJoH^mg dnrch 
TerpentinQl wurde durch Oliinin entscbieden varfs<>gert» 

Schulte theiUe Versucba mit, tbails eigena, tbaila von Zuntz 
und Seharrenbroich i ana danen bervorgebt, dass daa dani 
Blute zugemiaabte Obinin die nacb Zmtta (Ber. 1867. p. 300) 
stattfindanda, und nacb deesen Varfobran zu beatiJiimende Saure* 
bildung im Bluta bammt oder verzogert* £s wurda oonatatiit, 
daas das tls n^utrales Salz zugeaetzte Cbinin niobt direct odw 
nioht aelbst suf die Reaation das Blutea wirkt, wobl aber bal 
l&ngerer Digaation mit dam Bluta die in ainer bis auf daa 
Cbininzuaatz in alien iibrigan Baziebungen gleiob bebandelteii 
Bluitpvoba eintjseiianda Abnabma dar Alkalaecenz varbind^t 
Oder einscbxankt Aaab neatralas Natron pikn>nitrioam Tier* 
binderta die Sanrebildung im Blnte fast ganz. Cincbonin da* 
geigian wirkta wait aahwaobar in dieser Bicbtung. £3 wurda 
aueb bemerkt^ dass das mit Cbinin versateta Blut beim Siddut* 
tain dunkler blieb^ als normalas Blut und waniger sc^aumte. 
Schtdte erinnert daran, daaa Harley friiber schon beobaebtata, 
dass das mit Cbinin varaetzta Blut waniger Sauaritoff aus ^^t 
umgabendan Luft .aufnimmt und waniger Eoblensilura abgiabt« 
als Bormalas Blut, Versncba von der Art^ wie die im Bericbt 
1856. p. 266. 257 notirten* wo jedodi unter den nacb Harley 
die Oxydation des Blutes bammendan Substanzen das Cbinin 
niobt natirt wurde. Nacb JSckuUe wird aucb die Blauung dea 
Gkiajakbarzas durch frische PflaAzensHfte , £itar» Blut durch 
klaina Quantiliiatan Cbinin abgaacbwacht. 

Dar Vajf. aohlieast siah mit dleaen Baobacbtungan 4en 
Angaben und Scblusafolgerungem von Binz an (a. d. voij. Bar. 
p. 210. Bar. 1869. p. 231). Kemer^s oben genannte Mit- 
theiluag betrifflt die in der .Sistirung von Bewegangan der 
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farblosen Blutkorper sioh geltend machende antiseptische Wir- 
kung neutialer, nicht sauer reagirender Chininsalze. 

Nach Yersuchen von Zuntz theilte Schulte auch Beobacb- 
tungen mit uber bedeutende Verminderung der Hamstoffaus- 
scheidung unter der Wirkung des Ghinins, libeieinstimmend 
mit den im vorj. Ber. p. 195 notirten Beobachtungen KemeT^%\ 
vergl. aucb im Ber. 1869. p. 231 , so wie die oben notirten 
Untersuchungen v, Boeck^s. 

Die von Tscheschichin (Ber. 1866. p. 372), und jiingst 
(Ber. 1869. p. 229) von Fleischer (fur grossere Dosen) beob- 
achtete Temperatur-herabsetzende Wirkung des Curare bat 
Riegel bei Hunden and Katzen ausnabmslos aucb dann beob- 
acbtet, wenn durob kiinstlicbe Atbmung das Leben der wenn 
aucb vor Abkiiblung moglicbst gescbiitzten Tbiere lange unter- 
balten wurde, und der Verf. betont es besonders, dass er 
keine lethalen Bosen anwendete. Riegel erkennt im Anscbluss 
an vorstebende Beobacbtungen und Schlussfolgerungen von 
Kohrig und Zuntz in der Labmung der Muskelnerven, Wegfall 
der Innervation der Muskeln, die Ursache des Wegfalls eines 
groBsen Tbeils der W^rmebildung. Aucb bei fiebernden Tbieren 
konnte Riegel mittelst des Curare in kuizer Zeit die Tempo- 
Tatar zur Norm oder unter dieseibe reduciren. Kanincben, 
an denen Fleischer die von Voisin und Liowville fiir den Men- 
scben bebauptete Fieber - erzeugende Wirkung kleiner Dosen 
Curare, was die Temperaturerbobung betrifft, bestatigt fand, 
warden von Riegel nicbt in den Kreis der Versucbe gezogen. 

Maimer priifte die Wirkung des Alkobols auf die Tempe- 
ratur im Rectum an sicb selbst, wahrend er wie unter ge^ 
wobnlicben UmstHnden im Bette lag, und den Gang der Tem- 
peratur mit der fiir dieseibe Tageszeit beobacbteten normalen 
Temperaturcurve verglicb. Der Alkobol von 98^/o wurde in 
Dosen von 15 bis 80 CC. eingefiibrt. Das Besultat sammt- 
licber Beobacbtungsreiben ist dieses, dass eine merklicbe Aende- 
rung im normalen Laufe der Temperatur unter der Wirkung 
des Alkobols nicbt constatirt werden konnte , eben so wenig 
eine Einwirkung auf die Pulsfrequenz. Der Verf. betont, dass 
dies mit Obernier's, so wie mit Parked und Wollowicz'B Be- 
obacbtungen libereinstimmende (Bericbt 1869. p. 228, 1870. 
p. 211) Ergebniss fiir seinen Organismus gelte und scbliesst, 
dass die in anderen Beobacbtungen constatirte Herabsetzung 
der Temperatur nicbt sofort verallgemeinert werden darf. Der 
Verf. bemerkt, dass er an massigen Genuss weingeistiger Ge- 
trUnke gewobnt ist, sicb aber wabrend der Zeit obiger Ver- 
sucbe derselben entbalten babe. Bei einem andern Individuum 

Hfinle-n. Meiasner. Berichtl871. 16 
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sah Maifiaer nach Aofnahme Ton 50 und 80 OC. Allu^ol 
gegeniiber dep noxmalen Temperatiuottrve eine TendenE mm 
Abfall. 

Mabow hat bei Tersehiedenen Eranken, Erwachsenen und 
Kindem, von der Anvendang des Alkohols, als Wein oder 
BraikDtwein in mlbSfligen Dosen, niemals TempeTatuTabnahme^ 
sondern mit Ausnahme zweiez Falle obne Yeranderong nur 
Temperatuxerbohung gesehen. 

C. Bouvier^s Mittheilungen iiber y,Alkohol8tudien*' beziehen 
siob zQm Tbeil auf die sehan darcii Bms^^ Mittbeilangen be- 
kannten. Versuche (vorj. Bei. p. 203. 210). Bei Tbierea, 
denen vor dem Tode fiebeihafte Temperataxeihofaung veraa- 
lasst worden war, konnte die aon&t eintretende poetmortale 
Tempeiratureihohttng duTch Alkobol meistens verhindert wee- 
den. Unter der Wirkung des Alkobols ferner konnten Thiere 
dem septich&miscben Fieber laDger widezsteben, als sonst, was, 
wie der Verf. erinnert, in UebefeinstimmwDg ist mit der im 
Ber. 1869. p. 231 notirten Wahinebmuing Mana3seiin!^f iind 
die Temperatar liess sich im septischen Fieber dnreh Alkohol 
um mehre> Grade berabdrucken. Bouvier sah auch bei T3rpko- 
sen giiDfitige Besultate vom Alkohol, dagegen fast nie bei 
Intermittens. (Ueber die Alkoholfrage vergl. d. TOij. Bericht 
p. 211.) 

Nach Rahuteau ateigert der Alkohol (als Cognac zu 100 CC. 
Morgens. g^iommen) die Hammenge bedeatend, und nntev dem 
Einflasse von 200 GC. Cognac taglich sah dersetbe die Menge 
der tUgliohen Harnatofibusscheidung um ubez 20^/o f^nehmen, 
zugleich auch Abnahme der Haanisaure^ 

Abhttngigkelt der EmtOurungspro^osse Tom yervensptem. 

P. Sehieffbrdecker , Troplusche Storungen naoh peripheren Yerletznngen. 
Berliner klinische WocheDsebrifL 1871. p. 160. 

Fischer f Ueber trophiBche Stdrungen nacb Nervenyerletzangen an den Sx- 
tremitaten. Berliner klinische Wochenschrift 1871. p. 145. (AUge 
meine Bemerkungen.) 

JEF. Joseph, Studien iiber den Nerveneinflnss am Froschbein. Centralbl. fSr 
die medioiA, Wisflensch, 1871. p. 721. (S. d. 0.) 

Smittiitf Znr Frage ilber den Einfluss des N. sympathicus anf das Ge- 
sichtsorgan. Centcalblatt fOr die medioinischen Wissensohaften. 1871. 
p. 161. 

Broum-SiqtMrd, OhrengangrSn. Gasette m^dicale. 1871. p. 14, 

Broum^SSquard, Lungenhamorrhagien. Gasette m^dicale. W1\, p. 24. 

Lipine , Ueber Entstehnng und Yerbreitnng des thierischen Znckerferments. 
Berichte der k. sachs. Gesellsch. der Wissensch. Jahxg. 1870. p. 322. 
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P. Wolf&rt, Expeidmentelle Untersuehungen iiber die Innerrationswege der 
Thranendruse. Dissertation. Dorpat. 1871. 

B, Cyon und Aljudoff , Die RoUe der Nerven bei Erzeugung yon kiinst- 

lichem Diabetes mellitns. Bulletin de I'academie imp. de St. Peters- 
bourg. T. Vni. p. 90. 

C. Eckhard^ Untersuehungen Uber Hydrurie. Fortsetzung. ^Beitrage zur 

Anatomie und Physiologic. YI. p. 53. 

F, Ustimowitseh t Experimentelle Beitrage zur Theorie der Hamabsonderung. 
Berichte der k. sachs. Gesellschaft der Wissenscbaften. Jahrg. 1870. 
p. 430. 

Th, W. EngeUnann, Ueber das Yorkommen und die Innervation von con- 
tractilen Drlisenzellen in der Froschhaut. Archiv fur die gesammte 
J?hysiologie. lY. p. 1. 

Th, W, Engelmannj Ueber die elektromotorischen Erafte der Froschhaut) 
ihren Sitz und ihre Bedeutung fiir die Secretion. Archiv fiir die ge- 
sammte Physiologic. lY. p. 321. 

SehiefferdecTcer berichtet von 6 Fallen mit Vetletzung der 
obem Extremitat, wobei meist deutlich NerVenverletzungen 
yorlagen und in denen folgende trophische Storungen zur Be** 
obachtung kamen. Neben mebr oder weniger hoebgradiger 
Atropbie der Muskeln , besonders des Unterarms nnd der Hand, 
zeigte sicb Verdickung der Haut, in drei Fallen verbunden 
mit starkerer Figmentirung und vermebrter Abscbuppung der 
Epidermis. Mit Ausnabme eines Falles zeigten die Finger- 
nagel eine eigenthiimlicbe Kypertropbie, starker^ Wolbung, fast 
krallenartig , querlaufende Terrassen oder Wulstbildungen ; da- 
bei war bemerkenswerth , dass in zwei Fallen die Kagel der- 
jenigen Finger, die auch im Uebrigen Seitens der Verwundung 
entweder intact oder minder afflcirt waren, normales Ver- 
halten bewabrten. Sebr auffallend war femer eine vermebrte 
and besonders verlUngerte Bebaarung des Arms ; in drei Fallen 
aucb vermebrte Secretion eines sauem Schweisses. Der kranke 
Arm War in alien Fallen, sowobl objectiv als subjectiv, kalter 
als der gesunde. 

Die Nagelveranderung und die vermebrte Scbweisssecretion 
scbien an gewisse Nervenbabnen gebunden zu sein, und fiir 
diese Veranderungen glaubt der Verf. an Storung der Function 
trophiscber Nerven ; die librigen Veranderungen, die sicb nicht 
an bestimmte Nervenbabnen zu halten scbienen, mocbte sicb 
der Verfasser in Uebereinstimmung mit Leyden lieber daraus 
erklaren, dass in dem kranken Gliede wegen Atropbie der 
Muskeln bei ungestorter Zufubr von Nabrungsmaterial eine 
vieariirende Hypertrophic der Haut und epidermoid aler Bil- 
dungen eingetreten sei. 

16* 
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Smitzin constatirte bei Kaninchen als unmittelbare Folge 
der AusreissuDg des obern Halsgacglions vermehrte Ge&ssin- 
jection dei Ghoroidea und Temperaturerhohung des Auges 
(im GonjunctivalBacke uod unter der Tenon'schen Eapsel) um 
0^9 — 2^,4. Das Auge der operirten Seite war gegen Ver- 
letzungen widerstandsfahiger, als das Dormale Auge, war nicht 
80 leicbt, wie dieses, in traumatische Entziindung zu versetzen, 
BeobachtuDgen , die gaoz analog sind den im Ber. 1857. p. 
373 notirten Wahrnehmungen 8nellerC^ am Eaninchenohr. 
Sinitzin fiihrte Glasf^den in die Conjunctiva beider Augen in 
gleicbmassiger Weis"^ ein, und sah darauf heftige Gonjuncti- 
Titis, Pannus, eitrige Infiltration der Gornea, Exulceratiojieiiy 
aucb wohl Iritis auf der nicht operirten Seite eintreten, da- 
gegen entweder gar keine Reaction oder nur geringe auf der 
operirten Seite. Je grosser und kr&ftiger das Thier gebauet 
war, je grosser die der Operation folgende Temperaturdifferenz 
der beiden Augen , und je schneller nach der Exstirpation des 
Ganglions das Trauma angebracht wurde, desto widerstands- 
fahiger erwies sich das Auge der operirten Seite. 

Die Folgen der durch Durchschneidung des Trigeminaa 
bewirkten Verminderung der Wider>tandsf&higkeit des Auges 
und der Lippenschleimhaut blieben ganz aus, wenn kurz vor- 
her oder gleich nachher das obere Kalsganglion ausgerissen 
wurde, und durch diese Operation konnten auch die noeii 
nicht zu weit vorgeschrittenen entziindlichen Folgen der Trige- 
minusdurchschneidung zum spurlosen Verschwinden gebracht 
werden ; die schon weiter entwickelten Folgen der Trigeminua- 
durchsohneidung konnten auch noch sistirt oder selbst einiger- 
maassen gebessert werden. 

Dafiir, dasa die gesteigerte Blutfiille und die dadurch be- 
dingte Temperaturerhohung eine hervorragende BoUe bei der 
gesteigerten Widerstandsfahigkeit spielen, macht 8, geltend, 
dass die Unterbinduug der Garotis auf der Seite jener Ope- 
ration jeden Ausgleichungseffect der letztern auf die Folgen 
der Trigeminusdurchschneidung vernichtet) dass ferner unter 
UmstHnden der Ni depressor im Stande ist, die Folgen der 
Ganglionexstirpation im Gebiete der Girculation und der Tem- 
peratur zu schw^chen und zugleich jene Irritabilitatsdifferenz 
der beiden Augen auszugleichen. 

Brovm-Siguard beobachtete bei zwei weiblichen Meep- 
schweinchen als Folge der VerletzuDg eines Gorpus restiforme 
Gangran des Ohrs, und alle von diesen Thieren geworfenen 
Jungen zeigten dieselbe ,, Alteration"*, also wohl die Qangrfin 
des Ohrs. 
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Broum-Sequard findet HUmorrhagien in der Lunge naoh 
Verletzung gewisser Theile der Hirnbasis, besonders des seit- 
liohen Theiles der Briioke ; die betreffende zum Theil gekreazte 
VerbinduDg soil dutch Neiven geschehen, welche unterhalb 
des Ursprunges des Phienicus vom Mark abgehen. 

Ldpine erhielt von der unter Auflegen von Papierstiickchen 
sich roth en den Froschzunge resp. aus den in derselben befind- 
lichen traubigen Driisen ein schleimiges Secret, welches Amy- 
lam in Zucker verwandelte, und solches Secret wurde auoh 
bei elektrischer Beizung der peripherischen Stiimpfe des N. 
hypoglossus und glossopharyngeus oder der Zunge selbst er- 
halten. 

Wolferz^ in derselben Weise bei Hunden und Schafen 
operirend und experimentirend wie Herzenstein (Ber. 1867. 
p. 428), fand dessen Angabe, Einleiten der Thranensecretion 
durch Reizung des peripherischen Stumpfes des N. laorymalis, 
best&tigt , ebenso eine der Art nach gleiche , dem Grade nach 
bei Hunden geringere Wirksamkeit des N. subcutaneus malae, 
wie Herzenstein angab; beim Schafe fand Wolferz die Wir- 
kung des Subcutaneus deutlicher. Bei beiden Thieren fand 
Wolferz ausser Zweigen des Lacrymalis auch solche vom Sub- 
cutaneus in die ThrHnendruse eintretend. Die betreffenden 
anatomischen Verh&ltnisse beschreibt der Verf. genau. Her- 
Yorzuheben ist, dass an den Hunden w&hrend der Narkose, 
meist Opiumnarkosel, experimentirt wurde, an den Schafen 
ohne Narkose. 

Ben Reflex von sensiblen Trigeminusftsten auf die Thrlinen- 
driise sah Wolferz nicht nur durch den N. lacrymalis, son- 
dern nach Durchschneidung dieses auch durch den Driisenast 
des Subcutaneus zu Stande kommen; nicht dagegen nach 
Durchschneidung beider durch den N. infratrochlearis, weloher 
wohl Aestchen in der Richtung nach der Driise schickte , die 
aber als in dieselbe eintretend nicht constatirt wurden. 

Wie Herzenstein fand auch Wolferz die Wirkung der Rei- 
zung des Yagosympathious bei Hunden nicht constant, jedoch 
erfolgte mei9tens, und wenn die Thiere nicht zu alt waren, 
ThrlUienfluss , und dies wurde auch bei Schafen auf Reizung 
des in der Hohe des Unterkiefers isolirt verlaufenden Sympa- 
thicuB beobachtet. Die Wirkung des Sympathicus auf die 
Thr&nendriise fand auch noch statt, wenn der N. lacrymalis 
durchschnitten war. 

Wolferz stellte auch quantitative Bestimmungen derThrHnen- 
menge in der Weise an, dass er gewogene Fliesspapierrollchen 
das Secret w^irend bestimmter Zeit einsaugen liess, naohdem 
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er sich iibeizeugt hatte, dass unter gewohnlichen Umstanden 
bei ein und demselben Thier solche Rolicheiiy in dei gleichen 
Weise applicirt, in der gleichen Zeit nahezu gleicb viel ein- 
saugen. Der operative Eingriff an sicb bedingte bedeutende 
Verminderung des Tbranenfiusses , dessen Vermehrung auf jene 
Nervenreizungen auch auf genannte Weise durch Wagung deut- 
lich hervortrat. 

Cyon und ^ez(2o^fanden die im Ber. 1867. p. 431 notirten 
Angaben Edkhards bestatigt, betreffend das Auftreten von Dia- 
betes beim Kunde 1 — 1^2 Stunden nach Durchscbneidung 
des untern Gervicalganglions oder obern Brustganglions. Da 
aber die Verff. ganz denselben Erfolg auch nach vorsichtig, 
namlich ohne meehanisehe Reizung ausgefiihrter Ezstirpation 
dieser Ganglion eintreten sahen , so wie nach ohne Beriihrung 
des Ganglions ausgefiihrter Durchschneidung sammtlicher an 
dasselbe herantretender Nervenzweige , so treten dieselben der 
Deutung, die Eckhard jenem Diabetes geben zu miissen glaubte, 
namlich der Deutung eines Reizungsdiabetes entgegen (vergl. 
a. a. 0. p. 432) y und betrachten es als festgeetellt , dass es 
sioh dabei um einen Lahmungsdiabetes handele, bewirkt dutch 
Lahmung gewisser mit dem ersten Brust- und letzten Hale- 
ganglion in Verbindung stehender Nervenfasern. Dieae sind 
nach den weiteren Versuchen der Yerfif. enthalten in den 
Rr. vertebrales vom Riickenmark zum Ganglion cervicale in- 
ferius und begeben sich von diesem durch den die Art. sub* 
clavia umfassenden Annulus Vieussenii zum Gangl. stellatnm; 
Diabetes trat ein, wenn entweder die beiden Rr. vertebrales 
durchschnitten wurden oder die beiden den Annulus Y. bil- 
denden Zweige. 

Die mit Hiilfe eines scharfen Hakens zwischen 10. und 11. 
oder 11. und 12. Rippe subcutan ausgefiihrte Durchschneidung 
des .Grenzstranges erzeugte fast nie Diabetes beim Hunde und 
bedingte, dass die nachherige Durchschneidung des Gangl. 
stellatum oder des Gang, cervicale inf. derselben Seite auch 
keinep Diabetes erzeugte. Wenn aber zuerst durch die obige 
Ganglienexstirpation der Diabetes erzeugt war und darauf der 
Grenzstrang an jener S telle durchschnitten wurde , so hob das 
den Diabetes nicht auf. Wie die Yerff. hervorheben, zeigte 
sich hier also derselbe scheinbare Widerspruoh, wie ihn 
Bernard beziiglich des Erfolgs der Piquure, wenn ver oder 
nach der Durchschneidung der Splanchnici vorgenommen, be- 
obachtete. Dieser Widersprueh , sohliessen die Yerff. , kann 
nur Eine Ursache haben: es miissen unterhalb des QangL 
stellatum aus dem Riickenmarke Nerven in den Grenzstrang 

I 
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eintreten, deren Lahmusg d&s Auftreten von Diabetes auf 
irgend eine Weise zu hindern , den einmal eingetretenen Dia- 
betes aber nioht aufzuheben vermag; es miissen im untern 
Verlauf d66 GhreDsstranges zwei hier in Betracht kommezide 
Faserarten entbalten sein: die einen, vom Gangl. stellatum 
kommend, deren Lahmung Diabetes bedingt, die anderen, 
tiefer aus dem Mark kom)mend, deren LUbmnng jener eVsteren 
Wirkung entgegentritt. 

Die Verff. fanden nun im Annulas Yieusft^nii beim Hnnde 
vaBomotorisohe Nerren fiir die Lebeijgef&sse. Auf Beizung 
eines Zweiges dieses Annulus (rechteti^eits , tto seltener Un^" 
regelmHssigkeiten, vergl. auch d. Ber. 1867. p. 551) bei oura- 
risirten Hunden sahen sie die Gefasse im Umkreis der Leber- 
lappchen erblassen und in Gestalt weisser Flecken erscheinen, 
und der mittelst (ofane Netvenverletzung) eingefugter Tfoi^ 
miger Cbtule in der Art. hepatica gemessene Druck stieg auf 
jene Beizung sofort bedeutend , urn bach Aufhoren der Beizung 
allmUhlich zur friibem Hohe zuruokfcukehren. Wahrend diesei 
(ibex 50 Mm. betragehden Drucksteigerung in der Art. hepa- 
tica utieg der Druck in der Garotis nur unbedeutend, wie 
68 die Geb^. Cyon fruher schon geftindeti batten (Ber. 1867. 
p. 551). Wurde das Leberende det Art. hepatica sngeklemmt, 
so blieb im centrales Theii die Dmdkzunahme auf Beizung 
des Annulus Vieilssetiii aus* Auch in det Vena p6rtae be- 
obachteten Cyon und Aladoff auf diese Beizung eine jedoch 
geringe Druckzunahme , wahrscheitlich > bemerken sie, indirect 
bewirkt. Die Wirkung der L&htnung der Vasomotoren der 
Art. hepatica dureh Durchschneidung der Zweige des Annulus 
beiderseits erkannten die Verff. ebenfalls am Manometer, die- 
selbe erreichte iht Maximum aber erst allmUhlidh. Den Dia- 
betes nach Durchschneidung diesM Nerven betrachten die 
Verff. nun einfach als Product dei^ in Folge lebhafterer Circu- 
lation gesteigerten Thatigkeit der Lebeir, gesteigerte Zucker- 
production. 

Dass die det Lahmung jener Zweige des Annulus vorher- 
gidh^nde Lahmung des Grenzstranges an obeti bezeichneter 
Stelle reap, des Splanchnicus das Zustandekomtnen dcis in 
Bede stehenden Diabetes so wie des Fiquure- Diabetes ver- 
hindert ^ erkUren sich die Verff. ddraus , dass die Durchschnei- 
dung des Grenzstranges grosse Gefassgebiete, Eingeweide, obere 
Extremit&ten, theilweise auch untere, IShmt, dies aber eine 
solche BlutanhSufung darin bedingt^ dass die Blutanhaufnng iti 
der Leber durch Lahmung ihrer Gefassnerven auf ein Minimum 
reducirl werde; die einmal durch Fiquure oder Esstirpation 
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obigen Ganglions bewiikte Blutvermehiung in der Leber da- 
gegen weide durch die nachfolgende LSlhmung anderer grosser 
Gefassgebiete nicht so bald wieder beseitigt, daher dann der 
zuerst erzeugte Diabetes anfangs noch fortdauere. Analog Vor- 
stehendem erklaren sich die Yerff. , weshalb Exstirpation des 
Gang], cervic. infer, oft viiel sicherer Diabetes erzeuge, als 
die des Gangl. stellatum, sofern namlich letzteres anch die 
Gefassnerven der obem Extremitat enthalte (vergl. im Bar. 
1868. p. 439. 440). 

Der Diabetes durch Fiquure des vierten Ventrikels ist, 
bemerken Cyon und Aladojff , fast immer mit Hydrurie ver- 
bunden, der in Vorstehendem erorterte Diabetes niemals; 
es werden wahrscheinlicb durch die Fiquure ausser den be- 
sagten Vasomotoren der Leber auch Vasomotoren der Niere 
getroffen, bei den vorstehend in Frage kommenden Operationen 
aber letztere nicht (vergl. dazu im Ber. 1869. p. 242). 

Eekhard erzeugte bei Eaninchen , denen er einige Stunden 
nach der vorbereitenden Operation den hintem Lappen des 
Wurms des kleinen Gehirns mechanisch verletzte, Hydrurie 
und Diabetes. Das Abwarten nach Eroffnung des SchSdels 
vom hintem Band des Hinterhauptlochs aus geschah deshalb, 
um eine in manchen Fallen schon auf diese vorbereitende 
Operation eintretende Hydrurie mit Diabetes voriibergehen za 
lassen ; E. nahm die Hauptoperation , die Verletzung des kleinen 
Gehirns, immer erst dann vor, wenn die Hamsecretion sich 
als normal erwies. Der Ham wurde stiindlich abgedriickt. 
Die in Rede stehende mit Diabetes verbundene Hydrurie hatte 
alle Charaktere derjenigen, die auf die Fiquure erfolgt, und 
nahm wie diese rasch ab. 

Es handelt sich besonders um'den nach hinten am meisten 
vorragenden der von Eekhard unterschiedenen sechs Lappen 
des Wurms des kleinen Gehirns , welcher von unten her odor 
vom Boden des vierten Ventrikels aus gezahlt, der zweite 
ist, indem der erste, der kleinste, von Aussen nicht zu sehen, 
durch jenen hinten ganz liberragt wird. (Die anatomischen 
Verhaltnisse des kleinen Gehirns vom Kaninchen erlSlutert Eek- 
hard mit Hiilfe von Abbildungen.) Die iibrigen Theile des 
Wurms schienen nur sehr wenig oder gar keine Beziehung 
zu der Hydrurie und dem Diabetes zu haben. Der vierte Yen- 
trikel wurde stets sorg^ltig vor jeder Yerletzung und sonstiger 
Storung bewahrt. Jenen zweiten Lappen des Wurms bezeichnet 
Eekhard als Lobus hydruricus et diabeticus, ohne ihm damit 
nur diese Beziehung und ohne auch dieselbe ihm allein vin- 
diciren zu wollen. Die st&rkste mit Diabetes verbundene 
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(vonibergehende) Hydrurie erhielt Eckhard durch Ausschneiden 
eines Theiles dieses Lappens. Bewegungsstorungen waren mit 
der Operation nicht verbunden, wenn die Yerletzung nicbt 
unnotbiger Weise zu ausgedebnt und tief in den Markkorper 
hineiti angelegt wurde. Bernards Methode , die Piquure des 
vierten Yentrikels auszufiibren , scbliesst , wie Eckhard bervor- 
hebt, Yerletzung des Wurms des kleinen Gebims ein; des 
Yerfs. Methode (Ber. 1867. p. 430) ist frei davon. 

Aucb auf Application von Eisencblorid , Essigs^ure, Aetz- 
kali, HoUenstein auf jenen Eleinbirnlappen beobacbtete Eck- 
hard bedeutende Zunabme der stiindlicben Harnmenge und 
Zuckergebalt des Hams. Die Bescbrlinkung derWirkung des 
chemiscben Agens auf die beabsicbtigte Gegend, besonders der 
Scbntz der vierten Hirnhoble, wurde dadurcb begiinstigt, dass 
w&brend des Abwartens nacb der Yorbereitung die dazu pas- 
send angescbnittene und zuriickgescblagene Dura und die Hirn- 
oberflllcbe mit dem Wundiande verklebte. 

Wiederboltes Durchleiten des Batteriestroms so wie von 
Induotionsstromen durcb den zweiten Lappen bewirkte eben- 
falls Hydrurie und Diabetes; Eckhard mocbte es zunacbst un- 
entscbieden lessen , welcbes Moment bei diesen Yersuchen mit 
ElektricitUt das wirksame war. 

Htlufig, jedoch nicht constant, sah Eckhard nur Hydrurie 
obne Diabetes eintreten, wenn er die mecbaniscbe Yerletzung 
jenes Himlappens sehr oberflacblicb anlegte. Fast sicber ge- 
lang die Erzeugung einer (rascb voriibergebenden) Hydrurie 
fiir sicb allein obne Diabetes duroh Application einer ver^ 
diinnten Aetzkalildsung in geringer Menge auf jenen Lappen 
(1,7 ^/o Losung wurde angewendet), und ofters gelang dies 
aucb, aber nicbt constant, durch Application einer Eisen- 
chloridlosung von 1,35 spec. Gewicht. Die zu bedeutender 
Steigerung der Hamsecretion ftihrende Yerletzung des Wurms 
des kleinen Gehirns bedingte fiir die Aorta keine Steigerung 
des Blutdrucks. 

Eckhard durchsohnitt bei «Kaninchep sammtliche Nerven, 
welche in der ganzen Breite von der Aorta bis zur Yena 
portarum heniber nach vorn , nacb Magen und Leber hin- 
ziehend zu sehen waren, damit die Lebernerven, und fand 
darauf weder nach einigen Stnnden , noch nach einigen Tagen 
Zucker im Ham; als dann jener Lappen des Wurms (nicht 
nur oberflfichlich) verletzt wurde, trat Hydrurie obne Zucker ein. 

Nach Durchschneidung der Splancbnici so wie der iibrigen 
aus dem Grenzstrange zur Niere gehenden Nerven bei Kaninoheu 
erhielt Eckhard, wie fr fiber durch die Piquure, so nun auch 
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Yom kleinen Gefairn aus keine Hydiarie and keinen Diabetes 
mehr (vergl. im Ber. 1867. p. 430. 1870. p. 217). Die 
Harnsecretion beatand, meist vermindeiti nach der Splaneh- 
niousdurohschneidung fort. (Hinsiohtlich einer Erorterung der 
Beobaohtungen und Schlusse Eckhard% liber die Harnsecretion 
in Beziehung za dem N. splanchnicus und dem Biickenmark 
bei Ustimowitsch muss auf das Original verwiesen warden.) 

Es ist Eckhard auch wohl gelungen , statt der Splancbnici- 
stamme nur die nach Leber and Magen von der Nierengegend 
her ziehenden Nerven so wie alle am die Art. mesenteries 
anterior gelegenen Nerven zu durchschneiden , so dass also 
der grosste Tbeil der Gefassnerven der Splanchnici durch- 
schnitten, aber die Nierennerven unversehrt waren: dann 
konnte vom Wurm des kleinen Gehims aus noch Hydrurie e^ 
zeugt werden. 

Nach diesen Erfahrungen neigt Edkhard, was das Kaninohen 
betrifift, wieder mehr zu dem im Ber. 1867. p. 430 notirten 
Schluss^ an welchem er jiingst, Ber. 1870. p. 217, zweifel- 
haft geworden war, ohne sich jedoch ganz bestimmt auszu- 
sprechen. (Vergl. im Orig. p. 82. 83.) 

Aus Versuchen, die Eckhard auch an dem. in der Hohle 
des Scfalafebeins gelegenen sog. Lobus posterior dee kleinen 
Gehims beim Kaninohen, Hemisphgrenlappen , vomahm, die 
einigermaassen unregelmHssige Besultate gaben, zieht Eckhard 
den 6ohluss» dass wahrscheinlioh nur gegen die Basis des 
Briickenstiels bin, nicht in den Hemispharenlappen selbst, 
Elemente gelagert sein miissen, die zum Diabetes und zu der 
Hydrurie in Beziehung stehen. 

Bei Hunden bewirkten Yerletzungen , wenn auch tief gehend, 
des Wurms in der Mittellinie weder Hydrurie noeh Diabetes. 

Nach den im Ansehlnss an die friiheren Yersuche von 
M. Herrmann unternommenen Versuchen von Usttmotvitsch an 
in dben ausreichender Gurarenarkose gehaltenen mit warm#r 
Luft ventilirten, vor Abkiihlung geschtitzten , seit 18 Stunden 
nuohternen Hunden, aus deren Ureteren der Ham ohne Wider* 
stand e durch Ganiilen abfliessen konnte , wird die wegen su 
geringem Blutdruck stockende Harnsecretion durch Duieh- 
schneidung des Plexus renalis (zwischen NierengefHssen uad 
Nebenniere) in Gang gebracht , ohne dass sich dabei der Blat- 
drnok in der Carotis gndert, Beobachtungen , welehe dabin 
gedeutet werden, dass erst in Folge der zunebmenden Nach- 
giebigkeit der Arterienwand die Druoke der groesen Arterien 
fiir die Harnabsonderung nutzbar werden. (VergL im Ber. 
1861. p. 329 a. 344.) Es kamen tibrigens auch Falle vor, 
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in denen die Durobschiieidung der NierenneTven den genannten 
Erfolg nicht hatte. Unter der Wirkung der auf Durcfaschnei- 
dung dea Marks im letzten Hals- and ersten Brustwirbel ein- 
tretenden Blutdruckabnahme konnte die Hamabsonderung 
aufhoren. Als Grenzwertb des Drackes, bei welchem in der 
Hundeniere nooh Ham abgesondert wird, ist U. nach seinen 
und Anderer Erfahrangen geneigt, etwa 50 Mm. Eg anzu- 
setzen. 

Die durcb Darcbscbneidung des Halsmarks verminderte 
oder aufgebobene Harnsecretion wurde wieder bescbleunigt 
Oder yon Neuem angeregt durcb Injection von Harnstoff oder 
Kocbsalz in's Blut, und es muss, scbliesst der Verf., die An- 
nabme der Abbangigkeit der Harnsecretion vom Blutdruck 
den Zusatz erbalten, dass die Wirks^mkeit des Druckes in 
Abbangigkeit steht yon dem Gehalt des Blutes an ^barnfdbigen'' 
Stoffen. 

Ustimomtsch sab bei niicbtemen Hunden im Hobestadium 
der Curareyergiftung die Hamabsonderung stocken oder wenig- 
stens sicb sebr yerlangsamen , und dabei den Harnstoff- und 
Koobsalzgebalt des spErlicber abgesonderten Hams kleiner 
werden, als er yorber war. £s konnte dabei der Blutdruck 
in der Garotis nocb eine fiir die Hamabsonderung hinreiobende 
Hobe baben, und die kiinstlicbe Erbobung des Harnstoffge- 
baits des Blutes War nicbt im Stande, unter der Wirkung 
des Curare die Secretion zu yermebren. Die Durcbscbneidung 
der Nierenneryen steigerte aucb beim yergifteten Tbier die 
Harnsecretion, aber yorzugsweise die des Hamwassers, die 
absoluten Hamstoffmengen stiegen nicbt^ wie es beim unyer- 
gifteten Tbier unter genannten TJmstanden der Fall war. 

Wurde beim yergifteten Tbier sowobl der Hamstoffgebalt 
des Blutes erbobet, als aucb die Labmung der Nierenneryen 
ausgefiibrt, so kam es zu der gewiinscbten Steigerung der 
Harnstoffabscbeidung, und ebenso war aucb nur eine Steige- 
rung der Eocbsalzausscbeidung zu erreicben. 

Was durcb die in Miiller's Arcbiy 1849. p. 425 publi- 
cirten Beobacbtungen EckharcTB fiir die Hautdrusen der Krote 
bekannt war, und tbeilweise jtingst durcb Roeber fur die ana- 
logen Driisen des Froscbes bestHtigt wurde (Ber. 1869. p. 254), 
erfabrt eine femere Bestsltigung durcb Engehnann, dass n&m- 
lich diese Driisen sicb zusammenzieben konnen, wobei sie 
ibren Inbalt entleeren, und dass diese Contractionen erfolgen 
auf Beizung yon zu ibnen yerlaufenden centrifugal wirksamen 
Nerven, die z. B. iiit die Haut der binteren Eztremitaten 
im N. iscbiadious angetroffen werden, und dass diese Driisen- 
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nerven mit den vorderen Wurzeln das Buckenmaik verlassen. 
E}ngelmann*B Beobachtungen fiigen hinzu, dass diese Dnisen- 
nerven sehr leicht reflectorisch von alien Stellen des Korpers 
auB enegt werden konnen, und dass auch directe elektrische 
Reizung der isolirten Driisen wirksam ist. Dass die Drusen- 
neiven durch Curare nicht gelahmt werden , wie Roeber schloss 
(a. a. 0.), fand Engelmann gleichfalls bewahrheitet. Die Za- 
sammenziehung der Hautdriisen wird nach Engelmann durcb 
eine aussere Scbicht der Driisenzellen vermittelt, offenbar die- 
selben, die Eckhard bei der Erote als glatte Muskel&serzellen 
bezeichnete (vergl. a. a. 0. p. 426). Die Secretion, das Aus- 
treten von Secret aus dem Epitel in das Lumen der Driise 
geschieht nach Engelmann nicht unter der Wirkung secrete- 
rischer Nerven; und die Erregung jener motorischen Nerven 
der contractilen Driisenzellen wirkte hemmend auf die Secre- 
tion. Diese dauerte nach Lghmung und voUiger Degeneration 
sammtlicher Drusennerven fort. 
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Valentin piufte Nerven und Muskeln von Hiihneiembryo- 
nen vom 11. und 13. Tage auf ifaie elektromotorischen Bigen- 
Bchaften und beobachtete den Muskelstrom mit der negatiyen 
Schwankung wie bei ausgebildeten Muskeln, der sicb auch bis 
zu' 2wei Tage nach dem Tode erbielt; ebenso zeigten die 
Nerven den gewohnlicben Strom und die negative Schwankung ; 
e» fordem also die elektromotorischen Eigenschaften dieser 
Gewebe zu ihrem Auftreten nicht die bestimmte AusprHgung 
derselben, wie sie im erwachsenen Znstande bestehen. 

In der Abhandlung du Bois-MeymoncPB handelt es sich 
zunachst und wesentlich um die Fortfiihrung der Untersuchung 
des elektromotorischen Verhaltens des Gastrocnemius des Fro- 
sohes mit Bezug auf seinen eigenthiimlichen Bau, wie ihn 
der Verf. friiher schon schilderte und deutete (so wie des in der 
Bauptsaohe ahnlioh gebaueten Triceps femoris) , und zwar geht 
die Untersuchung speciell aus von dem im Ber. 1863. p. 367 
erw&hnten Punkte^ welcher in der fruhem Untersuchung in 
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SO fern dunkel blieb, als das dei Theorie sich nicht einfach 
fugende Yerhalten des obern Endes des genannten Muskelsy 
mit dem sogenannten Kniespiegel mit Hiilfe der Annahme 
eioer hoohgradigen sogenannten Parelektronomie eiklart wei- 
d^n musste. 

Der ausfiihrliclien Darstellung der Untersuchungen kann 
hier nicht gefolgt werden. Der Yerf. findet, dass der ge- 
nannte Theil des Gastrocnemius in der That so parelektrono- 
misch weder ist, noch zur Erklarung der Erscheinungen ange- 
nommen zu werden braucht, wie es ihm friiher schien, nnd 
dass die Schw&che der nach Aussen gelangenden Wirkung des 
sogenannten Eniespiegels, gegeniiber dem Achillesspiegeli sich 
aus ungiinstigeren Ableitungsbedingungen vermoge der Lage 
jenes erklart. 

Es erfahrt tiberhaupt die Lehre von der sogenannten Par- 
elektronomie durch diese neuen Untersuchungen ihres Autors 
in so fern weuigstens Einschrankungen , als ein Tbeil der 
grade vom Gastrocnemius entlehnten, dieselbe, begriindenden 
Schliisse hinfallig geworden ist; doch betont du Bois-Reymond, 
dass die Lehre selbst im voUen Umfange bestehen bleibe, 
wenn auch selbst die beziiglichen, Muskeln von einfacherm Baa 
betreffenden, Erscheinungen von friiher unbeachtet gebliebener 
Yerwicklung zu befreien seien. So ist auf Grund der neuen 
Untersuchungen die blosse Beobachtung der PositivitSt eines 
sehnigen Muskelendes gegen Langsschnitt nicht schon bewei- 
send fiir die Wirkung der sogenannten Parelektronomie zur 
Umkehr der elektromotorischen Kraft; nur unter besonderen 
Bedingungen kann dies der Fall sein, und dies ist nur selten 
an einem einzelnen Muskel zur Beobachtung gekommen. Im 
Tetanus werden und bleiben einige Zeit die natiirlichen Quer- 
schnitte der Muskeln positiv. 

Bei den Yersuchen, die obigen Schliissen zum Grunde 
liegen, handelt es sich, wie die Ueberschrift der Abhandlung 
anzeigt, um die Application von Nebenschliessungen an den 
Muskel Oder einzelne Abschnitte desselben (Einlagem in mit 
Kochsalzlosung getrankten Then, u. A.), und so komifit der 
Yerf. in den Schlussbemerkungen auch auf die im Ber. 1868. 
p. 356 notirten Yersuche Munkfs, betreffend das Ausfiiessen 
von Lymphe aus der Umgebung des freigelegten Muskels, zu 
sprechen, resp. auf L. Hermann^ a Angaben tiber die Wirkung 
der Entblossung des Muskels zur Stroment wick lung. Zur Be- 
krUftigung von Munlc'a Erkl&rung gegen Hermann bestimmte 
du Bois'Reymond den Widerstand von Eroschlymphe , der 
sich geringer, als der des Muskels erwies (Naheres dariiber 
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p. 601 d. 0.). Vergl. in Bezug auf jene Frage auch im fier. 
1870. p. 223. Auch beiiihrt du Bois - Reymond zuTiickwei- 
send die im Ber. 1869. p. 261. 262 notiite Ansicht Hensen^s. 

Den naheren Angaben in der im Ber. 1869. p. 248 notirten 
Abhandlung Munk's entnimmt Hermann, dass es sich in den 
betreffenden Versucfaen Munk^B auch wiederum um so schwaclie 
Strome liberhaupt gehandelt babe, dass sie der im vorj. Ber. 
p. 222 erwahnten Beurtbeilung anheimfallen and nicht geeignet 
seien, zum Beweis der Praexistenz eines Muskelstroms ver- 
werthet zu werden, zu welcher Beweisfiihrung Hermann auch 
jene Yersuchsmethode Munk's, Abprapariren der gussern Haut- 
lamelle des Frosches, nach seinen Erfahrungen als zu wenig 
sauber und sioher bezeichnet. 

Als sehr geeignet zur Beweisfiihrung gegen die PrSiexistenz 
des Muskelstroms empfiehlt Hermann mit Curare vergiftete und 
auf die Zimmertemperatur gebrachte Fische , deren Haut keine 
Strome liefert. Nur kleine, unregelmassige Ablenkungen kamen 
Yor, von welchen Stellen die FischoberflUche auch abgeleitet 
werden mochte. Begann der Fisch spater starr zu werden, 
so traten kraftigere Strome auf, die H auf partielle Erstarrung 
von Muskeln zuriickfiihrt. 

Von Hermann a Untersuchungen iiber Strome von Pflanzen 
notiren wir hier nur das mit Bezug auf die thierisohen Theile 
wichtige Endergebniss ^ dass namlich auch fiir diese, schon 
friiher bemerkten, Pflanzenstrome die Grundbedingung das 
Vorhandensein einer Yerletzung, gleichviel welchei Art, an 
einem nooh lebenden Pflanzentheile ist. Wie bei den Muskeln 
verhalt sich die verletzte Stelle stets negativ, wenn sie eine 
Anzahl Langselemente der Quere nach trifiPt; eine Yerletzung 
in der Langsrichtung schafft Negativitat gegen die unversehrte 
Oberflache , meist Positivitat gegen den Quersohnitt. Auch an 
den compacten Massen gewisser Pilzkopfe verhielt sich jede 
SchnittflSlche , welche Bichtung sie auch hatte, negativ gegen 
die Oberflache. — Zur Erkltoing der Pflanzenstrome flndet 
Hermann eben so wie zur Erkl^ung der thierisch-elektrischen 
Erscheinungen die Annahme geniigend , dass der im Absterben 
begrififene protoplasmatische Bohreninhalt gegen den noch 
lebenden Best sich negativ verhalte. 

Hermann untersuchte den Einfluss der Temperatur auf den 
Muskelstrom , wobei namentlich auch die Wirkung von Tempe- 
raturanderungen auf einzelne Strecken der Fasern in Betracht 
gezogen wurde. Die nach verschiedenen im Original einzu- 
sehenden Methoden angestellt^ Yersuche ergaben, dass, wenn 
die TemperaturSinderung (0^ bis 39^) den ganzen Muskel be- 

Honle u. Mcissner; Bericht 1871. 17 
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trifift, die Abkiihlung die elektromotorische Kraft ausnahmlos 
ein wenig vermindert , die ErwIlTinung dieselbe steigert , beides 
nuT fiir die Dauer der TemperatuT^ndexung. Dass Gefrieren 
und WarmeBtarre den Strom definitiv vemichten, fand sich 
bestSltigt. Der Temperatarandernng allein ausgesetzte L'angs- 
schnittpunkte warden gegen den Best des Muskels (abgesehen 
von dessen iibriger elektromotorischer Wirksamkeit) durch Ab- 
kiihlen negativ, darch Erwarmen positiv wirksam fiir die 
Dauer der angewandten Temperatur; Gefrieren und Warme- 
starre machte sie dauemd negativ. Das Yerhalten einer Quer- 
scbnittstelle gegen den Best des Muskels wurde durch Ab- 
kuhlen oder Erwarmen der den Querscbnitt resp. die Demar- 
cationsflacbe enthaltenden Muskelstrecke nicbt re^elmassig oder 
gar nioht geandert. Gefrieren oder Warmestarre der Strecke 
vergrosserte haufig die Negativitlit. Dass es sich dabei um 
einen Einfluss der Temperaturanderungen auf die Muskelsub- 
stanz selbst handelte, ergaben die Versuchsveranstaltungen, 
sofern dadurch andere Wirkungen der Temperatur ausge- 
schlossen waren. 

In der Discussion der gewonnenen Erfahrungen hebt Her- 
mann hervor, dass sich dieselben allerdings sehr einfach in 
die Molekularhypothese einreihen lassen, mit der Annahmei 
dass die elektromotorische Kraft der Molekiile durch Kalte 
vermindert , durch Warme vergrossert werde , und dass specieW 
das Fehlen merklichen Effects bei Temperaturanderung des 
Querschnitts allein im Sinne dieser Annahme leicht verstand* 
lich ist, sofern es fiir die Gesammtkraft gleicbgiiltig sein 
miisse, ob sich zwischen dem Querschnitt und dem unver^n- 
derten, der Temperaturanderung nicht ausgesetzten Muskelrcsst 
eine Strecke von verstarkter oder geschwachter Molekularkraft 
befindet. Im Sinne der Theorie des Verfs. aufgefasst , ergeben 
die Versuche, dass zwar die Kraft beim Contact der abster* 
ben den mit der lebenden Substanz bei Abkiihlung abnimmt, 
dass aber eine neue Kraft beim Contact der abgekiihlten and 
der unveranderten Substanz auftritt, welche jener Abnahme 
gleich ist, so dass die Kraft des Querschnitts gegen die an- 
ver'anderte Substanz durch Abkiihlung am erstern nicht ver- 
andert wird. Wenn liberhaupt elektromotorische Kr&fte beim 
Contact verschieden beeinflnssten Muskelrohreninhalts vorhan- 
den sind, so folgen sie dem Gesetz einer Spannungsreihe , in 
welcher am negativen Ende die absterbende und ihr nahe die 
thatige Substanz steht^ dieser die ruhende Substanz folgt, am 
so mehr nach dem positiven Ende riickend, je warmer sie 
innerhalb der Lebensgrenzen ist , und somit lasst der Verf. den 



Muskel- und Nervenstrom , 6chwankungen< 259 

friihex aufgestellten Satz von dex Pxopoxtionalitat dex Nega- 
tivitat und dex sog. Spaltungsgeschwindigkeit dex Muskelsub- 
staDz (Bex. 1867. p. 452) ausdxucklich fallen, sofexn doch die 
Spaltangsgescliwindigkeit index exwaxmten Sabstanswohl gxossex 
Bein wexde, als in dex abgekiihlten. 

Da dex Quexschnitt duxch Abkuhlung seine Negativitat 
nicht vexliext, so setzt dies nach Hermann's Theoxie voxaas, 
dass aucb bei 0^ das Abstexben untex Sauexung und £xstaxxen 
stattfindet, was dex Yexf. in dex That, wenn auch als vex- 
zogext exfolgend, constatixte. 

Obwohl Hermann seine Anschauungen libex das Zustande- 
kommen des xohenden Muskelstxoms gegeniibex dex Molekulax- 
theoxie nicht aufgiebt, so exkennt ex doch in den Ei^bnissen 
voxstehendex Vexsuche, sofexn sich dieselben in einfachexex 
und zunachst befxiedigendexex Weise in letztexe einxeihen, 
eine Gefahxdung jenex, so zwax, dass dex Yexf. sich jetzt vox- 
laufig fiix die Polemik auf den 8tandpunkt zuxiickzieht, die 
Stxomlosigkeit des unvexsehxten Muskels, das Yoxhandensein 
abstexbendex Substanz am Quexschnitt und den Sitz einex 
elektxomotoxischen Kxaft an dex Gxenze zwischen diesex und 
noch lebendex Substanz aufxecht zu exhalten. 

Solche Exscheinungen beziiglich des elektxomotoxischen Yex- 
haltens, wie sie Valentin fxiihex an Nexven und Muskeln von 
mit Antiaxin vexgifteten Thiexen beobachtete (Bex. 1869. p. 
251)^ nahm dexselbe auch wahx bei Eaninchen und Meex- 
schweinchen , die duxch andexe Gifte , so wie duxch Exstickung 
getodtet woxden waxen. Einen hohen Gxad von jenex vom 
Yexf. sog. elektxomotoxischen Beweglichkeit, lange anhaltend, 
bot ein' mit Nicotin vexgiftetes Eaninchen dax; wenigex ein 
mit Blaus&uxe vexgiftetes Meexschweinchen und ein mit Conin 
vexgiftetes Eaninchen. 

Dem Tode folgt bei den Saugethiexen zuexst ein Stadium 
dex gexingexn elektxomotoxischen Beweglichkeit , in welchem 
beim Tetanisixen keine Stxomesschwankung und nux kleine 
elektxotonische Ablenkungen eintxeten, daxauf folgt nach 
einex Beihe von Stunden bis zu zwei Tagen nach dem Tode 
ein Stadium mit wahxscheinlich allmllhlich sich steigexndex 
Beweglichkeity mit jenen doppelten Schwankungen beim Teta- 
nisixen. Dieses Stadium schwindet am 3. bis 4. Tage, bei 
Muskeln zuweilen exst am 5. Tage. Es kamen iibxigens' aus- 
nahmsweise auch Abweichungen vexschiedenex Axt von diesem 
gewohnlichen Yexhalten vox. Die elektxotonischen Exschei- 
nungen waxen von jenex bezilglich dex Stxomesschwankungen 
auftxetenden und wiedex vexschwindenden Beweglichkeit unab- 
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hSngig, konnten zngleich mit aber auch zu anderer Zeit noch 
gesteigert sein. Auch verschiedene Abweichnngen der elektio- 
tonischen ErscheinuDgen von der Kegel kamen an Nerven von 
SS.agethieren ISlngere Zeit nach dem Tode zur Beobachtncg. 

Valentin spricht sich p. 164 dahin aus, dass die Stromes- 
schwankungen , welche lebende Nerven und Maskeln wahiend 
der Thatigkeit zeigen , auf ganz anderen Molekularbedingungen 
beruhen mochten, als diejenigen, welche zwei bis yier odei 
fiinf Tage nach dem Tode eines Saugethiers auftreten. 

In einer nach des Yerfs. Empfehlung mit Aufmerksamkeit 
zu verfolgenden Darstellung beweist Holmgren^ dass die wirk- 
liche Natur der sog. positiven Schwankung des Mnskelstroms 
bei der Contraction , uber welche der Verf. schon fruher (Ber. 
1864) eine Mittheilung machte, bestehe in Reibungselektricitat, 
welche die Muskelfasern bei ihrer Beibang an einander ent- 
wickeln, also ihren Grund in Lagenveranderung der Muskel- 
fasern bei der Contraction habe; am Schluss der Darstellang 
aber iMsst Holmgren die Beibungselektricitat der Muskelfasern 
wieder fallen und beweist eine andere ErklSrung, „welcbe 
auch die riohtige sein diirfte'S namlich die Anwendung der 
im Ber. 1866. p. 400 notirten Beobachtungen du Bots-Rey- 
mond'B an rhombisch verzerrten Muskelstiicken , so dass nan 
die positive Schwankung in der aus der Lagenveranderung der 
Muskelfasern folgenden Yerllnderung der elektromotorischen 
Er^fte im Raum ihren Grund hat. 

Von der Ursache der secundSiren Zuckung hegt Eadclije 
im Allgemeinen dieselbe Meinung^ wie Matteucci, Bef. und 
GhrUnhagen. (8. voij. Ber. p. 245.) 

Sehr hftufig findet Schiff an langen Stiicken vom Vagus 
Oder Ischiadicus von SSugethieren den bezuglich des ruhenden 
Nervenstroms sogenannten Aequator stark von der geometrischen 
Mitte des Stiicks verschoben, ohne dass fiir die auf Beizung 
des Hussersten Nervenendes eintretende sog. negative Schwan- 
kung derselbe Aequator Geltung hatte; fi!r den dieser sog. 
negativen Schwankung zum Grunde liegenden elektrischen Vor- 
gang bestand ein eigener Aequator, den ScMff nicht selten 
nach der entgegengesetzten Seite von der geometrischen Mitte 
des Stiickes verschoben fand. An den Nerven von noch nicht 
lange getodteten Hunden und Katzen kam dies vor. Beim 
ganz frischen Nerven fand S. allerdings die beiden sog. Aequa- 
toren sehr nahe bei einander oder fast zusammenfallend in 
der Mitte des Stiicks. Schiff beweist durch vorstehende Wahr- 
nehmungei} im Anschluss an das fruher von ihm Beigebrachte 
(Ber. 1858. p. 393), dass die sog. negative Schwankung des 
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Nervenstroms koine Bewegungserscheinang des letztern ist, 
fiondern dass ein besonderer Strom , Reizungsstrom, zum Grande 
liegt, welcher, vom ursprtinglichen Nervenstrom desselben Nerven 
unabhangig, nicht wesentlich und nothwendig eine negative 
Schwankung desselben erzeugt; letztere zeigt sich nach ScMff 
auch nur bei Reizung solcher Nerven, die durch Verletzung 
beieits einon nachweisbaren Strom besitzen. An unverletzten, 
Eusserlich stromlosen Nerven sah Schiff bei jeder Reizang 
einen ausserst schwachen oentripetal gerichteten Strom ^ sowohl 
an sensiblen wie motorischen Nerven, sowohl oberhalb als 
nnterhalb der gereizten Stelle. 

Naoh Holmgren verhalt sich am Froschaoge jeder Pankt 
der hintern Bulbusoberfl&che elektrisch negativ gegeniiber der 
Hornhaut, starkster Gegensatz zwischen Mitte der Hornhaut 
and Punkten eines mitten zwischen Opticuseintritt and Ora 
serrata gezogenen SIreiseSi sog. elektromotorischer Aeqaator 
des Auges. Die Homhaatmitte war positiv gegen andere Punkte 
derselben, symmetrisch am jene gelegene Pankte stromlos gegen- 
einander, ebenso Pankte der hintern Bulbasflache aaf einem 
und demselben Kreise um den Sehnerveneintritt als Centrum. 
Ein Punkt in jenem elektomotorischen Aeqaator war negativ 
zu einem dem Opticus-Eintritt oder der Ora serrata naher 
liegenden Punkte. Holmgren erkennt in der Stabchen- und 
Zapfenschioht den natiirlichen Querschnitt der Netzhaut, repra- 
sentirt durch die hintere Bulbusfl&che, in der Ausbreitung 
der Opticusfasem den natiirlichen LEngsschnitt des OpticuSi 
reprasentirt durch die Hornhaut unter Yermittlung der brech^n- 
den Medien im Auge als indifferente Leiter, somit Alles in 
schonster Uebereinstimmung mit dem allgemeinen ,,Stromge- 
setz*'. Beim Frosche schien der Einfluss der Muskelzone im 
Auge von sehr geringem Einfluss auf die Stromrichtang zu 
sein; bei Warm blii tern verhielt sich die Muskelzone positiv 
gegen die Hornhaut ; Holmgren schneidet die Muskelzone weg, 
am ihren Einfluss zu eliminiren. 

Wenn Licht in das Froschauge flel oder daraus verschwand, 
oder nur geringe Aenderungen der Beleuohtungsstarke statt- 
fanden, sah Holmgren eine positive Schwankung jenes Netz- 
hautstroms, die auch eintrat, wenn die vordere Bulbushalfte 
mit den Muskeln abgetragen war. Beim Auge der Natter, des 
Kaninchens, des Hundes, der Eatze sah Holmgren auf Be- 
leuchtung negative, auf Yerdunkelung positive Schwankung 
jenes Netzhautstroms , bei den Warmbliitern mit darauf fol- 
gender umgekehrter Nachwirkung. Die Muskelstromschwan- 
kungen waren grade entgegengesetzt, konnten auch durch 
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Atropin oder dupch Abtragen der vordern Balbushalfte elimi- 
nirt wexden. Auch Hiihneraugen waren zum Versuch geeignet ; 
nicht dagegen die Augen von Fischen. Holmgren erkannte 
sogar an den Schwankungen des Netzhautstroms die Yerschie- 
denheit der physiologischen Wirkung von Lichtein verschiedenei 
Biechbarkeit. 

Engelmann findet, dass die Quelle der Froscbhautstrome, 
von du Bois und Rosenthal sowie von Roeber bereits in die* 
Hautdnisen verlegt (Ber. 1865. p. 430, 1869. p. 254), speciell 
die contractilen Zellen dieser Drusen seien. Die negative 
Schwankung des Hautstroms, wie sie verbunden mit Erguss 
von Secret Roeber auf Reizung' der Hautnerven beobachtete, 
ist nach Engelmann init jeder Contraotion der Hautdriisen ver- 
bunden und beruhet auf voriibergehender Verminderung der 
elektromotorischen Kraft. Mit Vernicbtung der Beizbarkeit 
der contractilen Driisenzellen sab Engelmann aucb die elektro- 
motorische Kraft der Haut verschwinden. Derselbe erkennt 
aber aucb femer, bei ^^naberer Betrachtung und Yerfolgung 
der Erscbeinungen im Licbte des vorstebenden Ergebnisses'*, 
als unvermeidlicb den Scbluss, dass jene elektromotorische 
Kraft die das Secret aus dem Driisenepitel in die Driisenhohle 
treibende Triebkraft sei, dass die (von Nerven unabbangige 
[s. oben]) Absonderung der Hautdriisen nicbts Anderes als 
elektriscbe Osmose sei. Innerbalb der Driise sei die Richtung 
des elektriscben Stroms die fiir diese Tbeorie zu verlangende, 
sofern djie contractilen Driisenzellen in demselben Sinne elek- 
tiomotorisch wirksam seien, wie gewobnlicbe Musk elf asem, 
die innere Oeffnung des Driisenausfiibrungsganges als natiir- 
licher Querscbnitt, die OberflScbe der Driise als natiirlicber 
Langsscbnitt in elektromotoriscbe/ Beziebung zu betracbten 
sei. Im Allgemeinen war die Gescbwindigkeit der Absonde- 
rung der Grosse der elektromotoriscben Kraft iiberbaupt pro- 
portional, deren bedeutende Grosse der Verf. , wie friiber 
Rosenthal t hervorbebt. Die n^bere Begriindung dieser elek- 
triscben Secretionstbeorie bebalt sicb der Yerf. vor. 



Wie Cyon mittbeilt^ h^iVulpian beobacbtet und Cyon 
fand es bestlltigt, dass beim Hunde, dessen einer Hypoglossus 
resecirt ist, nacb Yerlauf von 22-30 Tagen nach dieser 
Operation durcb Reizung des K. liDgualis derselben Seite Gon- 
tractionen in den gelabmten Zungenmuskeln bervorgerufen 
werden konnen. Cyon scbnitt den centralen Stumpf des Hypo- 
glossus ganz aus; nacb Yerlauf der genannten Zeit, da die 
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entspre^hende Zungenhalfte ihre Lghmung deutlich venietfa, 
durchschnitt er den Lingualis moglichst hoch and reizte den 
peripherischen Stumpf , worauf dei vordere Theil der gelabmteii 
Zungenhalfte sich nach oben bewegte. Sowobl elektriscbe, 
wie mechaniscbe Beizung war wirksam. Bel Application der 
Beizung auf einzelne Aeste des Lingualis erwies sich nur der 
bis zur Zungenspitze gehende Hauptast als motorisch wirksam. 
Eine etwaige Yerbindung des Lingualis mit dem Hypoglossus 
fand sich durchaus nicht, und der peripherische Theil des 
Hypoglossus enthielt nur degenerirte Fasern und war bei 
director Beizung ganz wirkungslos. 

Cyon vermuthet, dass vielleicht sensible Fasern des Lin- 
gualis, die die Zungenmuskeln versorgen, in gemeinschaftlichen 
Endapparaten mit den Hypoglossusfasern endigen mochten, und 
dass hierauf die Moglichkeit beruhe, dass unter Umstanden 
der sensible Nerv den kunstlichen Beiz centrifugal leitend in 
den Muskelfasern zum Ausdruck bringe. 

Rutherford hat sich ebenfalls davon iiberzeugt, dass der 
von Pfluger zuerst beobachtete Unterschied im Beizerfolg, je 
nacbdem eine vom Muskel fernere oder eine demselben nahere 
Stelle des Nerven mit dem gleichen Beiz gereizt wird, nicht 
nur an ausgeschnittenen Fr^paraten, sondern auch bei Anwen- 
dung von undurchschnittenen Nerven zu constatiren ist, liber 
welchen Gegenstand der Ber. 1860. p. 439 — 446 zu vergl. 
ist. Da aber Rutherford nicht den starkern Beizerfolg beziig- 
lich der Beflexe auf andere Korpertheile von dem dem Biicken- 
mark fernern Funkte des einen N. ischiadicus erhielt, sondern 
vielmehr den st&rkern Beizerfolg in dieser Beziehung auch von 
dem dem Biickenmark nllher gelegenen Funkte des Nerven- 
stamms, so schliesst er sich der bekannten Theorie Pfluger% 
betrefifend Anschwellen der Beizgrosse durch successive Aus- 
losungen, nicht an, sondern zieht den Schluss, dass die Beiz- 
barkeit irgend eines Funktes eines Spinalnervenstamms , so- 
wohl was die motorischen, als was die centripetalleitenden 
Fasern betriffti im umgekehrten Verhaltnisse zum Abstande 
dieses Funktes vom Centrum des Nerven stehe. Wundt da- 
gegen (p. 179) erkennt in seinen Erfahrungen eine Bekrafti- 
gung des Satzes vom lawinenartigen Anschwellen der Erregung 
bei ihrer Fortpflanzung. 

Nach den Versuchen von Grihant und Duquesnel wirkt 
das Aconitin in sehr kleinen Dosen, 0,05 Milligrms. subcutan 
einverleibt, ahnlich dem Curare, namlich zun^chst die Enden 
der motorischen Nerven lUhmend, ohne das Herz und den 
Ereislauf zu storen; bei Application von grosseren Dosen, 
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1,0 Milligrm., kam so schnell Herzlahmungi Aufhoren der Gir- 
culation zu Stande, dass bei der nun sich nicht voUsiehenden 
Besorption des Giftes jene Lahmung der motorischen Nerven- 
enden nioht zur Ansbildung kam. 

Nach Marmi bewirkt das Cytisin nach vorhergehender 
Erregung des Marks eine an den peripherischen [Enden be- 
ginnende LUhmung der motorischen Nerven, wahrend die 
Muskelsubstanz unversebrt bleibt, die centripetalleitenden Nerven 
wenn iiberhaupt erst spat afficirt werden. (Zu dieser in der 
Hauptsacbe dem Curare ghnlichen Wirkung kommt noch Ver- 
mebrung der Speicbelsecretion y aucb vermehrte Harnsecretion, 
aufgefasst als Wirkung des erhobeten Blutdrucks , wie er unter 
der Wirkung des Giftes auf Herz und Gefasse eintritt.) 

SchldcJCs Yersucbe liber die Wirkung der Dehnung des 
Nerven auf seine Erregbarkeit ergaben, dass eine massige 
Dehnung dieselbe nicht bedeutend vermindert, in einzelnen 
Fallen war die Zunahme der Reizbarkeit bei leichter Dehnung 
zu beobachten, welche friiher schon Harless und Haher be- 
obachteten (Ber. 1858. p. 446. 447). Bei stUrkerer Dehnung 
nahm die Beizbarkeit meist rasch ab. Wahrend der Dehnung, 
bei einem je nach der Beizbarkeit bestimmten Grade derselben, 
trat auch Beizung ein , oft sehr heftige Zuckung veranlassend. 
Auch in Folge des durch ein aus geringer Hohe herabfalleu^ 
des Gewicht ausgeiibten Druckes, welcher nicht stark genug 
erschtitterte » um selbst schon reizend bis zum Muskel zu wirken, 
constatirte Wundt (p. 198) Erhohung der Erregbarkeit. Auch 
nach Ablauf einer durch mechanischen Stoss erzeugten Beizung 
war , wenn auch nicht in alien Fallen , noch gesteigerte Erreg- 
barkeit zu constatiren. 

An Froschnerven von hoher und lange andauemderLeistungs- 
fahigkeit, Nerven im sog. sthenischen Zustande, findet Wundt 
die mit einem Oeffuungsinductionsschlage gepriifte Erregbarkeit 
in der Begion des absteigenden Anelektrotonus sehr kurze Zeit 
nach Schliessung des schwachen aufsteigenden Stromes in mit 
der Zeit steigendem Maasse herabgesetzt , so dass Zuckungs- 
hohe und Zuckungsdauer vermindert, das Stadium der latenten 
Beizung verl^ngert ist. Diese Abnahme der Erregbarkeit 
schreitet an Intensitat abnehmend von der Anode gegen den 
Muskel hin und verschwindet an jeder Stelle allmahlich wieder. 
W. bezeichnet die Erscheinung als eine gegen den Muskel ab- 
fliessende anodische Hemmungswelle. Es kann je nach der 
Beschaffenheit oder dem Zustande des Nerven zu dieser Hem* 
mungswelle eine ebenfalls von der Anode ausgehende, aber 
rascher fortschreitende sog. anodische Erregungswelle, namlich 
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Zunahme der Erregbarkeit , hinzukommen, welche bei ihrcr 
Ausbieitung iiber die extrapolare Strecke an IntensitUt nicbt 
abnimmt, und daher namentlich in den der Anode ferneren 
Punkten anzutreffen ist, wo ihr nachher die Hemmnngswelle 
folgt, w^hrend die Hemmnngswelle anf den der Anode naheren 
Pankten sich kund giebt. An Nerven im sog. asthenischen 
Zustande, wie er anch durch Ermiidung, durch gewisse Tem- 
peratureinfliisse u. A. herbeigefiihrt sein konnte, yermisBte 
Wundt die sog. Hemmungswelle auf der ganzen extrapolaren 
8trecke, oder dieselbe war sehr gesohwacht und verlangsamt; 
die Erregungswelle war gleichfalls verlangsamt; dies waren 
stets Nerven, die statt der absteigenden die aufsteigende 
Schliessungszuckung als erste aaftreten liessen, oder solche, die 
duroh jede Art von elektrischer Einwirkung tetanisch gereizt 
wurden. 

Wenn der die in Bede stehenden extrapolaren anodischen 
Erregbarkeitsanderungen bewirkende Strom ein starker war, 
so zeigte sich zuerst nur die sog. Hemmungswelle , mit 
grosserer Geschwindigkeit sich fortpflanzend , nach Wieder- 
holung der Versuche trat auch die sog. Erregungswelle auf, 
aber gegentiber dem Fall mit schwachem Strom nicht be- 
schleunigt, sondern verlaogsamt. Der innere Zustand des 
Nerven war mit Ausnahme der sehr asthenischen unter der 
Wirkung starkerer Strome weniger von Einfluss auf die Er- 
Bcheinungen. 

Als Beispiel fiir die Zeiten oder Geschwindigkeiten , um 
die es sich im Vorstehenden handelt, mag dienen, dass W, 
die unter der Wirkung eines starken Stroms sich fortpfianzende 
Hemmungswelle in 20 Mm. Entfernung von der Anode nach 
0,012, 0,013 Sec. antrifft, Secundengeschwindigkeiten fiir die- 
selbe von 1500 — 1700 Mm. berechnet, die bei Anwendung 
sehr schwacher Strome bis auf das 7 — lOfache geringer sind. 

Die Richtung, welche der zur Priifung der Erregbarkeit 
benutzte Inductionsschlag im Nerven hatte, war bei den Ver- 
Buchen nicht ohne Einfluss , doch nicht wesentlich bestimmend 
auf den Verlauf der Erscheinungen , woriiber, da hier nur die 
Hauptsachen notirt werden konnen, wir auf das Original ver-' 
weisen, wo auch die Beschreibung der Versuchseinrichtungen, 
unter denen ein Pendelmyographion das Wichtigste, nachzu- 
sehen ist. 

Wenn der zur Priifung benutzte Inductionsschlag (unterhalb 
der Anode des aufsteigenden Stroms) gleichzeitig mit der 
Schliessung des Stroms eintraf und beide Strome schwach 
genug waren , um nur minimale Zuckungen auszulosen , so fiel 
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die Zuckuog durch den doppelten Beiz stets mit deijenigen 
del beiden eiofachen Zackungen znsammen, welche die 
st^rkere von b,eiden war: die Zuckung verlief so, ais ware 
dei schwachere Beiz gar nicht vorhanden (p. 64) , und ebenso 
war es auch noch, wenn zwischen Scbliessung des Saulen- 
stroms nnd Frufangeieiz nur eiae sehi knrze (von dem innein 
Zustande des Neiven abhangige) Zeit, in der Begel bis zu 
V200 Sec. lag; dieses fiir das Zustandekommen der genannten 
Erscheinung einzuhaltende Zeitintervall war aber abbangig 
von der St&rke des Saolenstroms , so wie des Priifungsreizes, 
nahm im AUgemeinen mit deren Wachsen ab. Sobald dieses 
Zeitintervall grosser genommen wurde, als nothwendig, damit 
keine Verst&rkung der Zuckung durch den andem Beiz erfolgtei 
so trat Verst^rkung der combinirten Zuckung gegeniiber der 
Grosse jeder einzelnen von beiden ein. Wundt schliesst da- 
her, dass das Stadium der latenten Beizung (nach Scbliessung 
des Saulenstroms) in zwei ZeitrHume zer^llt, in ein Stadium 
der Unerregbarkeit , durchschnittlich ^/200 Sec. dauernd, und 
in ein Stadium der. wachsenden Erregbarkeit (p. 66). 

Ueber die Erscheinungen bei Einwirkung des Pnifuogs- 
reizes wahrend der durch die Scbliessung des aufsteigenden 
Stroms bedingten Zuckung vergl.*im Orig. p. 70 — 77. 

Nach der Scbliessung des absteigenden schwachen, keioe 
Zuckung bewirkenden Stromes findet Wundt extrapolar aaf 
Seiten der Kathode langsam ansteigende und rascher wiedei 
abfallende Erregbarkeitszunahme « die sich mit sehr grosser 
Geschwindigkeit von der Kathode aus fortpflanzte; bei dieser 
Erscheinung waren die inneren Zustande des Nerven von viel 
unerheblicherm Einfluss. 

Der Verf. untersucht dann das sogenannte Abklingen der 
Erregung unterhalb der Kathode, filndet vergangliche Andeu- 
tungen einer sogenannten Hemmung unter Umst^nden, sonst 
die Erregbarkeitszunahme, was des Nahern im Original nach- 
gesehen werden muss. WUhrend des Stadiums der latenten 
Beizung, in welchem W, fiir die Scbliessung des aufsteigenden 
Stroms jene zwei Stadien, wie oben notirt, unterscheiden konnte, 
fand W, fiir den absteigenden Strom oft jenes sogenannte 
Stadium der Unerregbarkeit gar nicht, nur Wachsen der £x- 
regbarkeit, besonders am leistungsfdhigen Nerven, ersteres war 
jedenfalls im AUgemeinen viel kleiner, als fur den aufsteigen- 
den Strom. 

In die Vertiefung, mit welch er sich der Verf. der Dar- 
Icgung aller von ihm wahrgenommenen Erscheinungen bei Un- 
tersuchung der angedeuteten Fragen hingiebt, kann dieser 
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Bericht nicht folgen, und miissen wir uns auf Andeutungen be- 
sohranken. In einem besondern Abscbnitt eroitert W. die 
AbhUngigkeit der zu beobachtenden Art oder Grosse der extra- 
polaren firiegbaTkeitsanderungen von der Starke des zur Prii- 
fung angewendeten Reizes, indem n^mlich nach TF. in Be- 
tracht kommt, ob der Friifungsreiz die Wirkung der soge- 
nannten Hemmungswelle zu iiberwinden and die sogenannte 
Erregungswelle nachzuweisen yermag, in einer ,,geliemmten'' 
Nervenstrecke ist die Auslosung der Erregung erschwert, aber 
der ErregungBvorgang selbst nicht gehemmt (p. 119). 

Der zu gleicher Zeit mit einem schwachen Inductionsstrom 
durch eine Nervenstrecke geleitete schwacbe Saulenstrom ver- 
starkte die Zuckung, wenn er jenem gleicbgerichtet, schwacbte 
die Zuckang, wenn er jenem entgegengesetzt gerichtet war. 
Bei Anwendung st'drkerer Strome zu jener gleicbzeitigen Ein- 
wirkung kam entweder keine Yerstarkung der Zuckung zu 
Stande, oder Verst&rkung nur bei absteigender Bichtung des 
Saulenstroms. Yerstarkung der Zuckung bei jeder Riohtung 
der beideh Strome, aber in hoberm Maasse bei absteigender 
Bichtung des SSLulenstroms, kam zu StAnde, wenn die Schlies- 
sung des constanten Stroma ein Weniges friiher als der durch 
dieselbe Nervenstrecke geleitete Inductionsschlag erfolgte. — 
Wirkte der Inductionsschlag auf dieselbe Strecke, nachdem 
die Schliessungszuckung des Saulenstroms schon abgelaufen 
war, so fiel des erstern Zuckung vermindert aus, wenn der 
SSttlenstrom und der Inductionsschlag entgegengesetzte Bich- 
tung batten, und wenn beide aufsteigend waren, vergrossert, 
wenn beide absteigend gerichtet waren. Bei Anwendung star- 
ker Strome traten Hemmungserscheinungen bei gewissen Oom^ 
binationen starker hervor. 

Ueber den Zusammenhang dieser die intrapolare Strecke 
betreffenden Yerh&ltnisse mit den die extiapolare Strecke be- 
treffenden s. p. 128. 130 d. 0. 

Untersuchungen iiber die Partialerregbarkeit auf der intra- 
polaren Strecke s. p. 137 u. f. so wie p. 227. Die wichtigeren 
det vorstehend bervihrten Yersuche stellte Wundt mit wesent- 
lich gleichem Erfolg auch am Neryen des noch lebenden Fro- 
sches an (p. 206); von Einfluss auf die Erscheinungen er- 
wiesen sich dabei die mit den Jahreszeiten wechselnden und 
auch von anderen UmstSlnden abhSngigen Emahrungszustande. 

Beziiglich der Erregbarkeitsanderungen nach OefiPhung des 
constanten Stroms stimmen Wundf& Beobachtungen wesentlich 
mit denen Pfluger^a iiberein (p. 166). Wundt findet als End- 
resultat der ganzen Untersuchung der Oeffaungserregung, dass 
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im Augenblick der OefEhung eine Err^ong entsteht, welche 
bei solcben Stromst&rken , bei denen nicbt durch Hemmangs- 
vorgange Yerschiedenbeiten der Leitung bewiikt werden, in- 
and extrapolar zur Seite dei Anode und Kathode von gleichei 
Intensitat ist. Neben diesei Erregnng gebt, so findet F., 
eine Hemmang einher, welcbe tbeils in der restirendec 
8cblies8ung8bemmung ihren Grund hat, theils erst bei dei 
Oeffnung sich bildet dadarch, dass nun an der Kathode ahn- 
liche Yeranderungen erzeugt werden, wie bei der Schliessung 
an der Anode, welcbe in einer gewissen WechselBeziebung 
za einander beziiglich ihrer yon der Stromstlirke abhangigen 
Grosse stehen. 

Als ein Gesammtresultat seiner Untersuchungen erkennt 
auch Wundt in dem Yorgange der Erregung des Nerven stets 
das Resultat des Gegeneinanderwirkens bewegendex und wide^ 
stehender Krafte, und in den veischiedenen Zust^den, in 
denen sich die Nervenfaser befilnden kann , wie der sogenannte 
sthenische und asthenische Zustand , die Wirkung des wechsel* 
seitigen Yerhaltnisses jener beiderlei Krafte. Die Wabmeh- 
mungen, welcbe Wuhdt iiber den Einfluss von Temperatoi- 
anderungen auf den Yerlauf der Erregung machte, lassen sich 
nach des Yerf. Schlussbemerkungen bieriiber, (p. 221. 222), 
dahin zusammenfassen, dass durob Temperaturanderungen oicht 
die Quantitat der in dem Nerven vorrathigen beiderlei Erafte 
geandert wird, wohl aber die Geschwindigkeit, mit welchei 
die vorrathigen Kiafte wirksam werden , so zwar , dass in der 
Kalte diese Nervenkrafte , trager „beweglich" (auslosbar), ge- 
spart werden, wahrend sie in hoberer Temperatur „schnellei 
lebendig^', rascher aufgebrauoht werden. Das Yerhalten des 
erwarmten Nerven glich daher in so fern dem des Nerven im 
stheniscben Zustande, als in diesem auch ein rascherer Kiafte- 
aufwand auf gegebene Yeranlassung stattfindet, der bier jedocb 
in dem grossern Yorrath vorhandener KrSfte begriindet ist, 
und in entsprechend umgekehrter Weise glich das Yerhalten 
des abgekiihlten Nerven dem des astbenischen. Die Yeran- 
derungen der Erregbarkeitsschwankungen in Folge von l?em' 
poraturanderungen erkannte Wundt am Deutlichsten unterhalb 
der Kathode des constanten Stroms unmittelbar nach Ablauf 
der Schliessungszuckung , wo Hemmung und Erregung neben 
oinander zum Ausdruck kamen: der erwarmte Nerv leistete 
den auslosenden Kraften bedeutenden Widerstand — der Verf' 
vergleicht ihn einer stark gespannten Eeder — , um ausge- 
lost desto energischer zu reagiren, wahrend der abgekiiblto 
Nerv dem Reiz nur geringern Widerstand leistete, dann 
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aber auch our eine geringe and langsam verlaufende Wirkung 
austibte. 

Oriinhagen brachte den Jschiadicus des Froscbes mit einem 
mittlem Abscbnitt in eine Eoblensaureatmospbare , wUbrend 
dsis centrale Ende sicb ausserbalb derselben befand (mit Hiilfe 
einer kleinen Vorricbtung, deren Bescbreibnng im Orig. nacb- 
zuseben ist); als er nun den Beizerfolg priifte bei Eeizung 
einer Stelle des Neiven in der Eoblens^ureatmospbaie, fand 
er denselben merklich berabgesetzt gegeniiber dem voiber ge- 
priiften Verhalten unter gewobnlichen Verbaltnissen , wabrend 
der Reizerfolg von dem ausserbalb der Eoblensaureatmospbare 
befindlicben Ende, zu dessen Zustandekommen der der Kob- 
lensaure ausgesetzte Tbeil des Nerven mitzuwirken batte, nicbt 
berabgesetzt war gegeniiber dem unter gewobnlicben Verbalt- 
nissen von dieser Stelle zu erzielenden Beizerfolg. (?. scbliesst 
bieraus, dass der Process der Erregung und der Process der 
Eortleitung der Erregung als Processe von verscbiedener Art 
aufgefasst werden miissen. 

Nacb Wundt^Q Untersucbungen sind die durch scbwacbe 
aufsteigende Stromstosse von einer gewissen, die maximale 
Wirkung gew&brenden Dauer nur Scbliessungszuckungen , die 
durcb starke Stromstosse ausgelosten nur Oefifnungszuckungen, 
und zwistsben beiden liegt eine Beibe von Stromstossstarken, 
die bei aufsteigender Bicbtung ganz unwirksam sind, aber 
wirksam werden bei Verlangerung ibrer Dauer , wHbrend dann 
bei gewissen StromstHrken sicb Scbliessungs- und Oeffnungs- 
zuckung addiren. Bei absteigender Bicbtung des Stromstosses 
nabm fur scbw^cbere Stromstsirken mit der Dauer die Zuckung 
an Hobe und Dauer zu, unter Auftreten der Addition von 
Scbliessungs - und Oeffnungszuckung ; bei Yerst^rkung der 
Stromstosse verscbwand zunacbst der Unterscbied je nacb der 
Dauer, und dann wurde umgekebrt der kiirzer dauemde Stoss 
wirksamer als der lUnger dauemde (Einfluss der Oeffnungs- 
bemmung an der Katbode). 

Wundt leitet aus der Gesammtbeit seiner Untersucbungen 
beziiglicb der elektriscben Nervenerregung den Scbluss ab, 
dass die erregende Wirkung des constanten Stroms so lange 
dauert, als derselbe fliesst, dass aber die aussere Erregung, 
wie sie in Folge der Scbliessung des Stroms eintritt und bald 
wieder verscbwind^t, Function der erregenden und zugleicb 
bemmenden Wirkungen ist, welcbe der Strom ausiibt; die 
pbsitiven Wertbe dieser Function liegen zwiscben Zeitgrenzen 
eingescblossen , die von der Starke und Bicbtung des Stromes 
abbangen , so dass die Function immer mit merklicben positiven 
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Werthen erst eine kurze Zeit nach der Schliessang beginnt 
und nach einer l^ngem Zeit negative Werthe annimmt. 

Die Oeffnungserregung beruhet nach WundJt auf durchaus 
anderen Ursachen ; der Verf. formulirt dariiber den Satz, dass 
die in Folge der Oeffnung des Stromes eintretende aussere 
Erregung eine Function sei erstens der erregenden Wirkun- 
gen, welche mit der Ausgieichang der wahrend der SchiiessuDg 
bestandenen Hemmangen verbunden seien, and sweitens der 
hemmenden Wirkangen, welche theils an der Anode zuriick- 
bleiben, theils an der Kathode sich anhaufen. Yon der Ge- 
schwindigkeit jener Ausgleichung und von der Grosse dei 
anodischen und kathodischen Hemmung je nach Starke und 
Dauer des Stromes hangt die Oe£Ehungserregung in ihrer Starke, 
Dauer und in der Zeit ihres Eintritts ab; sie fehlt, wo die 
Hemmung nur langsam verschwindet (schwachste Strome), ihr 
Eintritt ist verspatet , wo die wahrend der Schliessung ange- 
sammelte Hemmung langere Zeit in merklicher Grosse aoge- 
sammelt bleibt (nach langerer Schliessung aufsteigender Strome), 
und ihre Dauer ist verlangert^ wo die stark angesammelte 
Schliessungshemmung eine langere Zeit zu ihrer Ausgleichung 
nothig hat (Oeffnungstetanus). Durch obigen Ausdruck finde, 
bemerkt Wundt, die Differenz zwischen dem Gesetz der £^ 
regung der Bewegungsnerven und dem der Erregung « der So- 
pfindungsnerven ihre Ausgleichung. 

Ein sogenanntes Zuckungsgesetz formulirt Wundt p. 250, 
welches in zwei Punkten von den^ bisher giiltigen abweicht, 
darin namlich, dass bei den schw^chsten Stromen die abstei- 
gende Schliessungszuckung in der Begel oder als das von W» 
fur das Normale gehaltene als erste erscheint, wobei jedoch 
abgesehen werden soil* von der Differenz des Reizerfolgs zwi- 
schen einer hoher und tiefer gelegenen Nervenstelle (kleine 
Spannweite der Elektroden) ; und ferner darin, dass eine vierie 
sogenannte Stufe hinzugefiigt wird, wo unter der Wirkung der 
st£lrksten Strome zuerst die absteigende Oeffnungszuckung wie- 
der eintritt und dann die absteigende Schliessungszuckung 
ausbleibt. Eine Erlauterung des sogenannten Zuckungsgesetzes 
B. p. 252. 

Oriinhagen li^ss den vom Nerven aus tetanisirten Muskel 
seine Curve auf Foucaul^^ Regulator zeichnen, und bewirkte 
dann eine Senkung oder Abknickung dieser Curve ein Mai 
dadurch, dass er die gereizte Strecke in absteigenden Anelek' 
trotonus versetzte, ein ander Mai durch Abblenden des teta- 
nisirenden Reizes selbst; im erstern Falle trat das Maxi- 
mum der Curvenknickung spater (beziiglich des Moments der 
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Ursache) ein> als im zweiten Falle, urn so spater, je schwacher 
der polarisirende Strom, je starker der tetanisirende Reiz, je 
welter entfernt yon diesem die Anode jenes und je unempfind- 
licher der Nerv. Nach ^g — V^ Secunden langem Polarisiren 
verschwand der Anelektrotonus nach dem Oeffnen des Stroms 
langsam, um so langsamer, je starker der Strom war, je 
schwUcIier der priifende Beiz und je empfindlicher der Nerv. 
Wirkte die Oeffnung des polarisirenden Stroms reizend, so 
trat diese Oeffnungszucknng yor dem Yerschwinden des An- 
elektrotonus ein, wUhrend die Schliessungszuckung yor dem 
Beginn desselben ausgelost wurde. 

Eine nach dem Erloschen des Anelektrotonus auf der be- 
treffenden Strecke yorhandene Erregbarkeitserhohung bedingt 
es , ' dass alsdann eine daselbst yorher unwirksame schwache 
tetanische Beizung wirksam wird, und wesentlich in Ueber- 
einstimmung mit Engelmann (yorjahr. Ber. p. 239) sohliesst 
Oriinhagen, dass der Oeffnungstetanus bedingt wird *durch 
diese gesteigerte Erregbarkeit auf der zuyor anelektrotonisirten 
Strecke im Verein mit einer Vermehrung der im Neryen nor- 
mal ablaufenden (chemischen) Zersetzungsreize. Der abstei- 
gende Eatelektrotonus bewirkte die Steigerung des Beizerfolgs 
des tetanisirenden Beizes momentan (abgesehen yon der Dauer 
der latenten Beizung), erreichte sehr s'chnell sein Maximum, 
hatte meist keine messbare Nachdauer und keine entgegen- 
gesetzte Nachwirkung. Der tetanisirende Beiz und der pola- 
risirende Strom liessen sich so regeln, dass Tetanus nur bei 
yereinigter Wirkung beider eintrat, woraus G. in Ueberein- 
stimmung mit Enngdmann schliesst, dass auch der Schliessungs- 
tetanus bedingt ist durch die gesteigerte Erregbarkeit auf der 
katelektrotonisirten Strecke im Yerein mit der Yermehrung der 
im !N'eryen normal ablaufenden Zersetzungsreize. 

Als das extrapolare Ende eines stark zu polarisirenden 
Neryen demjenigen eines zeichnenden Nery-Muskelpraparats 
so anlag, dass letzteres die sogenannte paradoxe Zuckung 
gab, beobachtete Oriinhagen das Eintreten dieser Zuckung in 
demselben Moment, gleichyiel ob die Phase des positiyen Pols 
oder diejenige des negatiyen in der zum zeichnenden PrU- 
parat abgeleiteten Strecke herrschte, dass somit die elektro- 
motorischen Yeranderungen auf beiden Polseiten sich gleich 
schnell entwickeln. Dass der Beginn des Anelektrotonus, der 
anelektrotonischen Erregbarkeitsyerminderung, mit dem Moment 
der Schliessung des polarisirenden Stromas zeitlich zusammen- 
falle, schliesst Oriinhagen aus Yersuchen, in denen er durqh 
eine und dieselbe Auslosung, also gleichzeitig, einen massigen 
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OeffiauDgsschlag und einen schwachen, fiir aich nicht reizend 
wirkexiden polarisirenden Strom oberhalb der gereizten Strecke 
aufsteigend den Nerven trefifen liess, und nan beobachtete, 
dasB die Zuckungshobe kleiner ausfiel , als wenn der Oefifnungs- 
Bcblag allein wirkte: dieses Besultat ist im Widersprach mit 
den oben erwahnten Beobachtungen Wundfa, welcher unmit- 
telbar nach der Stromschliessung tiberall im Nerven Erregbar* 
keitserbohung bemerkte. Orilnhagen schliesst, dass die Ur- 
sache des An- and Eatelektrotonus , die gleicbe intrapolar und 
extrapolar, darch die Existenz eines constanten Stromes ge- 
geben sei, intrapolar als directer Aasgleicbangsvorgang zwi- 
schen den Elektroden, extrapolar in Form von Stromschleifen, 
und keineswegs sei der extrapolare An- und Eatelektrotonus 
als eine Fortleitungserscheinung der intrapolaien Nervexlzu- 
stande anzusehen (vergl. den voij. Ber. p. 227). 

Die im Nerven, sofern in ihm fortwabrend cbemiscbe Fro- 
cesse, aucb beim Absterben, stattfinden, vor sich gebenden 
Wirkungen bezeicbnet Wundt als innere Molekalararbeit oder 
Molekulararbeit scblecbtweg. Eine den Nerven von Aussen 
treffende Wirkung ubertragt ein gewisses Quantum ausserex 
Arbeit, die sogenannte Beizarbeit; sofern durcb den Beiz ein 
den Muskel zu einer gewissen mecbanischen Arbeitsleistung 
veranlassender Yorgang erzeugt wird, entstebt die sogenannte 
Krrogungaarbeit. Die innere Molekulararbeit im Nerven ist 
tbeils oine positive, sofern bochatomige Verbindungen untei 
Spaltung und Oxydation in einfachere festere Verbindungen 
iiborgeben, tbeils eine negative, sofern daneben aucb wieder 
tbeilweise Bestitution bochatomiger Verbindungen nach W, 
anzunehmen ist, wie aus der Tbatsacbe der Erholung des 
ausgesohnittenen Nerven abgeleitet wird. Die Grosse der posi- 
tiven Molekulararbeit uberwiegt. 

Bei Einwirkung so schwacher Beize, welche keine Muskel- 
zuckung hervorbringen, wird die Beizarbeit in Molekulararbeit 
verwandelt, es entstebt, sofern solche scbwacbe Beize Steige- 
rung der Beizbarkeit bewirken, zunachst Erregungsarbeit, aber 
nioht genug, um mecbaniscbe Leistung des Muskels auszu- 
losen, §ie muss daber allmahlich im Nerven selbst in Mole- 
kulararbeit umgewandelt werden. Aber aucb dann, wenn die 
durch den Beiz erzeugte Erregungsarbeit aussere mecbaniscbe 
Arbeit im Muskel hervorbringt, wird ein Theil, wie in jenem 
Falle, in Molekulararbeit verwandelt, wie Wundt aus den Er- 
scheinungen des sogenannten Abklingens der Erregung, wor- 
iiber das Nabexe im Orig. zu vergl. ist, schliesst. Es wird 
also nach W. stets nur ein Theil dei Erregungsarbeit zur 



)^Meehanik des Nervenprincips'* 273 

Aoslosung mechanischer Leistung yerwendet, der ^ndeie Theil 
wird in innere Molekulararbeit des Nerven iibergefuhrt. Da 
nan aber sich die Grosse der durch einen Reiz auslosbaren 
Erregungsarbeit abhangig erweist von dem durch die inneren 
Molekularkrafte des Nerven bestimmten Zustande des Nerven, 
80 schliesst W, weiter, dass tiberhaupt die dem Nerven zu- 
gefiibrte Reizarbeit zuerst sammtlicb in innere Molekular- 
arbeit verwandelt wird and aus dieser dann erst die Erre- 
gungsarbeit bervorgehty die endlich zum Theil (oder auch 
ganzlich) wieder in Molekulararbeit , lind zwar nur in positive 
Molekulararbeit zuruckverwandelt werde. 

Betrachtungen , welche p. 268. 269 angestellt werden, fiih- 
ren den Verf. weiter zu dem Satze, dass die als Widerstand 
gegen aussere Reize wirkenden, im sogenannten sthenischen 
Zustande starker, als im asthenischen ausgebildeten Hemmun- 
gen herriihren von dem Uebergange positiver Molekulararbeit 
in negative Molekulararbeit, auf welchem Uebergang die Er- 
holung des Nerven beruhet. Diese Umwandlung kann nicht 
denjenigen Theil der positiven Molekula^rbeit betreffen, wel- 
cher von Erregungsarbeit herstammt (s. oben), welcher viel- 
mehr wahrscheinlich als Warme frei wird. Bagegen glaubt 
Wundt schliessen zu miissen, dass, weil ein ausserer Reiz die 
positive Molekulararbeit, den Zerfall zusammengesetzter Ver- 
bindungen, steigert, derselbe auch in Folge dieser Storung 
eine grossere Zahl von Theilmolekiilen zur Wiedervereinigung 
zu complexeren Yerbindungen veranlassen mtisse, also auch die 
negative Molekulararbeit vergrossere. Ueber zwei weitere all- 
gemeine Satze der „Mechanik des Nervenprincips'' vergleiche 
p. 271. 272. 

Schliesslich sucht Wundt von den angedeuteten Gesichts* 
punkten aus die elektrische Erregung des Nerven zu erklUren, 
woraus aber nur hervorgehoben werden kann, dass der Verf. 
gleicbfalls die elektrolytische Wirkung des Stromes als die 
den Erregungsvorgang bewirkende betrachtet. 

Fide theilte im Anschluss an die im Ber. 1864. p. 438 — 
440 notirten Beobachtungen , die sogenannten libermaximalen 
Zuckungen betreffend, mit, dass er sp'siter jene Erscheinung, 
die als „Liicke in der Zuokungsreihe" bezeichnet wird, auch 
bei Anwendung aufsteigend gerichteter Oeffnungsinductions- 
schlage erhalten babe, was friiher nicht beobachtet wurde; 
der Verf. unterscheidet Zuckungen „vor der Liioke", namlich 
solche, welche durch Stromstosse entstehen, die schw&cher 
Bind als diejenigeD, bei denen die Zuckungen ausbleiben, und 
Zuckungen „hinter der Liicke'S namlich solche, die durch 

Henle a. Meissner, Bericht 1871. 18 
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Bt&rkere Stromstosse erregt werden. Dei Veif. nimmt an, 
mit besonderei Biicksicht auoh auf seine Versachsanordnaiig 
(Bedeckang des Nerven mit in 0,5 % Eochsalzlosung getrftnk- 
tem Fliesspapier) , dass der OeffnungsinductionBSchlag bei seinen 
Yersuchen gleich einem karz dauemden Strom zu setzen ist, 
nicht etwa Oscillationen> wie bei grossem Wideistande, zu be- 
riicksichtigen sind. Es fand sicb nun bei naherer Untersuchung 
mit Hiilfe des Mjographions , dass bei Beizang des Nerven 
mit aafsteigend gerichteten Oeffnungsinductionsschlagen, deren 
Starke von Versuch za Versach wachst, bis zu einem gewissen 
Werthe der Stromstaske Zuckungen entstehen, die mit wach- 
sender Stromstarke zunehmen bis za einem Maximum, dass 
dann die Zuckungen ein wenig verspatet — mit verlangerter 
Dauer der latenten Reizung — erscheinen und an Grosse odei 
Hohe abnehmen bis zum glinzlicben Verschwinden , dass dar- 
auf bei stets weiter wacbsender Stromstarke wieder Zuckungen 
auftreteni anfangs klein, dann immer starker werdend, und 
dass diese Zuckungen sehr bedeutend verspatet auftreten. Diese 
Zuckungen sind nacb den Erorterungen FiclS% als sogenannte 
Anfangszuckungen zu betrachten, nUmlich als solche, welohe 
beim £inbrechen des Inductionsschlages von der negativen 
Elektrode aus verursacht werden, und jener Wechsel ibxer 
Grosse als Function der Stromstarke wird, wie im Original 
naobzuseben ist, hergeleitet von der Mitwirkuug der elektio- 
toniscben Veranderungen des Nerven auf der von der Beizung 
bis zum Muskel zu durchlaufenden Strecke. Wurde die Strom- 
starke noch iiber das Maass hinaus gesteigert, bis zu welchem 
vorher die £rscheinungen verfolgt wurden, so traten wieder 
Zuckungen auf, die nicht verspatet waren, und diese Zuckun- 
gen deutet Fick als unter Mitwirkung einer sogenannten End- 
reizung, namlich von der positiven Elektrode ausgehend, ent- 
standen, welche zuerst wirksam wird und welcher dann 
noch der auf der intrapolaren Strecke verspatete Anfangsreiz 
(von der negativen Elektrode), der vorher allein zur Wirkang 
kam, sich zugesellt und die Verkiirzung nach dem Princip 
der Summation weiter treibt, zu einer in diesem Sinne liber- 
mazimalen Zuckung. Von diesen Gesichtspunkten aus eror- 
tert Fide auch die Erscheinungen bei Anwendung absteigend 
gerichteter Inductionsschlage , bei denen es gleichfalls unter 
gewissen Verhaltnissen, bei grossen Werthen der Stromstarke, 
zu jener Summirung zweier Beizungen des Muskels und zu 
iibermaximalen Zuckungen kommen kann. Die tibermaximalen 
Zuckungen dagegen beim Schliessen eines andauerndep elek- 
nschen Stromes, wie sie Fick auch wohl beobachtet hat, lassen 
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sioh , wie Derselbe hervorhebt , nicht auf Grand des Vorstehen- 
den erklarec. 

Uebei die Erscheinungen her Application sehr xasch ein- 
ander folgender Stromstosse auf Nerv und Muskel liegen Unter- 
sachungen yon Engelmann nnd yon Bernstein vor. 

Engelmann sah bei Application yon intermittirenden gleich- 
gerichteten Stromen auf den Nenren, deren Unterbrechungen 
yon sehr kurzer Dauer gegeniiber deijenigen der Stromstosse 
y^ar, den Erfolg solcher Eeizung gleich dem der Reizung 
durch Schliessnng und Oeffnung des constanten Stromes wer- 
den y und zwar musste , um dies Resultat zu erhalten , die 
Dauer der Unterbrechungen bei gleichem Verhaltniss derselben 
zur Dauer der Stromstosse um so kleiner yeerden , je starker 
die Stromstosse , was in Uebereinstimmung ist mit den im 
Ber. 1868. p. 381 notirten Versuchsresultaten Brucke'a. Mit 
dem Absterben und mit der Ermii^ung durch Reizung nahm 
die Dauer der Unterbrechungen, bei yyelcher der Effect dei 
intermittirenden Reizung gleich der des constanten Stroma 
yyurde , zu. Hinsichtlich der Einrichtungen , deren sich Engel- 
mann bediente, wird auf das Original venyiesen. Die inter- 
mittirende Reizung kann auch y^egen zu kurzer Dauer der 
Stromstosse unwirksam werden, auf yirelches Moment Engel- 
mann friihere Beobachtungen yon Harless und Heidenhain be- 
zieht. (Vergl. hieriiber im Ber. 1861. p. 360. 361, 1863. p. 
362, 1868. p. 380. 381, 1869. p. 256. Ueber die an letz- 
terer Stelle erwahnten Beobachtungen yon v. Wittich s. Bemer- 
kungen Engelmann's im Orig. p. 20.) 

Auch bei Application der intermittirenden gleichgerichteten 
Strome direct auf den Muskel, dessen Nerven durch Curare 
gelSlhmt waren , wurde der Erfolg gleich dem der Reizung mit 
constantem Strom , wenn die Dauer der Unterbrechungen unter 
einen geyrissen Worth (grosser, als das Analogon fiir den 
Neryen) sank, yrelcher mit wachsender StromstHrke abnahm, 
mit abnehmender Reizbarkeit zunahm. Wegen zu kurzer Dauer 
der Stromstosse kann die discontinuirliche Reizung des Muskels 
als solche gleichfalis unwirksam werden. 

Aus der Unwirksamkeit wegen zu kurzer Dauer der Unter- 
brechungen folgt, dass es einer gewissen Zeit bedarf, beyor 
von der direct gereizten Stelle des Muskels eine neue Con- 
tractionswelle ausgehen kann; bei Uebertragung der Reizung 
durch den Neryen kann die neue Oontractionswelle schon nach 
kiirzerer Zeit entstehen oder vielmehr sich fortpflanzen. 
Erregung nUmlich des Muskels (dauemde Contraction an der 
Kathode) findet nach Engelmann bei directer Reizung auch 

18* 
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dann statt, wenn sich die Erregung wegen der vorhergehen* 
den Contractionswelle nicht fortpflanzen kann; w&hrend vom 
Nerven aus die Erregung selbst nur periodisch erfolgen kann 
und hier das Eiregungsyermogen (Uebertragungsvermogen) es 
ist, welches durch die Nachwirkung voraufgehender Erregung 
fiir sefar kurze Zeit aufgehoben wird. 

Zum fieweise dafiir aber, dass es auch fiir den Nerven 
einer gewissen Dauer der Stromunterbrechung bediirfe, damit 
eine neue Reizwelle von der erregten Stelle des Nerven aus- 
gehen kann, macht Engelmann die im Ber. 1868. p. 381 
notirte Beobachtung BrUcke^s geltend — Ausbleiben einer 
zweiten Sohliessangszuokung nach sehr kurz dauemder Unter- 
brechung eines Stromes, wahrend doch der Maskel sein Lei- 
tungsvermogen von der ersten Schliessungszuckung her llingst 
wiederherstellen konnte (s. oben) — und ferner Versuche, 
betreffend das Aufhoren dei: negativen 'Schwankung des Nerven- 
stroms bei intermittirender Reizung , wenn die Dauer der Unter- 
brechungen unter eine gewisse Grosse sank, sofern die nega- 
tive Schwankung dem Verf. das Ablaufen von Erregungswellen 
im Nerven anzeigt; liber diese Yersuche vergl. d. Orig. p. 27. 

Bernstein beobachtete, dass, wenn den Nerven des strom- 
priifenden Froschprelparats Inductionsschlage oder auch Sehlies- 
sungen und Oeffnungen des Batteriestroms in gewisser sehi 
rascher Folge und von gewisser, je naoh der Frequenz vei- 
schiedener StUrke treffen, nur im Moment des Einbrechens, 
des Beginns dieser Art der Eeizung eine Zuckung eintritt, die 
sogenannte Anfangszuckung und im weitern Yerlauf dieser 
Stromstosse, so wie auch bei ihrem Aufhoren Ruhe herrscht, 
also kein Tetanus zu Stande kommt, der erst bei Minderung 
der Frequenz der Stromstosse bis unter eine gewisse Grenze 
sich einstellte. Der Verf. constatirte durch geeignete Control- 
versuche, dass die Erscheinung nicht abhangig ist von einem 
etwaigen besondern Vorgange in den Apparaten, dass sie 
vielmehr in einer Eigenschaft des physiologischen Pr&parats 
begriindet ist. 

Sofern bei Anwendung der Inductionsstrdme sowohl wie 
auch bei Anwendung des unterbrochenen Batteriestroms jeder 
Schwingung der die Unterbrechungen bewirkenden schwingen- 
den Feder zwei Reizungen entsprechen, ergab sich, dass die 
Erscheinung der sog. Anfangszuckung bei einer Reizfrequenz 
von 224 — 360 in der Secunde aufzutreten beginnt. Da die 
Erscheinung sich im Wesentlichen ebenso zeigte, wenn der 
Nerv durch Curare ausgeschlossen und die Reizung direct auf 
den Muskel applicirt wurde, so schliesst B.j dass dieselbe 
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allein von der physiologischen Beschaffenheit der Muskelfasei 
abhangig ist. Da ferner nach des Verfs. schon friiher ver- 
offentlichten Untersuchungen (Ber. 1867.) die Dauer der nega- 
tiven Schwankung in einem Element der Muskelfaser oder die 
Schwingangsdauer der Beizwelle in der Muskelfaser im Mittel 
«> V250 Sec. betragt , eine Zahl , welche innerhalb der Grenzen 
desjenigen Intervalls liegt, welches zwischen solcbe schnell- 
folgende Beize f&llt, die die erste Spur der sog. Anfangs- 
zuckung geben , so vermutbet B. einen ars&chlicben Zusamm en- 
hang zwischen der Erscheinung jener Anfangszuckung und der 
Dauer der negativen Schwankung in der Muskelfaser: „Wenn 
zwischen j^ zwei einanderfolgenden Eeizen ein Zeitraum liegt, 
der grosser ist, als die Dauer der negativen Schwankung , so 
ersoheint nooh keine Anfangszuckung, sondem nur tetanische 
Contraction; sobald aber dieser Zeitraum die Dauer der nega- 
tiven Schwankung erreicht, so beginnt die Erscheinung der 
Anfangszuckung und tritt immer deutlicher hervori je kleiner 
dieser Zeitraum wird, wUhrend in demselben Maasse die teta- 
nisirende Wirkung der schnellfolgenden Beize abnimmt/' So- 
fern sich nach Bernstein die Beizwelle im Musk el in V250 Sec. 
um ihre eigene Lange fortpflanzt, wird eine Bcizfrequenz mit 
kiirzeren Intervallen ein Uebereinandergreifen der sich folgen- 
den Beizwellen bedingen: ,J)ie Erscheinung der Anfangs- 
zuckung des Muskels bei der Erregung durch schnell folgende 
Beize fdngt an aufzutreten , sobald die entstehenden Beizwellen 
anfangen, einander zu decken/' Bei einem Beizintervall, 
welches die Dauer der Beizwelle sicher libertrifft (V200 Sec. 
und dariiber), tritt jene Anfangszuckung niemals auf. 

Eine weitere Discussion des Vorstehenden ftihrt den Verf. 
zu dem Satze, dass die als Contraction sich kund gebende 
Erregung eines Elementes der Muskelfaser Function ist von der 
Oeschwindigkeit, mit der die Hohe der Beizwelle in diesem 
Elementc sich andert, oder mit der die den Ablauf einer sog. 
Beizwelle bildende Ver^nderung in dem Muskelelemente er- 
folgt: eine der ersten Beizwelle zu rasch folgende zweite stort 
den vollen Ablauf dieser Veranderung, theilweise Deckung der 
Beizwellen, um so mehr, je schneller sie der ersten folgt, 
bis zuletzt das Muskelelement wahrend der raschen Folge von 
Beizwellen gar keine merkliche Aenderung des Zustandes 
mehr erleidet, sondern nach Eintreffen der ersten Beizwelle 
durch die folgenden fortwahrend auf der gleichen Hohe der 
durch jene gesetzten Veranderung gehalten wird. 

Beztiglich dessen , was Bernstein unter Heranziehung der 
im Ber. 1869. p. 333 notirten Versuche v, Wittich'B hinsicht- 
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liob der Uebertragung der vorstebenden fiir den Moskel gel- 
tenden Beziehungen auf den Nerren bemerkt, verweisen wir 
anf d. Orig. p. 126 u. f. Vergl. iibiigens aacli im Bet. 1869. 
p. 256. Auch mass beziiglicb der Betrachtnngen , welobe der 
Verf. p. 139 als die Ableitung der matbematischen Form des 
Gesetzes der Erregung bezeicbnet, auf das Original verwiesen 
werden. 

Das wesentlich unterscbeidende Moment zwiscben dem 
Vorgange der Erregung des Nerven und dem des Muskels, in 
engster Beziebung zu dem Unterscbiede der Functionen der 
beiden Organe stebend, erkennt Bernstein darin, dass im 
Nerven die negative Scbwankung bei ibrer Fortpfianzung an 
Starke gleiob bleibe , im Muakel dagegen abnebme , dass die 
Reizwelle des Nerven bei der Fortpflanzung dieselbe Summe 
von lebendiger Eraft bebalte, wabrend die Reizwelle im 
Mnskel an lebendiger Kraft abnebme. Hiermit wird ausge- 
driickt, dass die Nervenfaser bei ibrer Tb^tigkeit keine 
mecbaniscbe Arbeit leistet und aucb in ibr keine W&rme er- 
zeugt werde, bis auf den Quersobnitt, wo die Reizwelle als 
solcbe verniobtet werde und dafur Warme auftreten miisse. 
Die mecbaniscbe Arbeit und die Warme dagegen, die der 
tbatige Muskel entwickelt, entsteben nacb Bernstein aus der 
lebendigen Kraft der Reizwelle, und zwar ist das Stadium 
der latenten Reizung die Zeit^ welcbe dazu dient, urn leben- 
dige Kraft der Reizwelle in mecbaniscbe Arbeit umzusetzen. 
Weiteres bieriiber s. p. 156, u. f. d. 0. 

Schiff priifte im Anscbluss an seine im Ber. 1869. p. 256. 
257 erwabnten Untersucbungen die beiden Iscbiadici auf ibr 
tbermisobes Verbalten, wenn beide gleicbzeitig und gleich- 
mlissig vom Riickenmark aus durcb scbw^cbes Tetanisiren des- 
selben gereizt wurden, der eine mit detb Muskel in unvei^ 
sebrtem Zusammenbange , der andere vom Muskel abgescbnitten 
war. £s zeigte sicb entweder keine Temperaturdifferenz oder 
eine solcbe zu Gunsten des unversebrten Nerven, welcbe 
letztere Erscbeinung zu erklaren der Verf. einen im Orig. 
nacbzusebenden, sicb ibm als unricbtig erweisenden Versucb 
macbt. 

Efngelmann besobrieb Runzelnngen der Markscbeide von 
Nervenfasern , welcbe dieselben, gleicbviel ob reizbar oder ab- 
gestorben , unter der Wirkung von Inductionsscblagen vo^ube^ 
gebend erleiden und welcbe sicb als Wirkungen der Erwar- 
mung auswiesen. Auf solcbe ansebnlicbe ErwHrmung des 
Nerven , wie sie bei starker elektriscber Reizung eintreten kann, 
''urde der Verf. dabei aufmerksam und meint, dass dieselbe 
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in manchen Fallen wohl zu einer Einmischung thermischer Er- 
TOgung des Nerven Veranlassung geben konnte. 

Valentin theilte Beobacbtungen iiber die Yerminderung der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Neryenreizung unter dei 
Wirknng von Antiarin mit, welche anfanglich rasch und dann 
um so langsamer, je weiter sie schon gesunken war, erfolgte. 

Nach den fortgesetzten Untersuchnngen ValentirCB ist die 
im Ber. 1869. p. 262 notirte Verlangerung der Zeitdauer der 
Erschlaffung des Froschmuskels , die sich allmUhlich nacfa Ver- 
giftung mit Curare entwickelt, und die nach Yergiftung mit 
Yeratrin nocb bedeutender sich geltend macBt, Function der 
Zeit, wUhrend welcher der erregende Kettenstrom geschlossen 
bleibt; bei Yerkurzung dieser Zeit unter ein gewisses Maass 
erhielt V, gewohnliche statt der verlangerten Muskelcurven, 
daher auch gewohnliche Gurven bei Reizung mit einem In- 
ductionsschlage. 

Nach Valentin betrHgt die Zeitdauer der latenten Reizung 
bei Application eines Inductionsschlages auf den Plexus iscbia- 
dicus eines kurz vorher enthaupteten Frosches ungefMhr 0,02 
Secunden; wird von dieser Zeit diejenige subtrahirt, die sich 
fur die Fortpflanzung der Nervenerregung um 3 — 4 Centimeter 
mit 26 Meter Secundengeschwindigkeit berechnet , so bleibt der 
bei weitem grosste Theil jener Gesammtzeit iibrig fiir die 
Yorg&nge im Innern des Muskels, und dem im Allgemeinen 
entsprecbend fand Vatentin auch ausnahmlos die Dauer der 
latenten Reizung bei director Reizung des Muskels, obwohl 
in der Regel die Differenz der Zeiten bei indirecter und director 
Reizung viel mebr betrug, als die Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der Nervenerregung forderte. Es konnte tibrigens die 
Zeitdauer der latenten Reizung von ^/so Sec. auch auf ^/to — Vso 
Sec. sinken unter der ersten, rasch voriiberg^henden Wirkung 
des Antiarins und auch wohl des Curare ; und in den letzten 
Stufen der Erregbarkeit so wie unter der ISbmenden Wirkung 
von Curare, Antiar, Pfeilgift von Para auf ^J4 — V^ Sec. steigen. 
Tm Allgemeinen verkleinerte sich die in Rede stehende Zeit- 
dauer mit der Zunahme der thatsachlich stattfindenden Leistung 
des Muskels und umgekehrt. Die unter gleichen UmstSinden 
phjsiologisch stgrker wirkenden InductionsscblSge lieferten ein^ 
kurzere Dauer der latenten Reizung , als die Kettenstrome. 

Nach Valentines Beobachtungen wird die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der Muskelcontraction , nach Aebi/*8 Yerfdhren 
gemessen , bedeutend herabgesetzt durch die mit der Isolirung 
verbundene Mishandlung des zu diesen Yersuchen benutzten 
M. sartorius voln Frosch; Valentin erhielt bei Yermeidung 
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dieser Fraparation , woriiber das Nab ere im Orig. p. 116 nach- 
zuseben ist, yiel grossere Wertbe, als friiber Aeby , spater 
Mareyy Place (Ber. 1867. p. 481) und Vdlenim auch selbst 
sie erbielt, bis za 4,28 Meter Secand0Dgeschwindigkeit and 
dariiber am frischen Fraparat (vergl. Ber. 1867. p. 483); die 
Oeschwindigkeit sank so, dass dann 1 — 2 Stunden spHter nur 
. 1,7—0,7 Meter , 472 8t. spSter 0,43—0,36 Meter gefunden 
warden. 

Marey bestimmte an einem Froscbscbenkelpraparat (mit 
Hiilfe eines Fendelmyographions und Stimmgabelscbwingungen) 
zaerst die Zeit zwischen elektrischer Beizung des Nerven und 
Muskelzuckung , liess dann den vom Zitterrocben auf Beizung 
des Nerven des elektrischen Organs ertbeilten Scblag duroh 
das Froscbpraparat zur Anzeige bringen , wabrend der Moment 
der Beizung des Zitterrocben-Nerven markirt wurde, subtra- 
bii^e die auf das FroscbprHparat kommende Zeit (^80 Sec.) 
von der Gesammtzeit und bebielt ^60 Sec. fiir die Zeit zwischen 
Nervenreizung und ElektricitHtsentwicklung im elektrischen 
Organ iibrig, woven, bei der Eiirze der betreffenden Nerven- 
streoke, nach des Verfs. Ansicht der grosste Tbeil auf die 
Zeit der latenten Beizung im elektrischen Organ kommt. 

Die Zeitdauer der elektrischen Entladungen des Fisches 
bestimmte Marey , indem er zwischen dem signalisirenden 
Froschschenkel und dem Fische eine Unterbrechungsvorrichtung 
anbrachte, die durch das Myographion zu verschiedenen Zeiten 
nach der ebenfalls durch dasselbe im bestimmten Moment aus- 
gelosten Beizung fiir die Dauer von ^/200 Sec. geschlossen 
wurde , so dass entweder dieser Schluss zu frtih oder zu spat 
kam und das Froscbpraparat gar nicht gereizt wurde, oder in 
eine Zeit dazwischen, wobei Beizung und Anzeige stattfand: 
diese Zeit betrug ^ju Secunde und war merklich gleioh der 
Dauer einer der signalisirenden Contraction en des Frosch- 
mulkels, auf deren Analogic mit der elektrischen Entladung 
des Fisches der Verf. Gewicht legt. 

Wie Hermann mittheilt, iiberzeugte sich Walker^ dass aus- 
geschnittene im feuchten Baum bei 18^ sanft gespannt aufge- 
hangte Froschmuskeln in den ersten Stunden gar keine Ver- 
kiirzung, dann die Verkiirzung wegen der Starre innerhalb 
einiger Stunden mit zuerst bedeutender, spater meist abneh- 
mender Oeschwindigkeit erkennen lassen. Dass mit der durch 
Erw&rmen eingeleiteten Erstarrung von Froschmuskeln eine 
Volumabnahme verbunden ist, wie Schmtdemtsch beobachtete 
(Ber. 1867. p. 476), fand Walker bestStigt bei Versuchen, 
welche nach anderer, namlich nach der fiir die entsprechende 
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Prage bei der Contraction mehrfach angewendeten Methode an- 
gestellt wurden , hinsichtlich deren Ausfiihrung auf das Original 
verwiesen wird. 

Die absolute Kraft, welche der dorch Erwarmung in Starre 
versetzte Froschmuskel entwickelt, fand Walker , bei in ahn- 
licher Weise, wie MosenthaVe im Ber. 1367. p. 501. 502 
notirte Versuche, angestellten Vergleichungen dann, wenn die 
Erwarmung nicht zu stark und zu plotzlich erfolgte, von ahn- 
licher Grosse, wie die vorber fiir eine Zuckung gefundene 
absolute Kraft. Was die Hubhoben betrifft, so wurden scbwacbe 
Belastungen beim Erstarren, starke bei der Zuckung boher 
geboben, mittlere Belastungen gleicb hocb: der erstarrte 
Muskel scheint eine geringere natiirlicbe Lange und grossere 
Debnbarkeit zu baben, als der durcb maximale Beizung ver- 
ktirzte Muskel. 

Froscbmuskeln , welcbe sebr rascb zum Gefrieren gebracbt 
wurden, erstarren nacb HermanrC^ Wabmebmungen nacb dem 
Auftbauen sebr scbnell unter enormer Verkiirzung und reicb- 
licbem Austritt saurer Fliissigkeit , wabrend allmabliob abge- 
kiiblte und scbliesslicb gefrorne Muskeln nacb dem Auftbauen 
sebr lange erregbar bleiben und kaum anders als gewohnlicb 
erstarren. Wabrend also die Gescbwindigkeit des Gefrierens 
von grossem JBinfLuss auf das Yerbalten nacb dem Auftbauen 
ist, erwies sicb der Kaltegrad, dem, und die Zeit, wabrend 
welcber der gefrorene Muskel derselben ausgesetzt war, obne 
Einfluss auf das Yerbalten nacb dem Auftbauen. Gefrorne 
Muskeln, die sofort in siedendes Wasser geworfen wurden, 
eeigten noob keine saure Beaction, ebenso wenig war un- 
mittelbar nacb dem Auftbauen rascb erfrorner Muskeln scbon 
SHuerung vorbanden; diese ist erst mit der Erstarrung ver- 
bunden. Das rascbe Gefrieren wirkt wie starke Misbandlung 
des Muskels, die sein Erstarren bescbleunigt , obne es un- 
mittelbar berbeizufiibren ; aucb sab H, beim rascb en Gefrieren 
oft heftige Zuckungen eintreten, so wie beim rascben Gefrieren 
des Nerven ebenfalls Beizung. Die durcb rascbes gefrieren 
eingefiibrte Steigerung der Erstarrungsgescbwindigkeit benutzte 
Hermann zum sichem Beweis dafiir, dass der (aus der Kalte- 
mischung in Eis gebracbte) Muskel aucb bei 0^ unter Sauerung 
erstarrt, was sicb aucb, obwobl weniger einwurfsfrei , bei in 
auf 0^ gekubltem Mandelol aufbewabrten Froscbmuskeln 
zeigte. 

Hermann mass unter Wiederaufnabme resp. Modificirung 
eines altern Versucbsverfabrens von Schwann die elastiscben 
KrUfte, welcbe der Muskel bei je einmaliger Zuckung im 
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Maximam der Yerkiirznng bei veischiedenen Dehnungen aua- 
iibt, and constroirte damach die Dehnangacuire des tbStigen 
Mnskels, welche ahnlich der des rnhenden Muskels eine etwa 
byperboliscbe Eriimmnng hat , iDdem die Elasticitat fiir gleiche 
Debnnngszawiicbse znerst rasch, dann langsamer abnimmt. 

TJin eine Zuckangscnrve toxd Maskel zu erbalten, deren 
Ordinaten sSmmtlich, bis aaf einfacbe YeTgrossemng des Maasses, 
die wabren Laogen des Mnskels darstellen, and im Yerlauf 
welcber die Spannung des Muskels constant sein soUte, Hess 
Fide den Muskel an dem 60 Mm. langen, sebi leicbten aber 
steifen, mit Schreibvonichtang verseheDen Arm eines Hebels 
zieben, an dessen anderm nur 2 Mm. langen Arm, gebildet 
duTch den Badias des stuhlemen Cylinders, welcber jenem 
als Drebnngsaxe diente, mittelst eines nm den Cylinder ge- 
scblangenen Fadens ein Gewicbt, meist 200 Grms. bing. Die 
AnordnuDg des Versncbs wnrde so getroffen, dass die Lange 
des Hebelarms , woran die Maskelspannnng wirkte , wShrend 
der Zuckung als sebr nabe constant bleibend, somit bei fort- 
wabrendem Gleicbgewicbt zwiscben der Muskelspannung und 
der Scbwere des Gewicbts die Spannung constant = ^30 des 
Gewicbts anzuseben war. 

Dieselbe Yorricbtung benutzte Fich, urn die Lange des 
Muskels wabrend der Tb&tigkeit constant zu balten und die 
dann stattfindenden Yeninderungen der Spannung zu beobacbten, 
indem er den Muskel an dem kurzen Hebelarm wirken Hess, 
wEbrend an dem langen Arm die Elasticitat eines Glasstreifens 
entgegenwirkte , welcbe bei Biegung des Glasstreifens so rascb 
wucbSy dass sie jede merklicbe Yerkiirzung des Muskels yer- 
bindem musste. Wenn vor dem Yersucb an Stelle des Muskels 
bekannte Gewicbte gegen die Elasticitat der Feder wirkten, 
so wurde in den unter diesen UmstHnden erhaltenen verscbie- 
denen Lagen des zeicbnenden Endes des Hebels der Apparat 
gewissermaassen geaicbt, d. b. die den einzelnen Lagen ent- 
sprecbenden Spannungswertbe voraus bestimmt, wie sie nacb- 
her der Jf uskel durchlaufen sollte. 

Fick discutirt einige Zuckungscurven beider Arten und 
findet, dass der zeitlicbe Yerlauf der Spannnngsanderung bei 
constant gehaltenei Lange nicht ganz parallel gebt dem Yerlauf 
der LUngenanderung bei constanter Spannung. Wenn man den 
Erregungsprocess nacb einmaligem Momentanreiz des Kerven 
im Muskel ablaufen llUist, ein Mai so, dass der Muskel sicb 
bei constanter Spannung verkiirzen kann, das andere Mai so, 
dass bei constant erhaltener Llinge seine Spannung variirt, 
^ann erreicht der Muskel im zweiten Falle viel friiber das 
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Maximum, namlich das der Spannung, als er im ersten Falle 
das Maximum, n&mlich das der Verkiirzung erreicht. Die 
Erscheinung war von der Eeihenfolge der Versucbe unab- 
hangig. 

Zu den Zeiten, da der Musk el im auf- und absteigenden 
Tbeil der Langencurve gleiobe L&nge batte, batte er in der 
Spannungscurve nicbt aucb gleicbe Spannungen: der durcb 
Momentanreiz des Nerven gespannte Muskel erscblafte viel 
rascber wieder, als der auf dieselbe Weise verkiirzte Muskel 
wieder langer wurde. 

Sofem die LUngencurve, wie Fick sicb iiberzeugte, in 
weiten Grenzen unabbangig ist von dem absoluten Wertbe der 
dabei constant bleibenden Spannung, so stellt die fiir einen 
gewissen Zeitpunkt naob der Reizung der Langencurve ent- 
nommene Lange des Muskels die fiir dieses Stadium der Tbatig- 
keit geltende natiirlicbe L^nge des tbatigen Muskels dar, und 
urn den Betrag der Differenz zwiscben dieser Lange und der- 
jenigen, auf welcbe der Muskel in der Spannungscurve con- 
stant gebalten wird, ist er in dem entspreobenden Zeitpunkte 
auf der Spannungscurve gedebnt durcb das der Spannung fiir 
diesen Zeitpunkt entsprecbende Gewicbt: unter der Annabme, 
dass fiir die Versucbsbedingungen die elastiscbe Kraft des 
Muskels der Debnuug proportional war, kann Fick somit die 
Elasticitatscoefficienten- fiir die verscbiedenen Stadien der 
Thatigkeit berecbnen, als welcbe er die in Grms. gemessene 
Spannung bezeicbnet, welcbe der Muskel, auf das Doppelte 
seiner natiirlicben Lange gedebnt, entwickeln wiirde, reducirt 
auf den Querscbnitt in der Rube. Die diese reducirten Elasti- 
citatscoefficienten darstellenden Zablen sind dann den speci- 
fiscben Elasticitaten der Muskelsubstanz in den aufeinander- 
folgenden Stadien der Zuckung proportional , wenn aucb nicbt 
das absolute Maass derselben. 

Der Verf. findet auf diese Weise, dass die specifiscbe 
ElasticitSt der Muskelsubstanz im Verlauf einer Zuckung fort- 
wHbrend abnimmt, anfangs rascber, dann langsamer, und zu 
jeder Lgnge des Muskels geboren zwei Wertbe der ElasticitUt, 
der eine fiir die betreffende Lange auf dem Wege zur grossten 
Verkiirzung, der andere fiir dieselbe L'ange bei der Wieder- 
verlangerung. 

Beztiglicb des Verlaufs der Ermiidung des rbytbmiscb durcb 
direote Reizung zu Arbeitsleistungen veranlassten ausgescbnit- 
tenen M. triceps femoris des Froscbes ermittelte Kronecker, 
dass, wenn der Muskel bei irgend einer bestimmten sog. Ueber- 
lastung (Belastung, die den rubenden Muskel zu debuen vex- 
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hindert ist) in gleichen Zeitintervallen mit gleichen maximalen. 
Induotionsschlagen gereizt wnrde, die Zuckungsgrossen eine 
arithmetische Reihe bilden, deren coDstante Diffeiens allein 
von der Grosse des Zeitintervalls abhangt. Wirkte das ange- 
hangte Oewicht als Belaetang, bo erwies aich das Oesetz nur 
bis zu derjenigen Zuckungshohe als giiltig, deren Grosse gleich 
der Debnnng darch die Belastong war. Fiir den erstern Fall, 
Ueberlastung , verhalten sicb also zwei Zucknngsboben in der 
Beibe mit gleicben Zeitintervallen wie diq Zeiten der nach 
jeder von ibnen nocb restirenden Arbeits^bigkeit. 

Bei Variirung der Zeitintervalle sowobl als der Ueber- 
lastangen ergab sicb allgemeiner, dass die Hobe irgend einer 
Zackung mit einer Ueberlastung p bei einer der vorbergehen- 
den Zuckung nacb der Zeit t folgenden Reizung eben so gross 
ist, wie wenn sllmmtlicbe vorbergebende Reizungen mit dem- 
selben Zeitintervalle t aufeinander gefolgt und mit der Ueber- 
lastnng p vollfiibrt word en waren. 

Durcb die Ermtidung wird nacb KronecJcer , die Elasticitat 
des Muskels nicbt verandert und ebensowenig erleiden solcbe 
Reize, welcbe fur den friscben Muskel maximale sind, durcb 
die Ermiidung eine Aenderung dieses Gbarakters als maximale; 
aucb faud der Yerf. , dass , w^brend sicb kein allgemein gul- 
tiger Ausdruck fiir die AbbUngigkeit der Contraction von dem 
durcb Inductionsscblage beider Ricbtungen gebildeten Reize 
finden liess, bier vielmebr je nacb der Jabreszeit und be- 
sonders nacb der Individualitat Besonderbeiten vorkamen, docb 
das individuelle Zuckungsgesetz eines Muskels fur alle £r- 
miidungsstadien constant blieb. 

Ueber Unregelmassigkeiten in dem Ermiidungsverlauf durcb 
Aenderungen oder Eigentbiimlicbkeiten der Reizbarkeit des 
Muskels vergl. d. 0. p. 639. 

Nacb Kronecker wird die Ermtidung von Frosobmuskeln 
am besten wieder aufgeboben durcb Durcbstromung mit Blut, 
Eanincben oder Hund, rein oder mit 0,5 ®/o Kocbsalzlosung 
verdiinnt; femer aucb durcb Durcbstromung mit Serum und 
sebr verdiinnter Losung von tibermangansaurem Kali (0,05 — 0,1 
Grm. in 1000 CC. 0,5—0,75^0 Kocbsalzlosung); aucb Durcb- 
stromung mit solcber Kocbsalzlosung war zu Zeiten wirksam. 

Merkel fasst die Resultate seiner Beobacbtungen iiber den 

Bau und die Veranderungen der Muskelelemente der Artbro- 

poden in folgende S§,tze zusammen: Ein einfacbes Muskelele- 

ment bestebt aus einer membranosen Hiille, die sicb nicbt 

^Undert, und einem Inbalt, der seine Zusammensetzung und 

^nung bei der Contraction andert. Die Hiille ist robren- 
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foimig und jederseits durch eine Endmembran gesohlossen, 
ihr Binnenraum ist durch eine mit der Hiille verwachsene 
Mittelscheibe in zwei voUig getrennte Faoher getbeilt. Jedes 
Facb entbalt feste , contractile Substanz und Fliissigkeit. Im 
rubenden Zustande liegt die contractile Substanz jedes der 
beiden Facher der Mittelscheibe an, im contrahirten Zustande 
riickt diese Substanz an die Endscheiben, so dass nun jede 
dieser beiderseits yon contractiler Substanz beriihrt wird. 
Dieser Ortswechsel geschieht durch Vermittlung eines Zwischen- 
stadiums , in welchem die sonst scharfe Trennung von fliissigem 
und festem Inhalt des Faches aufgehoben ist und eine innige 
Mengung der beiden Substanzen statlfindet. 

Rarike denkt sich, dass der Nerv die Muskelcontraction 
dadurch veranlasst, dass derselbe einen Antrieb zur Zersetzung 
ausiibt , dass dann zuerst Fleischmilchsaure entsteht und unter 
deren Einwirkung als Reiz die Muskelcontraction stattfindet; 
neben der Reizung soil die Milchsaure, in geringen Quanti- 
taten im Protoplasma des Muskels sich anhaufend, auch eine 
Steigerung des organischen Stoffzerfalls (Gahrung) bewirken; 
femer soil die M^chsaure im Muskel auch die Fllhigkeit der 
Stoffaufnahme durch Diffusion steigern und die physikalischen 
Eigenschaften der Membranen und des Protoplasma so modi- 
ficiren , dass nicht nur Bewegungskrafte zur Verwendung frei 
werden , sondern auch die unter der l^ervenwirkung reichlicher 
zustromenden Blastem- und SauerstoffquantitHten reichlicher in 
den thatigen Muskel eindringen kdnnen. Dieselbe Milchsaure 
soir, wenn sie sich reichlicher ansammelt, die physi<5logi8che 
Stoffzersetzung vermindern, den Muskel ermudeni woran sich 
im extremsten Falle die ebenfalls durch Saurewirkung verur- 
sachte Todtenstarre anschliesst; und unter Bezugnahme auf die 
im Ber. 1868. p. 362. 363 notirten Untersuch*ungen fiihrt 
Ranke geradezu alle Veranderungen , welch e das physiologische 
Yerhalten des Muskels bei und in Folge der Contraction zeigt, 
auf die Wirkung der ermiidenden Stoffe, yon denen die Milch- 
saure am wichtigsten und am besten bekannt, zuriick, und 
der thatige Nerv yeranlasst die Bildung dieser Milchsaure. 

Der Nery selbst aber wird nach Ranke'8 Vermuthung 
wiederum yielleicht durch das Auftretisn yon Milchsliure in 
der Neryenzelle gereizt, fiir festgestellt erklart es der Verf. 
wenigstens, dass bei der Erregung der motorischen Nerven 
der auf sie central ausgeiibte Beiz eine Saure sei ; diese soil im 
Nerven die negative elektrische Schwankung erregen, wonach 
im Muskelprotoplasma , yielleicht , meint E. , durch elektrische 
Spaltung der Muskelsubstanz, zunHchst die reizende S^xue ge- 
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bildet werde, in deren Oefolge alle librigen chemisoh-physi- 
kalischen Erscheinungen dex Contraction auftreten sollen. 

Ranke ist der Meinung, dass bei der Muskelaction nicht 
etwa eine einzige Kraftqaelle nur wirksam werde, sondem 
eine ganze Reihe von Eraftquellen , deren er folgende aufzahlt: 
eine in der Cohasion der Molekiile des ruhenden Muskels 
aufgespeicherte Eraftsumme, die darch Veranderung der Cohasion 
aasgelost werde, wie eine solche in Folge der Sauerung nnter 
der Nervenwirkung als Zunahme der Dehnbarkeit und Zunahme 
der Imbibitions^higkeit sich zeige ; die Imbibition selbst femer 
lief ere Krafte (wobei R, sich auf die im vorj. Ber. p. 132 
notirten und andere analoge Erfahrungen bezieht), die znr 
Muskelaction Verwendung finden konnen ; sodann bringt Rarike 
als chemische Eraftquellen alle diejenigen organischen StofTe 
im Muskel in Anrechnung, von denen eine Verminderung 
ihrer Menge im Tetanus nachgewiesen sei , und zwar als solche 
Eiweissstoffe, Wasserextractivsto£fe , Milch saure-bildende Stoffe 
(wahrscheinlich zum grossten Theil Eohlenhydrate) , Eohlen- 
saure-bildende Stoffe, Alkoholextract-bildende StoflTe (vielleicht 
zum Theil die Albuminate), Ereatin und Ereatinin, Zucker 
und Fett-bildende Stoffe (vielleicht zum Theil die Albuminate 
und Eohlenhydrate) , fliichtige Fettsauren-bildende Stofife (viel- 
leicht zum Theil Fette). Alle Sto£fgruppen , welche ijberhaupt 
im Muskel vorkommen, betheiligen sich an dem gesteigerten 
Umsatz bei der Muskelthatigkeit und sollen somit nach Ranke 
als Eraftquellen fiir dieselbe angesehen werden. Als besonders 
beachtenswerth in dieser Beziehung hebt der Verf. das Ereatin 
und Ereatinin hervor, indem er sich, was deren Verminderung 
und Betheiligung an der Eraftproduction im arbeitenden Muskel 
betrifft, auf die im Ber. 1867. p. 325 notirten Beobachtungen 
VoifB hezieht 

Nach Rollett besitzen die Hornhautkorperchen ein contrac- 
tiles , durch Inductionsschlgge reizbares Protoplasma, und nimmt 
der Verf. die betreffenden friiheren Angaben KiihneB gegen 
Engelmann^a Ablehnung (vergl. d. Ber. 1867. p. 516. 517) in 
Schutz. 

Centralorgane des Nervensystems. 

^. Mteaeher, Zur Frage der sensiblen Leitung im Buckenmark. Berichte 
der k. sachs. Gesellscb. der Wissensch. Jahrgang 1870. p. 404. 

G. Heidmhain, Ueber den Einfluss der hinteren Btickenmarkswurzeln auf 
die Erregbarkeit der rorderen. Arcbiv fur die gesammte Physiologie. 
lY. p. 435. 
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Partielle DurchBchneidungen von Strangen des Biickenmarks 
des Kaninchens im Lendentheil fiihrte Afiescher in der Weise 
au8, dass ei zuerst ein kleines Messerchen in der LUngsiich- 
tung des Marks darch dasselbe bis in den Knochen , in welchem 
es (bis zur sp&teren Prufung des geharteten Praparats) haften 
blieb, eintrieb, nnd dann unter dem Schuts dieses Me88«rchens 
auf der einen Seite desselben die ganze Marksubstanz quer 
durchschnitt. £s gait bei den vorliegenden Versacben der 
Priifung der Lage derjenigen centripetalen Leitungsbabnen im 
Mark, welche auf Beizung der Nn. iscbiadici und lumbales 
reflectorisch Blutdrucksteigerung bewirken (vorj. Ber. p. 252). 
Die relativ normale Wirksamkeit des Marks in dieser Rich- 
tung wurde nach Eiukeilung des Sebutzmessercbens bestinoimt. 
Wurde dies so eingefiibrt, dass dann unter dessen Scbutz nui 
der Seitentbeil der weissen Substanz einerseits unverletzt 
biieb, unter der in den meisten Fallen sicb spater heraos- 
stellenden unbeabsicbtigten Erbaltung kleiner Theile der Vorder- 
borner der grauen Substanz, so trat auf Beizung beider Nn. 
iscbiadici nocb die reflectoiiscbe Blutdrucksteigerung ein, 
stUrker yon dem Iscbiadicus auf Seiten der durcbsobnittenen 
Markhalfte. In zwei F&llen war gar Nicbts von der grauen 
Substanz dem Querscbnitt entgangen, in den anderen Fallen 
zeigte sicb keineswegs eine starkere Wirksamkeit, bessere 
Leitung da, wo grossere Partien der grauen Substanz stehen 
geblieben waren, es erwiesen sicb solcbe Beste der grauen 
Substanz im Niveau des Scbnittes als offenbar gleicbgiiltig. 

Als durcb zwei Scbutzmesserchen nur der mittlere Tbeil 
des Marks , unter Einscbluss also der grauen Substanz gescbont 
wurde, beide Seitenstr^nge durcbscbnitten wurden, war die 
zur PriifuDg benutzte Beaction von den Iscbiadici aus auf ein 
Minimum reducirt, wahrend Erregungen der Lumbarnerven 
h durcb das erbaltene Mittelstiick nocb fortpflanzten. 

Somit scbliesst der Verf. , dass die der reflectoriscben Blut- 
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drucksteigerung fahigen oentripetalleitenden Bahnen der Nn. 
ischiadic! in der Markstrecke zwischen 3. Lendenwirbel und 
letzter Bruetwurzel ganz oder in sehr liberwiegender Menge 
in den seitlichen weissen Markmassen ^er Medulla verlaufen; 
und da constant die Wirkung auf der Seite des conservirten 
Seitenstranges starker beeintrHchtigt war^ als auf der Seite der 
Durchschneidung , so wird weiter geschlossen, dass jene Lei- 
tungsbahnen der Mebrzahl nach gekreuzt auf jener Markstrecke 
verlaufen. Auch die aus den dem Schnitt naheren Nn. lum- 
bales stammenden Bahnen der in Bede stehenden Art schienen 
schon eine theilweise Kreuzung eingegangen zu sein , veiliefen 
aber zu grosserm Theil in dem mittlern Theile des Marks, 
als die tiefer untenher kommenden Bahnen aus den Nn. 
isohiadici. 

Von jener mehrfach behaupteten Hyperasthesie auf Seiten 
der Durohschneidung des Marks wurde in Miescher'B Yersuchen 
Niohts b^merkt. 

Bei der Wiederholung der Versuche \iber den Einfluss der 
hinteren Wurzeln auf den von den vorderen Wurzeln zu er- 
haltenden Beizerfolg befolgte G. Heidenhain moglichst genau 
die von Cyon gegebenen Vorschriften (Ber. 1865. p. 384. 
1870« p. 259), verwendete aber ausserdem durch die Art der 
Application der Platinelektroden an die vorderen Wurzeln be- 
sondere Sorgfalt darauf, dass sich die Wurzeln auf den Elek- 
troden nicht verschieben und dass sich zwischen denselben nicht 
durch Fliissigkeit Nebenschliessungen herstellen konnten. Die 
Grosse des Beizerfolgs wurde theils nach der friiher von Cyon 
angewendeten Methode der eben wirksamen Beizgrosse, theils 
nach der spliter von Steinmann (a. a. 0.) angewendeten Methode 
mit Hiilfe des Myographions gemessen. In alien als fehlerfrei 
in Betracht gezogenen Yersuchen geschah die Durohschneidung 
der hinteren Wurzeln so , dass keine Kr§,mpfe oder Zuckungen, 
worauf Steinmann aufmerksam machte, eintraten. 

Das Besultat der im Original detaillirt mitgetheilten zahl- 
reichen Versuche ist, dass ein Einfluss der Durohschneidung 
der hinteren Wurzeln auf den Beizerfolg von den vorderen 
nicht zu constatiren war. Es kamen in der einen oder andem 
Wcise fehlerhafte Versuche vor und dann war die YerSnderung 
des Beizerfolgs der Art nach inconstant (vergl. v, Bezold und 
Uspendey im Ber. 1867. p. 460) Heidenhain betont iibrigens 
V. Bezold und Uspensky gegeniiber, dass nach sorgfaltiger 
Preparation sich die Erregbarkeit der vorderen Wurzeln langere 
Zeit, 30 — 45 Minuten und mehr (innerhalb feuchter Rammer) 
constant erhielt. 

Henle a. Meiasner, Bericht 1871. 19 
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Heidenhain modificirte den Versuch anch noch dahin, dasa 
er, wie frtiher Harless es that, statt der vorderen Wnizeln 
den gemischten Nervenstamm der Beiznng unterwarf tot und 
nach Durchschneidung dei hinteren Warzein, beobaohtete abei 
auch dabei kein plotzliches Sinken des Reizerfolgs. 

Bei Erorterang der Theorie von Cyon bespricht Heiden- 
hain auch die ersten die in Rede stebende Frage betreffenden 
Versuche von Harless, woraus hier nur za notiren ist, dass 
Heidenhain dieselben dem Princip nach gegen Cyon, welcher 
dieselben glaubte verwerfen zu miissen (Ber. 1867. p. 460), 
in Schutz nimmt, doch stehen Heidenhain*a Yersachsresultate 
Bowohl denen von Harless als denen von Cyon und Steinmann 
gegeniiber. 

Den im Ber. 1870. p. 259. 260 notirten Versuch Stein- 
mann^B , betreffend den Nachweis des Keflextonus an der nach 
Durchschneidung der hinteren Wurzeln rascher eintretenden 
Verlangerung des verkiirzt gewesenen Muskels hat Heidenhain. 
zwar nicht speciell wiederholt , da er jedoch , was diesen Pankt 
betrifft, nur die auf eine wahrend der Versuchsdauer stetig 
erfolgende Abnahme der Elasticitat des Muskels zu beziehen- 
den Erscheinungen sah , so leugnet H, , zugleich mit Biicksicht 
auf die im Ber. 1865. p. 386. 387 notirten Versuche Schwa2be^s 
jede tonische Erregung der Extremitatenmuskeln. 

Mit Hiicksicht auf die ailgemeine Frage, ob liberhaupt 
Beize, die die peripherische Ausbreitung der hinteren Wurzeln 
treffen, aber nicht stark genug sind, um eine Bewegung aus- 
zulosen, die Erregbarkeit der yorderen Wurzeln steigern konnen, 
durch SummiruDg etwa im Riickenmark (Ber. 1868. p. 374 
u. p. 406)) und zwar steigern zu dauernder Erregbarkeitser- 
hohung, stellte Heidenhain Versuche an, indem er die Haut 
der ExtremitUt des Frosches mit schwacher SHure betupfte, 
die im unversehrten Thiere noch keine Reflexbewegung aus- 
losto, wohl aber nach der Decapitation: bei der Priifung des 
Reizerfolgs von den vorderen Wurzeln zeigte sich keine dauernde 
Zunahme desselben, wie nach Cyon*8 Theorie zu er^f^arten ge- 
wesen w^re. War die Hautreizung stark genug zur Auslosung 
eines Reflexes,, so sah H zuweilen gleich nach diesem eine 
geringe Erhdhung der Erregbarkeit, aufgefasst als positive 
Naohwirkung. 

Wie Cyon (Ber. 1865. p. 385) sah auch Heidenhain von 

dor nach Durchschneidung der hinteren Wurzeln ausgefuhrten 

Abtragung des Gehirns keinen Einfluss auf den Reizerfolg von 

den vorderen Wurzeln. Die Versuche, in denen die Abtragung 

Hirntheilen vor Durchschneidung der hinteren Wurzeln 
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vorgenommen wurde, ergaben dem Verf. kein bestimmtes 
Resultat; nur ein Mai sah H, das von Cyon angegebene Sinken 
des Reizerfoigs , aber nur in sehr geringem Maasse , sonst 
blieb derselbe unverandert, wo nicht ein evidenter Versuchs- 
fehler sich einmischte. 

Siistschinsky bestatigt die von Brondgeest beobachteten den 
Tonus resp. dessen Aufhebung durch Nervendurchschneidung 
betreflfenden Erscheinungen (Ber. 1859. p. 494. 495), findet 
aach, dass schon geringe Belastung dem Tonus das Gleich- 
gewicht h^lt, so dass jene Differenz in der Haltung der Beine 
des Frosches viel deutlicher hervortrat, wenn die Beine in 
Wasser tanchten und auch noch Korke an ihnen befestigt 
waren, und wenn auch noch die elastische Spannung der 
Weichtheile aufgehoben wurde. Der Verf. iiberzeugte sich 
ferner, dass Ausbohmng des Riickenmarks, Vergiftung mit 
Curare , Chloroform fiir die Stellung der Beine eben so wirkt, 
wie die einseitige Nervendurchschneidung fiir die des einen 
betreffenden Beins. 

Beziiglich der Frage wegen der Pravalenz der Beugemuskeln 
bei jener tonischen Erregung fand S., dass sowohl bei director 
als bei reflectorischer Erregung der Nerven der unteren Extre- 
mitaten schwache Reize immer nur die Lage der Beine im 
Sinne der Beuger ^ndern , bei wachsender Reizung zuerst rasch 
wechselnde Beuge- und Streckbewegungen mit nachfolgender 
Pravalenz der Beuger, dann bei noch stark eren Reizen Lage- 
^nderung im Sinne der Strecker und Abductoren und endlich 
solche im Sinne der Strecker und Adductoren erfolgt. 

Nach ^. Mayer beruhen die Krfimpfe auf Strychninver- 
giftung nicht bloss auf gesteigerter Reflex th a tigkeit des Riick en- 
marks, sondern werden die zuerst auftretenden Erampfe durch 
primare Erregung der Medulla oblongata durch das Gift her- 
vorgerufen» Wenn vor der Vergiftung das Riickenmark im 
Bmsttheile durchschnitten war, so brach sehr rasch Tetanus 
in den Muskelgruppen aus, die von oberhalb des Schnittes 
entspringenden Nerven innervirt werden ; sp'ater kamen die als 
Reflexzuckungen aufzufassenden Wirkungen auch in den von 
unterhalb des Schnittes innervirten Muskeln zu Stande. 

Weil findet, dass die bei Froschen mit (an im Orig. naher 
bezeichneter Stelle ohne Eroffnung des Schadels) durchschnit- 
tenen Grosshirn - Hemisph'dren (wobei iiber die Halfte der 
Hemispharenmasse mit den dahinter liegenden Theilen in Zu- 
sammenhang bleibt) nach der Methode von Tiirck gepriifte 
Reflexerregbarkeit durch subcutan einverleibtes Digitalisinfus 
oder Digitalin herabgesetzt wird , welche Depression wieder 

19* 
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aufgel)oben wurde, wenn jdie Medulla oblongata am untern 
Ende der Bautengrube durchacbnitten wurd^i resp. gar nicht 
eintrat, wenn in dieser Weise das Biickenmark vor Einver- 
leibung des Digitalins vom Gehirn getrennt worden war. Das 
Digitalin wirkt daher nach Weil reizend auf das JSetpchenow^ aohe 
Beflexhemmungscentrum , denn obwohl die in Bede stehende 
Wirkung nach den folgenden Versuchen des Verfs. znm Theil 
auf der durch das Digitalin bewirkten Yerlangsamung der 
Herzaction beruhet , so trat ihm doch die direct reizende Wir- 
kung des Digitalins auf SetsckenoiuB Centra fiir sich allein ent- 
gegen , wenn die Depression der Beflexe noch vor Yerlang- 
samung der Herzaction eintrat. 

Die Wirkung auf dies Beflexhemmungscentrum trat bei 
kleinen Dosen Digitalin (0,001 Grm.) nach 10 — 20 Min, ein, 
bei grossen Dosen (0,002) schon nach 5 Min, ; urn die Reflex- 
depression durch Trennung des Marks vom Qehirn aufzuheben^ 
durfte nicht zu lange gewartet warden , weil ein Zeitpunkt 
eintrat , friiher bei grossen , als bei kleinen Dosen , in welohem 
Lahmung des Buckenmarks zu der Beizung der Beflexhem- 
mungs centra hinzutrat. 

Auf Ausschneiden des Herzens , Entblutung , sah Weil meist 
sofort Beflexdepression eintreten , nicht dagegen innerhalb einer 
gewissen Zeit, wenn das Mark vom Gehirn getrennt war, ond 
er konnte die reflexdeprimirende Wirkung der genannten 
Operation durch die Abtrennung des Marks sofort aafheben: 
der Verf. schliesst , dass die Entblutung direct rei;;end auf die 
Beflexhemmungscentra wirke. Dasselbe findet Weil fur den 
Herzstillstand , durch Application von Kali nitric, auf s Herz 
bewirkt. Entblutung wie oben und Herzstillstand bewirken 
beide, wie Weil erlautert, Verminderung des Sauerato£fgehalt8, 
Vermehrung des Kohlensauregehalts des Blutes in den Hirn- 
capillaren und dadurch zunachst Beizung , wie anderei Centra, 
so auch der Setsckenotu^ Bch^a Hemmungscentra. Dem ent- 
sprechend findet Weil auch eine Herabsetzung der Befiexer- 
regbarkeit in Folge von blosser Yerlangsamung der Herzaction 
durch Application von Kali nitric. 

Zur Beweisfiihrung dafiir, dass der Sauerstoffmangel des 
Blutes die Beflexhemmungscentra reizt, schnitt Weil f^oachen 
die Lungen aus und sah moistens fiir eine gewisse Zeit erheb- 
liches Sinken der Beflexerregbarkeit , welches er sofort duroh 
Trennung des Buckenmarks beseitigen konnte, und welches 
nie eintrat bei Thieren, ' denen vorher schon das Mark abge- 
trennt war. Ebenso wie Lungenausschneidung, nur noch 
cicherer, wirkte Aufehthalt der Frosche in Wasserstoff^ femer 
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auch Vergiftung mit Sehwefelwasserstoff, welch er, in Wasser 
gelost, subcntan applicirt wuide. 

Solche Versuche, wie die im vorj. Ber. pag. 290. 291 
notirten von Nasse and * Rosenthal stellte auch Jolly bei 
Kaninchen an, jedoch mit dem Unterschiede , daes die Injection 
der warmen halbprocentigen Kochsalzlosung in die eine Garotis 
geschah, alle anderen eum Gehirn fiihrenden Oefdsse unter- 
bunden wurden, das Riickenmark aber seiner Blutzufahr vom 
Arcns Aortae an abw'arts nicht beraubt war, wahrend, wie 
JoUy hervorhebt, in Nasse's und RosenthaV^ Versuchen ausser 
dem Oehirn auch das Riickenmark kein Blut mehr erhielt; 
das Riickenmark aber wird durch Abschneidung der Blatza- 
fahr nach den Versuchen von Kussmaul und Tenner so wie 
nach denen Sckiffer^B (Ber. 1869. p. 268) direct gelShmt, ohne 
dass vorher Reizungserscheinungen auftreten, welche bei der 
An%mie des Qehirns der Lahmung voraufgehen. Es war also, 
schliesst Jolly , in Nassers und RosenthaVs Versuchen der gatze 
motorische Apparat des Riickenmarks gelahmt und eine etwa 
im Gehirn stattfindende Erregung konnte deshalb nicht zum 
Ausdruck kommen, daher sahen Nasse und Rosenthal keitie 
Erampfe, keine dyspnoischen Erscheinungen, welche Jolly da- 
gegen in seinen Versuchen mit nur einer Ausnahme stets ein- 
tret6n sah. Jolly meint, dass sich von den Intercostalarterien 
aas ein Gollateralkreislauf nach den Bpinalarterien hergestellt 
habe, und dass dieser bei dem in Folge der Unterbindung der 
beiden Carotfden und Subclavien sehr gesteigerten Druck in. 
der Aorta seine Wirkungen auch wohl bis in . die oberen 
Partieen des Riickenmarks bis zur Ursprungsgegend der Athem- 
nerven erstreokt habe. Die halbprocentige Kochsalzlosung ver- 
nichtet also, schliesst Jolly t die Erregbarkeit der Centralorgane 
nicht so schnell , wie Rosenthal meinte » nicht so schnell, dass 
nicht vorher noch Erregungen zur Erscheinung kommen 
konnen. Der von Nasse aus seinen Versuchen gezogene Schluss, 
dass Sauerstoffmangel kein Reiz fiir die nervosen Centralorgane 
sei, wird, bemerkt Jolly ^ durch Vorstehendes hinfUllig; der 
von Nasse beabsichtigte Versuch, richtig angestellt, beweist 
fllr das Gegentheil. 

Den a. a. 0. als ersten notirten Versuch Nasse's, in welchem 
er in eine Vena jugularis injicirte unter Ausbluten mehrer 
Arterien, deutet Jb% dahin, dass hier nur eine sehr theil- 
Weise Verdr^ngung des Blutes durch die Kochsalzlosung statt- 
litid , wobei das Ausbleiben der Krampfe nicht auffallend sei, 
da dine sehr klein^ Quantitat sauerstoffreichen Blutes geniige, 
jeneft als Erampfursache wirksamen Processen in den Gan- 



294 Epilepsie. ' Grosshimexstirpation. 

glienzellen vorzubeugen, wie denn die Eaninchen auch ohne 
merkliche Reaction die Unterbindung beider Garotiden und 
einer Subclavia iiberstanden und erst bei Unterbindung auch 
der letzten Hirnzufuhr die Krampfe eintraten. JoUy sab h&ofig 
Eanincben Stunden lang am Leben bieiben , denen mit langeren 
Pausen grosse Quantitslten Fliissigkeit bis zu 600 CO. durch 
die Garotis injicirt wurden ; Aehnliches haben , wie der Verf. 
erwShnt, friiher Leidesdorf und Strieker bei Hiihnern ge- 
sehen. 

Westphal hat die im Ber. 1869. p. 271 notirten Angaben 
Bronm-Sequard'B volikommen bestatigt gefunden und ferner 
beobacbtet, dass Meerschweinchen auch nach geeignetem Elopfen 
auf den Schadel mit kleinem Hammer nicht nur einen epilep- 
tischen oder epileptiformen Anfall bekommen , sondern 4 bis 
5 Wochen nachher besonders nach wiederholtem Klopfen des 
Schadels auch sich in dem Zustande befinden , wie ihn Brovm- 
Siquard durch Verletzungen des Marks oder des N. ischiadicus 
erzeugte, in welchem nSmlich auf Beizung der fiog. epilep- 
togenen Zone der Gesichtshaut ein epileptischer Anfall hervor- 
gerufen wird; auch beobachtete Westphal Vererbung dieser 
durch Schadelklopfen verursachten epileptischen Anlage eines 
Weibchens auf die Jungen. 

Als Ursache der in genannter Weise erzeugten Epilepsie 
erkannte Westphal kleine Hamorrhagien im veilangerten Mark 
und Halsmark bis herab zum Brustmark. 

Brown-Siquard fiigte den friiheren Mittheilungen seiche 
hinzu iiber Meerschweinchen , die in Folge von Amputation 
der hinteren Extremitaten und solche^ die nach Durchschnei- 
dung eines Hirnstiels epileptisch geworden waren , iiber einen 
Hund, der in Folge der Durchschneidung der Hinterstr&nge 
des Marks ebenfalls epileptisch wurde. 

Wenn nach Verheilung einer Durchschneidung des N. ischia- 
dicus dieser oberhalb der Narbe zum zweiten Male durch- 
schnitten wurde, so trat wieder Epilepsie ein, nicht aber 
dann, wenn die zweite Durchschneidung unterhalb der Narbe 
geschah. 

Ueber die Dreh-, Manege- und lioUbewegungen nach ein- 
seitigen Verletzungen von Himtheilen handelt Onimtis. 

Derselbe beschrieb das Verhalten von Fischen, Froschen, 
Vogeln , denen das grosse Gehirn exstirpirt wurde. Dem 
grossten Theile nach handelt es sich um Bekanntes ; vielleicht 
ist hervorzuheben , dass der Verf. jungen Enten das Grosshim 
nahm , die , aufgezogen von einer Henne , noch nie im ViTasser 
gewesen waren: als sie hirnlos in's Wasser gesetzt wurden. 
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begannen sie sogleich regelmassig zu schwimmen. Die Bemer- 
kungen iiber die Folgen der Exstirpation des Eleinhirns bieten 
nichts Neues. 

Auf Grand zahlreicher Versuche an Menscben scbilderte 
und discutirte Hitzig die Schwindelerscheinungen und die 
Augenbewegungen , welche beim Durchleiten constanter Strome 
(nicht aber durch Inductionsscblage oder kurze Stromstosse des 
Batteriestroms) quer durch den Eppf , am besten von der einen 
Fossa mastoidea (zwischen Ohrlappchen und Proc. ^last.y zur 
andern, entstehen. Die Schwindelerscheinungen bestehen im 
schwachsten Grad^ nur in unbestimmter Empfindung von 0n- 
sicherheit iiber das raumliohe Verhalten des eigenen Korpers 
oder der Umgebung; bei einem hohern Grade treten Schein- 
bewegungen der Objecte ein , von Seiten der Anode zur Seite 
der Kathode hin, und umgekehrt bei und nach der Strom- 
offnung; hierzu kommt als weitere Steigerung Schwanken des 
Galvanisirten mit dem Kopf oder dem ganzen Eorper nach 
der Seite der Anode, und nach der . entgegengesetzten Seite 
bei der Oeffnung des Stromes. Die Augenbewegungen bestehen 
in einer zuerst erfolgenden ruckweisen Drehung beider Bulbi 
in der Bichtung des positiven Stromes und darauf folgendem 
langsamern Zuriickweichen; bei und nach Oeffnung des Stromes 
gilt wiederum das beziiglich der Eichtung Umgekehrte. 

Wie der Verf. darthut, beruhen diese Augenbewegungen 
nicht auf director Beizung der Muskeln oder der peripherischen 
Nerven, sondern auf director Beeinflussung centraler Organe 
durch den Strom. Weder Schwindelerscheinungen noch Augen- 
bewegungen treten ein, wenn auf beide Seitenhalften des 
Eopfes die (gleichnamigen) Halften einer getheilten Elektrode, 
die andere Elektrode am Nacken appliciit wurden. Es muss, 
sowohl was Stromesdauer als Stromesrichtung betrifft, Gelegen- 
heit zu vollkommener Ausbildung des elektrotonischen Gegen- 
satzes in den betreffenden cerebralen Organen gegeben sein, 
wenn die in Bede stehenden Beizerscheinungen eintreten 
soUen. 

Mit Bezug auf die Frage nach einem etwaigen Abh^ngig- 
keitsverh^ltniss zwischen den Schwindelerscheinungen und den 
Augenbewegungen stellte Hitzig Versuche bei Blinden und bei 
Nichtblinden mit geschlossenen Augen an, aus denen sich er- 
gab, dass die Schwindelempfindungen ihrem optischen Theile 
naoh Folge der Augenbewegungen sind, und dass auch bei 
Ausschluss aller optischen Eindriicke bestimmten Gesetzen fol- 
gende Schwindelempfindungen eintreten, die dann jedoch an- 
statt auf die umgebenden Objecte auf den eigenen Eorper be- 
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zogen werden , und von einei directen Beeinflassung ^es 
fyGleichgewicbtsoTgans" abh^ngig sind ; des Schwankens oder 
Fallens nacb Seite der Anode beim Kettenscbluss waren sieh 
die Galvanisirten bewusst als einei notbwendig ersobeinenden 
Beaction zar Erbaltung des Gleicbgewicbts , welobes naob dei 
andern Seite bin gestort zu sein empfunden wnrde , vergleioh- 
bar dem beim Niedersitzen einseitig (Seite der Eatbode) beiab- 
sinkenden Stuhl und der dadurch bervorgerafenen Bewegang 
des Korpers nacb der andern Seite. Als diesem die Korper- 
muskulatur resp. deren Centrum Betreffenden analog betracbtet 
Hitzig aucb die oben erw^bnten Drebungen der Augen in der 
einen Ricjitung und die als Reaction oder Correctionsversuch 
in der andern Biobtung erfolgenden. Die weiteren Aus- 
fiibrungen dieser Auffassungen miissen im Orig. nacbgesehen 
werden. 

Kanincben sab Hitzig beim Durcbleiten eines galvaniscben 
Stromes durob die Obren nacb der Seite der Anode stiirzen, 
wUbrend, die Augen unter beftigem Nystagmus nacb Seite der 
Eatbode gedrebet wurden; bei Stromoffnung die umgekebrten 
Bewegungserscb^inungen. 

Der Verf. exstirpirte Eanincben die sog. Flocke des kl. 
Gebims und bracbte Bis an die Stelle, das Tbier woide 
scbwindelig, stiirzte nacb der unverletzten Seite unter Rollung 
der Augen nacb der andern Seite, oder, wie der Verf. sagt, 
bei zu scbwacber Beizung trat nur Nystagmus mit rbytb« 
miscben Eopfbewegungen und Fallen nacb der Seite der Ver- 
letzung ein. 

Die nacb gewissen Lasionen des Eleinbims bei Eaninohen 
beobacbteten sog. Zwangsbewegungen , BoUbewegungen , be- 
tracbtet J3. als willkiibrlicbe , analog denen, die das unver* 
letzte Tbier auf die Seite gelegt ausfiibrt zur Wiedererlangiing 
seiner Normalbaltung, dabei beeinflusst dadurcb, dass dem 
operirten Tbier eine nacb der entgegengesetzten Seite geriobtete 
Scbeinbewegung in Folge balbseitig gestorten Muskelgefiihls 
vorgetauscht werde. 

Batty Tuke und Fraser tbeilten einen Fall mit yon onsge- 
debnter Zerstorung am Vorderlappen des Grossbirns linker* 
seits, eine grosse Fartie oberbalb und innerbalb der Sylvisdhen 
Spalte betreffend, in welcber die bintere Halfte der dritten 
Frontalwindung , vielleicbt bis auf einen kleinen Best ibres 
untern Bandes, mit untergegangen war, obne dass zu der Zeit, 
da die Eranke zur Beobacbtung kam , ausgesprocbene Aphasie 
bestand. 

Znm Verst&ndniss ist Folgendes zu wissen notbig. Eilf 
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Jahre tot der Beobachtong^ hatte ein apoplektisdher Anfall 
statt ^ehabt, in Folge dessen did Ej^anke, naoh den Angaben 
Angehoriger, ohne dass Lahmungen zagegen wiaren, schwach- 
sinnig und fur einige Zeit ToUkommen spmchlos ttrurde. Sie 
hat spater die Sptacbe wieder gewonnen bis auf einen par- 
tiellen Verlust des Wortgedlk^htnisses, weloher bestand> als 
wegen Irrsinn die Aufnahme in's Spital und die Beobachtung 
stattfand. (Es scheint, dass, was diesen definitiven Zustand 
betrifft, der yon Wiedemeister p. 16 Nro. 6 etwslhnte Fall 
ahnlich ist. Aucb hat Vulpian schon auf solohe Fftlle auf- 
merksam gemacht. S. d. Ber. 1866. p. 410.) Sie ist nach 
einigen Jahren gestorben in Folge von Caries der Wirbelsllule, 
und es ist wohl mit Sicherheit anzunehmeU; dass die bei der 
Seotion vorgefundene oben genannte grosse Zerstorung in der 
linken Hemisphere lange Tor der Zeit der Beobachtung statt- 
fand. Die Verff. heben herTor, dass die Person nicht links- 
handig war (Ber. 1870. p. 266 und unten)> und erkennen in 
dem Falle den Tollgiiltigen Beweis gegen die Zulftssigkeit der 
i^roca'schen oder benachbarten Localisation des SpraohTor- 
mogens und Wortgedachtnisses. Vergl. j*edoch hierzu die im 
Ber. 1867. p. 533 notirte Bemerkung Ogle'B, 

Wiedemeister , der auch FftUe von Aphasie ohne Hemiplegie 
zusammenstellt , gewann aus dem, was bisher iiber Aphasie 
bekannt wurde^ gleichfalls noch keine sichere Eenntniss eines 
Sprachcentrums in dem bekannten Sinne, und bezweifelt, dass 
„ein so complioirter Mechanismus, wie die menschliche Sprache, 
an eine bestimmte Gehirnpartie gebunden sei'S Auch Hagen 
machte einen Ton ihm beobachteten Fall gegen die Localisirung 
in der dritten linken Frontalwindung geltend. 

Simon beobachtete einen Fall Ton ToUst&ndiger Zerstorung 
dee rechten Vorderhims ohne jede Sprachstorung, zwei FSlle 
Ton Zerstorung der dritten Frontalwindung linkerseits , in deren 
einem zuerst Aphasie bestanden hatte, das SprachTormogen 
aber wiedergekehrt war, wahrend in dem andem dieser beiden 
FUlle eine friiher bestandene Aphasie nur zu Termuthen war 
und geringes SprachTormogen spHtor bestand , fiir welohe beidetx 
Faille der Verf. vicariirende Th&tigkeit der rechten Himhalfte 
resp. der dritten Frontalwindung rechterseits glaubt anne&men 
zu diirfen. In einem Falle Ton ToUkommener Zerstorung des 
vordem Theiles der ersten Schlafenwindung und der Insula 
Beilii linkerseits, aber vollkommen unversehrter dritter Fron- 
talwindung zeigte sich gar keine Sprachstorung (vergl. den 
Fall Simpson'Q im Ber. 1867. p. 532 oben). 

Simon besohrieb femer einen Fall von plotzlicher Aphasie, 
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in welchem ausser capillaren Apoplexien in der dritten Fron- 
talwinduQg linkerseits keinerlei Yerletzang oder Erkrankung 
der Hirnsubstanz beobachtet wurde; einen Fall yon Aphasie 
verbunden mit Labmung der linken Korperhalfte, in welchem 
aber bei der Section ausser einem Erweichungsheerde in der 
rechten Hemisphare auch ein solcher im hintem Theil der 
dritten Frontalwindang linkerseits gefunden warde. 

Von besonderer Wichtigkeit ist der ebenfalls von Simon 
berichtete Fall , in welchem bei einem, Starz auf den Eopf ein 
Enochensplitter in die dritte linke Frontalwindung einge- 
drungen und sofort voUstHndige Aphasie ohne sonstige Gehirn- 
affection eingetreten war. 

Wie jetzt die Beobachtungen stehen, verlangt Simon wohl 
mit Reoht zur Widerlegung der durch vorstehende Beobach- 
tungen von Neuem wesentlich gestiitzten Localisirung des cen- 
tralen Sprachorgans eine Beobachtung, in der die dritte 
Frontalwindung beiderseits zerstort wi&re bei Erhaltung des 
Sprachvermogens. 

Ogle fand unter 2000 Menschen, zur Hidfte MHnner, zur 
Halfte Weiber, 85 (474^0) linkshandige, von denen 57 Manner, 
28 Weiber waren. Linkshandigkeit ist in Familien erblich, 
betrifiPt aber oft oder meist nur Einzelne von Vielen unter 
gleichen Verh&ltnissen Aufgewachsenen. Bei 12 jener 85 war 
unter den Eltern ein linkshandiges Individuum und 75 Links- 
handige wussten von linkshandigen Verwandten ; in einer 
Familie hatte ein linkshandiges Weib unter vielen recjitshan- 
digen Verwandten einen linkshandigen Grossvater, eine links- 
handige Schwester, deren einer Sohn linkshandig war, einen 
linkshandigen Bruderssohn und eine linkshandige Bruderstochter. 
Das haufigere Vorkommen der Linkshandigkeit bei Mannern 
teihet Ogle dem haufigern Vorkommen von Misbildungen beim 
m^nnlichen Geschlecht an. 

Anzeichen davon, dass auch bei Thieren als Kegel die 
Bevorzugung der Extremitat der einen Seite und als Ausnahme 
die der andem Extremitat vorkommt, hat Ogle bei Beobach- 
tung von Affen und Papageien gefunden; so schienen von 
23 Affen 20 vorn rechtshandig , 3 linkshandig zu sein, von 
86 Papageien stiitzten sich 63 ausnahmlos aufs rechte Bein, 
um mit dem andem zu handtieren , 23 machten es umgekehrt. 

Linkshandige Menschen pflegen diejenigen Actionen, die 
gelehrt und einhandig ausgefiihrt werden, mit der rechten^ 
die nicht von Anderen gelehrten Actionen mit der linken 
Hand auszufuhren, wenn nicht bei geringerer Neigung zur 
|jiiikshandigkeit Nachabmung die rechte einftihrt. 
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Wie bekannt,^ reihete Ogle yermuthungsweise die Links- 
handigkeit an diejenigen Ausnahmen von der Kegel an, in 
denen Aphasie durcb Verletzungen in der lechten Himhemi- 
sphare begriindet ist, und betrachtet die gewohnliche Bechts- 
handigkeit als in einer in der Kegel bevorzugten Ausbildung 
der linken Hemisphare begriindet , wie die in der Hegel starkere 
Oder ausscbliessliche Ausbildung des linken Sprachcentrums. 
Die erste diese Vermuthung bestatigende Beobachtung wurde 
im Yoij. Ber. p. 266 notirt. Ogle selbst hat seither unter 
nahe 100 .Fallen von Hemiplegie mit Sprachstorung drei Falle 
beobachtet mit der Lahmung auf der linken Eorperhalfte und 
di^se drei Personen waren linkshandig, in alien iibrigen Fallen 
waren die Eranken rechtshandig und die mit Sprachstorung 
verbundene Hemiplegie betraf die rechte Eorperhalfte. Die 
aus solchen Beobachtungen sich ergebende Beziehung wird 
nicht iiber den Haufen gestossen, wenn etwa ein Fall von 
mit Sprachstorung verbundener linksseitiger Lahmung bei einem 
nicht evident Linkshandigen vorkame. 

Zu Ounsten der Lehre von der ungleichm^ssigen Ausbil- 
dung der beiden Grosshirnhemispharen , welche auch Brown- 
Siguard vertritt, macht Ogle auch die in oben citirter Ab- 
handlung mitgetheilten Beobachtungen Callender^B geltendj, wor- 
nach Erkrankungen der rephten Hemisphare unter 61 Fallen 
39 Mai mit Convulsionen verbunden waren , Erkrankungen der 
linken Hemisphare ttnter 48 Fallen nur 7 Mai. Brown-Sdquard 
bemerkte, dass die in der rechten Hirnhalfte begriindeten 
Lahmungen im Allgemeinen betrachtlicher seien und mit star- 
kerer Temperaturerhohung einhergehen, hat auch bei Thieren 
beobachtet, dass die Verletzung der rechten Hirnhalfte nicht 
die gleichen Folgen hat, wie die gleiche der linken; von 47 
rechterseits operirten Thieren iiberlebten nur 11, von 27 links 
operirten dagegen 16. 

Nach Boyd war, wie Ogle bemerkt, unter 200 Hirnen 
fast ausnahmlos die linke Hemisphare etwas schwerer, als die 
rechte, nach Bastian das specifisohe Gewicht der grauen 
Substanz der linken Hemisph&re hoher, als das der rechts- 
seitigen. 

In Uebereinstimmung mit Broca, Broadhent hat Ogle die 
Frontalwindungen der linken Seite in der Kegel viel compli- 
cirter gefunden, als die der rechten Seite, als Zeiohen stUrkerer 
Entwicklung der grauen Substanz ; an den Hirnen aber zweier 
Linkshandiger war es nach Broadbenfs und Ogle's genauen 
Untersuchungen umgekehrt, st&rkere Complication der Win- 
dungen rechterseits , in dem einen Fall besbhrllnkt auf Frontal- 
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und Parietal- WinduBgen , im andem die ganze Hemisph&re 
betre£fend. (Die Ooeipitalwindungen sind, wie Ogle bemerkt, 
in der Begel rechterseits starker complicirt.) 

Als Regel findet Ogle entweder die Oarotis oommunifi oder 
die Carotis interna links ein Wenig weiter, als rechts, so in 
12 Fallen von 17 rechtshandigen , keine Di£ferenz in den 
restirenden 5 Fallen; bei drei Linkshandigen waren die Ge- 
fUsse linkerseits nicht weiter, als reohtsi und in einem der 
drei Falle war die rechte Carotis communis und Oarotis interna 
etwa doppelt so weit, wie die linke, und ein Hhnliches Ver- 
h^tniss waltete zwischen den beiden mittleren Hirnarterien 
ob. Hinslohtlich des Ursprungs und Yerlaufs macht Ogle veT- 
sohiedene den Strom zur linken Hemisphere in der' Begel be- 
giinstigende Momente geltend. 

Unter den FUllen von Inversio visoerum scheint Links- 
bandigkeit relativ viel h&ufiger vorzukommen, als bei normaler 
Lagerung der Eingeweide, jedocb nicht in jedem Falle. 

Bei Papageien, bei denen, wie oben notirt, Ogle Anzeichen 
von Bevorzugung des einen oder andem Beins, meist des 
rechten, fand, sind nach Meckel, wie OgU hervorhebti die 
Carotiden der beiden Seiten nur ansnahmsweise gleich statk, 
in der Begel ungleich, und dann ist stets die linke die 
stftrkere. 

Nach Versuchen Mendenhalfs verstrichen zwischen dem 
dnrch elektrische Auslosung auf dem Papier eines astronomischen 
Ghronographen markirten Auftreten folgender Sinnesreize und 
der darch elektrische Auslosung mit dem Finger markirten 
Wahmehmung 4* der zur Ausfuhrung dieser Auslosung erfor- 
derlichen Zeit folgende Zeiten: 

Weisse Karte 0,292 Sec. 

Elektrischer Funke 0,203 „• 
Ein Schall 0,138 „ 

Beriihrung der Stirn 0,107 „ 
Beriihrung der Hand 0,177 „ 

Es verstrichen bei fiir die Wahl des Signals zu tre£fender Ent^ 
scheidung zwischen 

Weiss und Both 0,443 See. 

Kreis und Quadrat 0,494 „ 

Ton C und E 0,336 „ 

Ton C und c 0,428 „ 

Vergl. die Beobachtungen von de Jaager und Dontlera im 
Ber. 1865. p. 398—400, von Harikel im Ber. 1867. p. 474, 
vot V. WiUieh im Ber. 1868. p. 388. 
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Allgemeine Brorterungen , betreffend den Erregungsvorgang 
im Bensorium, Fechner'^ psychophysisches Gesetz (vergl. im 
Ber. 1868. p. 413), die Unterscheidung der Oertliohkeit ver- 
schiedener Eindriicke s. bei Bernstein p. 165 — 202. 



Byasson bestlitigte die Nachweisbarkeit von Chloroform in 
der Exspirationsluft in Eolge der im Blute stattfindenden Zer- 
setzang des Chlorals in Chloroform und Ameisensaure , welch* 
letztere er an Natron gebunden im Earn fand (vergl. d. Ber. 
1869. p. 283. 1870. p. 268). In Uebereinstimmung mit 
Hammaraten (Ber. 1870. p. 268) bestreitet Byasson y dass die 
Chloralwirkung auf Chloroformwirkung zuruckzufiihren sei. 

Drei Grade der Chloralwirkung unterscheidet Byasson: 
1) schwache hypnotische Wirku\ig mit B^ruhigung der Sensi- 
bilitUt; zuweilen mit intermittirender Erregung; 2) statke 
hypnotische Wirknng mit Verminderung der SensibilitUt, 
ruhiger Schlaf; 3) Anasthesie, voUstandiger Verlust der 
Sensibilitat 9 Muskelerschlaffung, leichter Uebergang zum Tode. 
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Kreislauf. Herz. Blutgefllsse. 

Vlacovick and Vintschgau besohrieben ausfiihrlich die Me- 
thode zar ZShlung der Herzschlage bei Thieren , deren nach vor- 
lHufiger Mittheilnng schon im Ber. 1864. p. 469 Erwahnung 
geschah, und theilten die Resultate ibrer Priifung in Betreff 
der VerlHsslichkeit jener Methode, so wie einiger anderer 
einfacherer mit. 

Jacohson macht den Arterienpuls , resp. die Uebertragung 
desselben auf einen Fiihlhebel durch elektromagnetische Aus- 
losung horbar zu dem Zweck , die zeitlichen YerhUltnisse mit 
denen der HerzgerHusche vergleichen zu konnen. 

Oarrod bescbrieb die Combination einer Vorrichtung mit 
Marey's Shygmographen , um Pulsourven vom Herzstoss mit 
Bolchen von der A. radialis auf demselben Papier verzeicbnet 
zu erbalten, and bespraoh die auf solche Weise exbaltenen 
Garveni woriiber das Orig. zu vergleichen ist. 

Nach den Versuchen CeradMB ist die Oleichgewichtslage 
der halbmondformigen Elappen, d. h. wenn dieselben sich in 
einer dem Blute an specifischem Gewicht gleichen Fliissigkeit 
befinden, welche im Yentrikel und in der Arterie unter der 
gleichen , dem mittlern physiologischen Blutdruck entsprechen* 
den Spannung sich befindet , eine solche , dass in den meisten 
F&Uen die freien Bander der Elappen nahezu mit den Seiten 
des Dreiecks zusammenfallen , dessen Spitzen die drei Beriih- 
rungspunkte der Elappenurspriinge an der Arterienwand bilden ; 
seltener bildeten unter genannten Umstanden die freien Klap- 
penrllnder die Figur eines dreistrahligen Sterns. Die Ver- 
suohe wurden mit Praparaten von Schweinsherzen angestellt, 

Henle a. Meissner, Bericht 1871. 20 
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und zwar, nachdem die Ueberzeugung von der Gleiohheit der 
Vexhaltnisse fiix Aorta und Pulmonalarterie gewonnen worden 
war, mit Praparaten vom lechten Ventrikel and Pulmonal- 
arterie, welche sich zur Einfiigung in den die Eiillung and 
die Druckanderungen bewirkenden, Systole und Diastole nach- 
ahmenden, Apparat allein eigneten. 

Der Schluss der Semilunarklappen kommt zunachst zu 
Stande durch das Ende der Systole des Yentrikels : Es finden 
hier namlich Anwendung Erscheinungen , welche in Bohren 
st'romende Fliissigkeiten beziiglich des DruokSi der Geschwin- 
digkeiteu; reap, der Bewegungsrichtung in verschiedenen Theilen 
der Kohre darbieten, woriiber das Allgemeine im Original 
nachgesehen werden muss, und aus denen zu schliessen ist, 
— was denn auch durch den Mechanismus nachahmende Yer- 
suche zur uumittelbaren Beobachtung gebracht werden konnte — 
dass das pldtzliche Aufhoren der Systole in der BlutsSuIe 
der Arterie sofort eine Scheidung in zwei der Richtung nack 
entgegeugeselzte , durch Wirbelbildungen miteinander verbun- 
dene Stromuugen bedingt, eine axiale, rechtlSlufige und eine 
langs der Wandung hin erfolgende riicklaufige, welche letz- 
tere , gegen die Goncavitat der Semilunarklappen gerichiet, 
sofort Schliessung derselben bewirkt, die systoliscbe Schlies- 
sung, weil zusammenfallend mit und bedingt durch Aufhoren 
der Systole , dem sog. todten Punkte der Systole. Diese systo- 
liscbe Schliessung der Klappen ist an sich , wie ihre Ursache, 
nur eine rasch voriibergehende , und es folgt derselben die 
durch jene erst moglich gewordene, resp. eingeleitete dla- 
stolische Schliessung oder vielmehr Erhaltung des Verschlusses. 
So wird, wie sich der Verf. am Schluss ausdriickt, vermoge 
der Form, Anordnung, des geringen Volums, der Nachgiebig- 
keit und Elasticitat der Klappen, so wie ihres dem des Blutes 
nahezu gleichen specifischen Gewichts , die von der Hydraulik 
bish^r unberiicksichtigt gebliebene wirkungsvolle Kraft der 
Wirbel ausgenutzt, in welche der durch das Ostium arteriosum 
hindurchgehende Strom sich zertheilen muss. 

Die kritisch - historische Einleitung der Untersuchung be- 
schaftigt sich auch mit der auf Thebesius zuriickzufiihrenden 
Theorie von der sogenannten Selbststeuerung des Herzens, 
woriiber, zumal angesichts der vorstehenden Untersuchungen, 
hier Nichts ferner zu notiren ist. 

Ueber die Erzeugung des ersten Herzgerausches stellte 
Criese im Verein mit Landois Versuche an, ahnlich denen 
Bayer^Si die im vorj. Ber. p. 275 notirt wurden, dooh liess 
(?. den Wasserdruck, der zum Schluss der Atrioventrioala^ 
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klappe wirkte, von der ihrer Semilunarklappen beraubten Aorta 
au8 wirketi; ausserdem hatte G. eine Einrichtung, dass nach 
der Fiillang des Ventrikels und Elappenschlass Entlastung und 
Oeffnung der Elappen erfolgen musste. Die wie yon Bayer 
vorgenommene Aascultation ergab auch Dessen BesuUat, ein 
Gexausch zwar, aber ohne Aehnlichkeit mit dem ersten Herz- 
gerausch am Lebenden ; bei insufficienter Elappe fehlte das- 
selbe. Dagegen erhielt O. vom Heizen des todten Thieres 
in entspreohender Weise das zweite HerzgerUasoh von der 
Spannung der Semilanarklappen yon demselben Oharakter, wie 
ini Leben, 

Blasius untersuchte an Frosohherzen , die, ahnlich wie in 
den im Ber. 1866. p. 417 notirten Versuchen yon Cyon, in 
einen kiinstlichen Citculationsapparat eingeschaltet , and mit 
Kaninchen- oder Scbweinsserum gespeist warden , die AbhUn- 
gigkeit der Arbeitsleistang von dem Drack, anter welchem 
das Serum in's Herz einstromte, Fiillungsdruck, and von dem 
in der Aorta herrschenden Druck. Der Fiillungsdrack ist 
analog dem einen Muskel yor^ der Contraction dehnenden Ge- 
wicht, die Arbeit, welche in der Kuhe vor der Contraction 
das den Maskel dehnende Gewicht den elastischen ErUften 
des Muskels entgegen leistet, ist vergleichbai der Arbeit, welche 
der Druck des zufiiessenden Serums an den elastischen ErSif- 
ten des Herzmtiskels ausiibt, und die Hohe des bei der Sy- 
stole in der Aorta herrschenden Drucks steht in ahnlichem 
Verbaltnisse zu dem bei der Contraction eines Muskels geho- 
benen Gewichte. 

Die die Aorta reprasentirende , durch Eautschukschlauch- 
stiicke bewegliche Rohre war mit einem Druckmesser (mit 
Sohwimmer) versehen und miindete in ein calibrirtes Gefass, 
und es wurde . zuerst versucht , die Arbeitsgrossen fiir be- 
stimmte Zeiten oder einzelne Systolen aus der in letzgenanntes 
Gefass eingepumpten Serummenge zu bestimmen; da aber die 
Erfahrung lehrte, dass bei gewisser Hohe des arteriellen Drucks 
die Atrioventricularklappe insufficient wuide und das Herz 
mit seiner Arbeit gar nichts in die Aorta entleerte, sondern 
gegen das Fiillungsgefass bin zuriick , so wurde das Herz in 
dem einen geschlossenen Schenkel eines mit 0,5 ^/o Eochsalz- 
losung gefiillten (in Wasser von bestimmter Tempera tur ste- 
henden) U-Rohrs aufgehangt, in dessen anderm offenen, engern 
Schenkel die bei den Fiillungen und Entleerungen des Herzens 
stattfindenden Schwankungen des Fliissigkeitsniveau's beob- 
aohtet, resp. mittelst Schwimmer verzeichnet wurden, woraus 
unter gewissen im Orig. p. 57 fAachzusehenden Voraussetzungen 

20* 
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die vom Herzen auagepumpten Flussigkeitsmengen , resp. die 
Arbeit des Herzens , za finden waren , auch dann , wenn daB 
Herz seinen In halt in der Richtung des AusflusBes nicht mehr 
entleerte. Hinsichtlich der darauf beziiglichen Berechnung 
muss auf das Orig. verwiesen werden. 

Warde bei je constantem Fiillangsdruok and constanter 
Temperatur der arterielle Druck gesteigert, angefangen von dem 
Werthe gleich dem gewablten Fullungsdmck ^ so stieg die 
Grosse der Arbeit der einzelnen Systole anfangs rasch ; spater 
langsamer, um sich einem Maximum za nUbem, welches mei- 
^steos bei iiber 25 Mm., bei vielen bei iiber 30, selbst 40 1^. 
Quecksilber fiir den arteriellen Druck lag, aber ofc aaeh, na- 
mentlich bei kleinen Herzen und bei Ermiidung, friiher er- 
reicht wurde. Von Einfiuss auf das in Rede stehende Maxi- 
mum war die Hohe des Fiillungsdruckes , je hoher namlich 
dieser (bis zu einer gewissen Grenze) war, bei desto hoherm 
Werthe des arteriellen Druckes trat jenes Maximum der Sy- 
stolenarbeit ein. 

Wurde der Fullungsdmck , angefangen Ton dem Werthe 
gleich dem gew'dhlten und constant gehaltenen arteriellen Druck, 
verkleinert, so nahm die Arbeitsgrosse der einzelnen Systole 
zu bis zu einem Maximum bei einem bestimmten Werthe des 
Fiillungsdruckes , unter w^lchon herab diese Arbeitsgrosse wie- 
der abnahm. Dieses Maximum bezuglich des variablen Fiil- 
lungsdrucks trat bei um so hoheren Wertben dieses Fiillungs- 
druckes schon ein, je hoher der gewUhlte arterielle Druck 
war. Ganz analog den entsprechenden Beziehungen bei ^de- 
ren Muskeln wuchs mit Zunahme des Fiillungsdrucks die Ar- 
beitsfslhigkeit des Herzens bis zu «inem Grenzwerthe des Fiil- 
lungsdruckes , jenseits dessen dieselbe wieder abnahm. Der 
Verf. erortert vorstehende Beziehungen eingehender an der 
Hand graphischer Darstellungen. 

Was den Einfluss der Temperatur auf die Arbeitsgrosse der 
einzelnen Systole betrifift, so fand Blasius, dass diese Grosse 
bei constanten Druckverh&ltnissen von bis 8^ 0. ungefahi 
gleich bleibt, wahrscheinlich bei 1 — 2^ ein geringes Maximam 
hat; vpn 8^ an findet'Abnahme statt. Die ArbeitsfUhigkeit 
des Herzens in Bezug auf die einzelne Contraction bei gegebe- 
nen Verhaltnissen steigerte sich mit abnehmender Temperatur, 
und es schien zugleich das Maximum der Arbeitsleistung bei 
constantem Fiillungsdruck zu hoheren Werthen des arteriellen 
Druckes hinauf zu rucken, und wahrscheinlich schreitet das 
Maximum bei oODst^ntem arteriellen Druck mit niederen Tern- 
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peraturen langsamer zu hoheren Werthen deer FuUungsdriicks, 
rascher bei hoheren Temperaturen. 

Wegen des grossen Einflusses der Temperatur auf die Puis- 
freqaenz steigert sich die in der Zeiteinheit geleistete Herz- 
arbeit mit der Temperaturzanahme bedeutend. Blasms fand 
bei 20^ 0. in 10 Sec. einen drei Mai so grossen Nutzeffect 
der Herzarbeit, als bei 3®, einen doppelt so grossen, als bei 8,5^ 

Auf die Fulsfrequenz schienen die obengenannten Aende- 
rungen der Dmckverh&ltnisse , wenn keine Temperaturschwan-' 
kungen t^uschend einwirkten, keinen Einfluss zu haben. 

Ueber den Einfluss der Temperatur auf das Abhangigkeits- * 
verhaltniss der in einer gewissen Zeit geleisteten Herzarbeit 
Ton obigen Druckverhaltnissen vergl. das Orig. p. 87. 

Versuche, welche Lauder Brunton bei mit Opium oder 
Chloral narkotisirten Eaninchen anstellte iiber den Einfluss 
der Eorpertemperatur auf die Freqaenz des Herzschlagesi liber- 
zengten den Verf. von der Richtigkeit der Ansicht, dass die 
erhohete Pulsfrequenz im Fieber hauptsHchlich durch die er- 
hohete Eorpertemperatur bedingt ist. Eine Lllbmung des Va- 
gus resp. der Hemmnngsapparate des Eaninchen-Herzens durch 
Srhohung der Temperatur bis zu dem Grade, bei welchem 
schon nahezu Stillstand des Herzens erfolgt, konnte der Yerf. 
(mit Bezug auf die Angahe der Wirkungslosigkeit dea Digi- 
talinsim Fieber) nicht constatiren. Der im Ber. 1863. p. 259 
notirten Meinung Weikart^s liber die Todesursache bei Erho- 
hung der Eorpertemperatur beizustimmen, ist Lauder Brunton 
nach seinen Wahrnehmungen nicht geneigt, eher mochte Der- 
selbe einer Gerinnung des Myosins des Herzmuskels bei ho- 
herer Temperatur das Wort reden. 

Nach Fields Versuchen haben beim Hunde sehr namhafte 
Steigerungen der Geaammtkorpertemperatur und der Temperatur 
des Garotidenblutes y welche nach Goldst'ein'B Untersuchungen 
(b. unten) die Athmungscentra zu beschleunigter und yerstarkter 
Thatigkeit veranlassen, auf die Centra der Herz- und Gefdss- 
iflHervation nicht den mindesten (in der Blutdruckcurve er- 
kennbaren) Einfluss. 

Naoh Rosenthal beruhet die im vorj. Ber. p. 258. 259 
notirte Angabe von Schelske und Cyonj iiber Wiederbeginn 
der Contra^tiCnen des durch Erw^lrmen zum Stillstand ge- 
brachten Froschherzens durch Vagusreizung auf einer TSlu- 
schung, wie sie durch Stromschleifen oder unipolare das Herz 
s'elbst trefifende Reizung bewirkt werden kann, ohne welche 
der hetreffende Versuch naoh R, niemals gelingt. Auch die 
Application der Bermtein^Bchen Theorien zur Erklarung dei^ 
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HemmungswirkuDgen, wie im vorj. Ber. a. a. 0. notiiti lehnt 
Rosenthal, als auf Missverstandniss beruhend, ab. 

Bernstein schnitt das Froscbberz unter Zariicklassung des 
Sinus venosus, resp. der in dessen Wand gelegenen Ganglien 
aus und erbielt dann an diesem nicbt mebr spontan pulsiren- 
den Pr§,parat beim Durobleiten des constanten Stipms, ent- 
weder von der Basis zur Spitze — absteigend — oder um- 
gekehrt — aufsteigend — , constante Resultate, n^mlich regel- 
^tnSlssige, eine Zeit lang anhaltende Pulsationeni so zwar, dass 
bei absteigendem Strom die Contraction der Atrien der des 
^Yentrikels voraufging, wabrend die umgekebrte Reibenfolge 
bei aufsteigendem Strom stattfand: die Pulsationswelle ver- 
lief in der Bicbtung des Stromes, vom positiven 2um nega- 
tiven Pol. Den regelmassigen rbytbmiscben Pulsationen ging 
im Moment des Kettenscblusses eine gleicbzeitig das ganze 
Herz betrefifende Contraction vorauSi oder bei stUrkeren Stro- 
men auch wobl einige solche Contractionen ; hllufig zeigte sich 
diese Erscbeinung auch beim Oefifnen des Stromes. WSlhrend 
der Strom gescblossen war, konnte auch ein Wecbsel yon 
Buhe und jenen regelmassigen Pulsationen mehre Male statt- 
finden. 

Um den besondern mit der Stromschliessuug gegebenen 
Beiz auszuschliessen und damit zu zeigen, dass die regelm&ssi- 
gen Pulsationen wllhrend des Durchfliessens des constanten 
Stromes nicht blosse Nachwirkungen des Schliessungsreizes 
in den Atrioventricularganglien sind, liess Bernstein den 
Strom sich vom niedrigsten Werthe an durch das Herz ,>ein- 
schleichen". 

Eine annehmbare Erklarung der Erscbeinung der rhyth- 
miscben Pulsationen findet Bernstein nicbt ohne Beriicksichti- 
gung der nervosen Centra im Herzen und zwar speciell oder 
haupts&chlicb der Atrioventricularganglien, in welchen, resp. 
je in deren einzelnen Zellen B. erregende und hemmende 
Krafte annimmt, nacb Analogic der bekannten Hypothese Ra- 
senthaVs fur das Athemcentrum zur Erklarung der rhythmischen 
Tb^tigkeit, welche auf die spontan oder automatisch rhyth- 
misoh thatigen Ganglien des Yenensinus ohne Weiteres iiber- 
tragen werden soil, auf die Atrioventricularganglien dagegen, 
sofern dieselben , reflectorisch thatig , nur auf einen zugefiihr- 
ten Beiz zu kurz dauernder rhythmischer ThStigkeit angeregt 
werden konnen, mit der Modification, dass fiir gewohnlich in 
diesen Ganglien die hemmende Kraft gleich oder grosser als 
die angehHufte Spannkraft sci und bleibe. Von den Atrio- 
ventricularganglien gehen die Nervenfasern zum Atrium auf- 
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steigend, zum Ventrikel absteigend, und es soil- nun nach ' 
Bernstein grade die HebeigaDgss telle einer NerveDzelle in eine 
Nervenfaser in Betraoht kommen, als das vom Strom in maass- 
geblicher Weise afficirte Moment, ein ,,Zwi8ohenapparat zwi-- 
schen Zelle und Faser'S ^^ den der Verf. die den Abiiuss de'r 
Spannkr^fte hemmende Kraft verlegt: der, wie oben gedacht, 
absteigend gericbtete Strom schw^cbt da, wo er Katelektro- 
tonus erzeugt, die Kraft der Hemmung, also, nach den ge- 
machten Annahmen, in den Urspriingen der aufsteigend ge- 
richteten Vorhofsnerven , somit Erregung dieser^ Contraction 
der Vorbofe, der dann die Systole des Ventrikels ,,aaf dem 
Wege der Leitung'S ohne directe Betheiligung der Atrioven- 
tricularganglien sich ansohliessen soil; hinter der durch den 
Strom dauernd geschwacbt gedachten Hemmung soil sioh dann 
neue Spannkraft sammeln, wieder Abfluss, Erregung erfolgen 
u. s. f. Hat der constante Strom die von der Ventrikelspitze anf^ 
steigende Richtung, so gerathen nach Bernstein die absteigend 
gerichteten Urspriinge der Ventrikelnerven in den Atrioven- 
tricularganglien in den Katelektrotonus, nun erfolgt daher hier 
Schw&chung der hemmenden Kraft , zuerst und als direct ver- 
anlasst, wie oben, die Systole des Ventrikels, der wiederum 
die Contraction der Atrien durch blosse Leitung veranlasst 
nachfolgen soil. 

Bernstein findet diese ,,Erkllirung'' ganz befriedigend und 
fiigt hinzu, dass man das fiir die AtrioventriculargangliejD zu- 
nachst, als fiir die wichtigsten und wirksamsten Centren Hin- 
gestellte auch auf die iibrigen in der Herzsubstanz zerstreuten 
Ganglien zu iibertragen habe, wie denn auch abgeschnittene 
Ventrikelstiicke beim Durchleiten des constanten Stroms Pul- 
sationen zeigen. 

Schmiedeberg gab eine mit Abbildungen versehene Beschrei- 
bung der Herznerven vom Hunde, wie sie fiir physiologische 
Versuohe in Betracht kommen. 

Beschleunigungsnerven, sofem ihre Reizung regelmllssig die 
Pulsfrequenz um 30 — 70®/o steigerte, ohne constante Aend&- 
rnng des Blutdrucks und unter Yerkleinerung der Pulsschwan- 
kungen, sind enthalten in den Verbindungszweigen zwischen 
dem Ganglion thor. primum oder stellatum und dem Ganglion 
cervicale inf. und dem Vagus; in den beiden Riickenmarks- 
wurzeln des erstgenannten Ganglions liessen sich die Beschleu- 
nigungsfasem nicht nachweisen. Von dem Gangl. cervicale 
inf. kann der grosste Theil der Beschleunigungsfasern sich 
als selbstst&ndiger Nerv direct zum Herzen begeben, als Ram. 
cardiacus superior, welcher aber auch in anderen Fallen nur 
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Hemmungsfasein fiihrte, wlihrend die beschleunigenden neben 
hemmenden in einem Bam. card, inferior und im Vagus- 
stam,m sich fanden. In einem andern Falle liessen sich be- 
sohleunigende Fasern nur im Beourrens naohweiseni der aber 
auch wiederum im andern Falle nur hemmende Fasern fiir 
das Herz fiihrte. 

Yorhandenseih von beiderlei Fasern in einem Nerven wurde 
daran erkannt, dass im Beginn der Beizung die Pulsfreqaenz 
abnahm, die Wirkung der hemmenden Fasern iiberwog, die 
aber rascher erschopft wurden, so dass die den Beschleuni- 
gungsfasern zukommende Wirkung alsdann und als Nachwii- 
kung hervortrat, und daran, dass nach Lahmung der Hem- 
mungsfasern durch Atropin der betre£Pende Nerv sich wie ein 
reiner Beschleunigungsnerv verhielt, mit allmahliger Steigerung 
seiner Wirkung bei oder auch nach der Beizung. Im Allge* 
meinen erfordern die BeschleunigungsnerveQ auch stUrkere 
Erregung, und fiir sie, resp. ihre £ndorgane, ist bis jetzt 
kein lahmendes Gift bekannt. • 

Im Anschluss an die im Ber. 1868. p. 424. 425 notirten 
IJntersuchungen ^Tiiite Bonders in Hhnlicher Weise beiEaninchen 
die Wirkung der Schliessung und Oeffnung des oonstanten 
Stroms auf den Yagusstamm in seiner Eigenschaft als Hem- 
mungsnerv des Herzens. So wie ein einzelner InductioBsschlag, 
so bewirkte auch die Schliessung und Oefifnung des Stromd 
eine Yerlangerung der folgenden Herzperioden. Die Daaer 
der „latenten Feriode'S d* i* die Z^it> um welohe der Beiz 
einem Herzschlage vorausgehen musste, um ihn siohtbar 211 
verzogern, betrug 0,195 , nahe ^5 Secunde. Moistens betraf 
die Yerzogerung die zwei ersien der latenten Beizung folgen- 
den Perioden und war 5 Perioden nachher stets auf ein 
Minimum reducirt. 

In Uebereinstimmung mit den Erscheinungen bei der Bei- 
_zung des motorischen Froschnerven ergab sich, dai^ die 
Schliessung des absteigenden Stromes starker wirkte, als die 
Oefifnung des aufsteigenden, dass diese beiden Acte an Wii^* 
samkeit zunahmen bei Wachsen der Stromstarke von 1 bis 
auf 4 Qrove'sche Elemente, wahrend die Wirkung der Schlies- 
sung des aufsteigenden und der Oefifnung des absteigenden 
Stroms, also der von der obern Elektrode ai^sgehenden Bei- 
zungen mit diesem Wachsen der StromstHrke abnahm; bei 
nicht zu starkem Strom zeigte sich auch das Ueberwiegen der 
Schliessung des aufsteigenden Stroms gegentiber dto Oeffimng 
des absteigenden , aber in geringerm Grade, und bei stSorkstem 
Strom war es umgekehrt. 
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Es zeigte siob ferner die Zunahme der Beizbarkeit 
20 MiQuten nacb der DurobscbneiduDg des Nerven an dem 
Erfolg der von der unterm 32 Mm. vom Scbnitt entfernten 
Elektrode aasgebenden Beizungen, Abnabme der Beizbarkeit 
an der obem 20 Mm. vom Scbnitt entfernten Elektrode. Bei 
Versucben mit sebr sobwacben Stromen ergaben sicb im All- 
gemeinen gleicbfalls libereinstilnmende Besultate, und es kamen 
bei von an wacbsender Stromstarke die Wirkungen aucb in 
folgender Ordnung zum Yorscbein: Scbliessung des aufst., 
Scbliessung des abst. , Oeffnung des abst. , Oefifnung des aufst. 
Stroms. Bei Beizung des ganz friscben Nerven war die Wir- 
kung durcb constante Strome nur scbwacb ; einige Zeit nacb 
der Darcbscbneidung gaben scbwacbe Strome scbon deutlicbe 
Verzogerang, stftrkere eine yiel krUftigere Wirkung, als beim 
friscben Nerven. 

Unter niobt allzustarker Ausdebnung der Lunge des Handes 
durcb Binblasen von Luft, so dass es zu Druckwertben fiir 
die Lungenluft nicbt iiber 30 Mm. Hg kam, wobei die In 
spirationsbewegungen gebemmt waren (Ber. 1868. p. 462), be- 
obacbtete Hering Sinken des arteriellen Blutdruoks und Zu- 
nabme der Frequenz des Herzscblages , besonders wenn vorber 
in Folge von Narkotisirung des Tbieres der Herzscblag lang- 
sam war. (Es giebt indess nacb des Verfs. Wamung aucb 
Hunde, die sicb durcb Aufblasung der Lunge die Inspiration 
nicbt bemmen lassen und aucb nicbt fiir die bier in Bede 
stebenden Yersucbe geeignet sind, und aucb solcbe, welcbe 
sicb wobl die Inspiration bemmen, aber nicbt zugleicb den 
Herzseblag bescbleunigen lassen.)* 

Die Bescbleunigung des Herzscblages trat bei mSssiger 
Aufbla0tmg der Lunge aucb ein, wenn der Tborax geoffnet 
war, aus welcbem Yersucb im Yerein mit anderen im Orig. 
p. 8 nacbzusebenden der Yerf. scbliesst, dass die Steigerung 
des auf dem Herzen lastenden Druckes wenigstens nicbt die 
wesentlicbe Ursaobe der mit der Aufblasung der Lunge ein- 
tretenden Zunabme der Frequenz des Herzscblages ist. Eben- 
sowenig konnte diese auf Stauung des Yenenblutes in Folge 
der Lungenaufblasung reducirt werden, da jene auf andere 
Weise, direct bewirkt, den Erfolg nicbt batte. Die Bescbleuni- 
gung des Herzscblages trat aucb dann ein , wenn die Lunge 
mit Wasserstoff aufgeblasen wurde, und zwar in einer Weise, 
durcb Wiederbolung der Aufblasungen , dass der SauerstofT 
dadurcb a«is der Lungenluft grossentbeils verdr&ngt werden 
musstev wenigstens sicber eine Yermebrung der Sauerstofifauf- 
nabme in's Blut ausgescblossen war. Seibst bei durcb Zu- 
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klemmen der Aorta ascendens aufgehobener Ciroalation trat, 
wenn die Herzschlllge anfingen seltener zu werden, auf Ein- 
blasen yon Luft in die Lunge aaffallende Beschleunigung des 
Herzschlages ein. Dagegen blieb die in Rede stehende Zu- 
nahme der Pulsfrequenz ana nach Darchschneidttng der Vagi, 
und zwar auch dann, wenn durch kiinstliohe Beizung des 
peripherisohen Stumpfes (bei kiinstlicher Athmung) ein regal- 
mUssiger, maBsig verlangsamter Herzschlag erzwungen war, 
iiber den hinaus eine Steigerung der Frequenz moglich ge- 
wesen sein wiirde. 

Es handelt sich also um eine auf reflectorischem Wage 
zu Stande kommende Beschleunigung des Herzschlages, und 
zwar nach des Yerfs. Ansicht in der Weise, dass durch Bei- 
zung sensibler Fasern der Lunge die schon bestehende Erregung 
des cerebralen Geutruma der Hemmungsnerven des Herzens, 
der Tonus derselben herabgesetzt wird ; letztere Annahme von 
einer reflectorischen Hemmung der Hemmungsnerven zieht 
Hering der Annahme einer reflectorischen Erregung von be- 
schleunigenden Fasern vor, ohne dass sich entscheidende ex- 
perimentelle Beweise beibringen liessen (woriiber p. 18 f. d. 0. 
zu vergl. ist). 

A us den Versuchen von Duncan und Oamgee iiber den 
Durchfluss von Wasser, Serum, Blut durch Bohren von 
0,8 — 1,3 Mm. Durchmesser diirfte nur hervorzuheben sein, 
dass die Verff. eine grossere Durchflussgeschwindigkeit fiir das 
unversehrte, aus dem Blutgefass aus^romende Blut finden, als 
fiir defibrinirtes und nicht mehr ganz frisches Blut, was anf 
Zusammenballen der Blutkorper in letzterm reducirt wird. 
Verkleinerung des Bohrendurchmessers wirkte auf den Bint- 
strom in hoherm Maasse retardirend, als auf einen Wasserstrom. 

Braune hat beobachtet, dass die unter dem Lig. Poupartii 
und in der Fossa ovalis liegende Schenkelvene erschlafft und 
zusammenf&llt, wenn der Schenkel nach aussen gerollt und 
nach hinten gestreckt wird, sich dagegen mit Blut strotzend 
fiillt beim Erheben und Beugen des Schenkels; bei ersterer 
Bewegung war in der Vene drei Zoll unterhalb des Lig. Pou- 
partii ein negativer Druck , bei der entgegengesetzten Bewegong 
ein positiver Druck nachweisbar. Die Knochen, Muskeln, 
Fascien und Venen nebst ihren Klappen bilden demnacb im 
Schenkel und ganz besonders in der Fossa ovalis einen Saug- 
und Druckapparat. Alle in die Vena femoralis einmiindenden 
Venen haben an der Einmiindungsstelle eine Elappe, die den 
Biicktritt des Blutes in die Aeste verhindert. 
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Orihant sah beim Einblasen yon Luft anter dem Druck 
von 65 Mm. Hg in die Lange eines Hundes den Druck in 
den Arterien bis auf Null abnebmen, dem Druck in der V. 
cava gleich werden, die Circulation vollstandig aufhoren, und 
zwar, wie der Verf. allein in Anschlag bringt, in Folge des 
Hindernisses , welches die stark ausgedebnte Lunge bildete, 
nach deren Freilassung wieder Blut in die Arterie gelangte. 
Bei geringerer Ausdebnung der Lunge durch kiinstlicbe In- 
spiration kam es nur zu erbeblichem Sinken «des arteriellen 
Druckes unter Aufboren der Fulsschwankungen. Der Vagus 
war unbetbeiligt bei diesen Erscbeinungen , bei denen es sicb 
docb wohl urn dasselbe bandelt, wie bei dem bekannten 
Weber BdlxQVi Yersucb, Herzstillstand unter starker venoser 
Stauung bei tiefer Inspiration folgender Exspirationsanstrengung 
unter Yerschluss der Luftwege. « 

Unter den natiirlicben Umstanden nach Beutner moglicbst 
entsprechenden Druck verh&ltnissen liessen Quinclce und Pfdffer 
defibrinirtes Blut durch Hundelungen stromen und maassen 
die Durchflussmengen bei ausgedehnter und bei coUabirter 
Lunge. Es waren Einrichtungen getro£Pen, dass die Ausdeh« 
nung der Lunge entweder durch (messbare) Druckverminderung 
auf der &ussem Flache oder durch Druckvermehrung im Innern 
veranlasst werden konnte. 

Die Durchflussmengen resp. die WiderstHnde in den Lungen- 
gefllssen wurden ebenso wie die Capacit&t des Lungengefass- 
gebietes durch diese beiden Ausdehnungsarten in entgegenge- 
setzter Weise beeinflusst: es verminderte sicb die Durchfluss- 
menge bei Ausdebnung durch Drucksteigerung Innen , sie nahm 
zu bei Ausdebnung durch Druckabnahme Aussen, letzteres in- 
dem unter der Wirkung dieser Druckverminderung auch die 
grosseren , nicht an das Lungeninnere grenzenden Gefasse aus- 
gedehnt wurden , wabrend durch die Drucksteigerung im Innern 
nur eine Zusammendruckung , Verengerung des an das Lungen- 
innere grenzenden Theiles der Blutbahnen bewirkt werden 
mnsste. Die letztere mit Yerminderung der Durchflussmenge 
verbundene Wirkung wiirde aber die durch Druckminderang 
auf der aussem LungenflUche bewirkte Ausdebnung dann gleich- 
falls nur gehabt haben , wenn zugleich mit den Lungengefassen 
auch die iibrigen Tbeile der ganzen Strombahn , Druckge^ss 
zur Unterhaltung und Ausflussgefftss zur Aufnahme des Stroms, 
derselben Druckminderang atisgesetzt worden wUren, also in 
demselben Baume mit der Lunge sich befunden h&tten. Da 
dies den natiirlicben Yerhaltnissen entspricht, so entspricht 
also auch diejenige Art der Ausdebnung der Lunge > welche 
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mit Abnahme der Durchflussmenge und zugleiob mit Abnahme 
der Capacit&t der geBammten Lungenbahn verbunden ist, den 
YerhUltnisBen bei der Inspiration; in Uebereinstimmung , wie 
die Verff. bemerken, mit den fruher^n Angaben von PoisemUe 
and den gelegentlich der im Ber. 1869. p. 185 notirteti 
Untersuchungen gemaohten Wahrnehmungen von J. J, MUUer. 

£s kamen iibrigens auch Unregelmassigkeiten besiiglich der 
Aenderungen der Durchflassmengen vor, iiber deren mogliche 
Ursachen d. Orig. p. 108 in vergl. ist. 

Im Leben kann, bemerken die Yerff. , fiir die inspira- 
torische Steigerung der Widerstande in den Lungengefassen 
compensatorisch die gleichzeitige Entlastung des rechten Yen- 
trikels wirksam werden, sofern deraelbe dann starker gefiillt 
mehr Blut austreiben, den Druck in der A. pulmonalis er- 
hohen kanift 

Da mit der Inspiration die Capacit'dt der Lnngengefasse, 
beeonders der Yenen abnimmt, also die Inspiration za einer 
Bntleerung der LnngengefHsse hinwirkt, so fordert sie den 
Abfluss in den noch dazu zagleich entlasteten linken Yorhof, 
und es stellte sich auch bei Yersuohen, in denen an den 
DurohflussprHparaten In- und Exspirationen gemacht wurden, 
heraus, dass in der That die Respirationsbewegungen durch 
die Wirkung auf die Gapacit&t der Lungenbahn ztir filatbe- 
wegung in der Lange etwas beitragen: die Durchflussmebgen 
waren unter diesen UmstHnden grosser, als das Mittel zwischen 
denen bei dauernd ausgedehnter und bei collabirter Lunge, 
auch wohl noch grosser, als bei collabirter Lunge. 

Oatzuk constatirte bei Hunden in Folge einer Blutent* 
ziefaung Yerlangsamung der mittlem, mittelst Ludim^B Strom- 
uhr gemessenen Geschwindigkeit des Blutstroms im Q^biete 
der Carotis und Cruralis, welche Wirkung bedeutender war, 
wenn die gleiche Blutentziehung aus den vorderen Extremi* 
tUten erfolgte , als wenn aus den hinteren. (Yergl. Hddenhain 
im voij. Ber. p. 200.) Die Yeranderung der mittlern Strom- 
gesehwindigkeit hing von der Grosse der Blutentziehung ab; 

Auf den Blutdruck wirkte die Blutentziehung v^rschiedeti 
je nach deren Grosse und je nach der Abfludsgeisichwindigkeit 
bei derselben. Eine grosse Blatetitziehung bewirkte Yetmiii- 
derung des arteriellen Drucks, und wenn w&hrend und son 
gleich nach der reichlichen arteriellen Blutentziehung eine 
nicbt bedeutende Druckzunahme erfolgte , so war sie von kurser 
DaUer und es folgte Druckverminderung. Wie (?. beiaiferkt, 
h»t F. JVau^rotzky bei Ennineben eine auf Gehiraantoie be- 
zogfetare bedeutende Steigi^hng des Blutdruoks beim Aderlass 
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beobachtet. Gatzvk sah in der Kegel mit der Abnahm^ d,e8 
Drucks, der Stromgeschwindigkeit Pulsbeschleunigung eintretexi, 
bei reichlicher and raseher Blutentziehung constant Ab- 
schwaohung der Herztone, besonders des zweiten. Die Ge- 
schwindigkeit und der Druck kehrten nach der Blutentziehung 
rasch zur Norm zuriiok. 

Daas die zuerst von Schiff bxi den Arterien des Eaninchen- 
ohrs beo.bachteten rbythmischen Contractionen nicht etwa auf 
dieses Gefassgebiet beschrHnkt, sondern von allgetneinerm 
Yorkommen sind , auch an den Lymphgefassen ihr Analogon 
haben , ist durch verschiedene Beobachtungen der letzten Jahre 
bekannt, vergl. Wegner im Ber. 1866. p. 429, Eulenhurg 
und Landois im Ber. 1867. p. 567, Heller im Ber. 1869. 
p. 296 und besonders Brunton im Ber. 1869. p. 293, welcher 
die Erscheinung an alien freigelegten Arterienzweigen der 
Haut und des Bindegewebes beobachtete. Dies bestatigt von 
neuem Miegel, der als besonders geeignetes Beobachtungsobject 
die vorsichtig freigelegte Arteria saphena von mit Chloral- 
hydrat oder Curare nur bis zur Muskelerschlaffung vergifteten 
Eaninchen empfiehlt. Auch fiir die Schwimmhaut des Frosches 
bestatigt Biegel die durch Chinning (Ber. 1857. p. 377) be- 
kannte betreffende Erscheinung als eine bei nioht zu stark mit 
Curare vergifteten Froschen ganz constant wahrnehmbare , dLs 
sich -zuweilen auch an kleineren Arterien des Mesenteriums 
beobachten liess. 

Wie Ooltz beim Frosch (Ber. 1863. p. 391), so iiber- 
zeugte sich Miegel bei curarisirten Hunden und Eaninchen da- 
von, dass nach Ausschaltung des Herzens unter der Wirkung 
von Arteriencontractionen noch Bewegung des Blutes in der 
Bichtung nach den Venen hin 8tattfin9.en kann, freilich ohne 
den directen Beweis zu liefem, dass es sich dabei nicht nur 
um die Wirkung noch riickstandiger , vom Herzen erzeugter 
Spannungsdi£Perenz handelte , was der Verf. mit Riicksicht auf 
j«ne Versuche von Goltz und mit Riicksicht auf Das, was als 
Wirkung der L^hmung der GefHssnerven bekannt ist , fiir liber- 
fliissig hielt. Vergl. hierzu auch die Versuche von v. Bezold 
und Oscheidlen im Ber. 1866. p. 424. 425, so wie die An- 
gaben von Legros und Onimus im Ber. 1868. p. 435. 

Die auf Grund der angezogenen Wahmehmungen von jenen 
Autoren ausgesprochene Behauptung einer das Herz unter- 
Btiitzenden directen Mitwirkung der Arterienmuskeln resp. der 
Vasomotoren zur Unterhaltung der Blutstromung wird von 
Miegel in dieser Richtung noch welter auszudehnen versucht: 
D^rselbe will den folgenden Satz vertreten : „Wollte man die 
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SpannaDgsdififerenz zwischen Arterien- und Venensyfitem als 
die wesentlichdie Uisache der fragliohen Erscheinang aner- 
kennen , so miisste man die grossere Wichtigkeit dieser Diffe- 
lenz fiix die normale Blutbewegang beweisen (!). Die einfache 
DarcbBchneidung des Halsmarks aber beweist schon, um wie 
viel wichtiger fiir die Locomotion des Blutes die vasomoto- 
rischen Nerven und deren Centra sind, als die Spannungs- 
differenzen zwiscben arteriellem und yenosem System (!)*'. 

Beizungen der Vasomotoren curarisirter Frosche bewirkte 
Riegel entweder direct vom Halsmark aus oder reflectoriscfa 
von sensiblen Nerven aus, was die gleiche Wirkang hatte: 
Contraction der in der Scbwimmhaut und auch im Mesenteriam 
in^s Auge gefassten Arterien und die davon abbangigen je nacb 
Umstanden verscbiedenen Aenderungen der Stromungi wie 
es scbon Chinning beobacbtete. Bei diesen Studien eliminirte 
der Verf. auob den Einfluss des Herzens auf das der Beobachtung 
unterworfene Gef^ssgebiet durch Unterbindung der Schenkei- 
Arterie und -Vene, oder durcb Abbindung des Herzens selbet. 
Bei letzterer Veranstaltung sab der Verf. das Blut sich nar 
nocb gusserst langsam in alien Gefassen im Sinne der nor- 
malen Stromricbtung bewegen ; auf reflectoriscbe oder directe 
Erregung des Halsmarks contrabirten sick die Sobwimmfaaut- 
arterien so wie die Arterien im Mesenterium und das Blat 
wurde energiscb den Venen zu getrieben; zuweilen war die 
Verengerung so stark und plotzlicb, dass das Blut zum Still- 
stand kam oder zeitweilig riickwarts stromte. 

Jene sog. spontanen rbytbmiscben Arteriencontractionen 
sind nacb RiegeV& Ansicbt ebenfalls von den Vasomotoren ab- 
b&ngig, wofiir der Verf. als Beweis anfiibrt) dass nacb Durch- 
scbneidung des N. sapbenus die gleichnamige Arterie sich be- 
tr&chtlicb erweitere und die rbytbmiscben Contiactionen nicht 
mebr stattfilnden: Dies ist im Widerspruch zu den Angaben 
Brunton'^ (Ber. 1869. p. 293); aucb hat Riegel wiederholt, 
aber nicht constant, die rhythmischen Arteriencontractionen 
in der Scbwimmhaut des Frosches nacb Durcbschneidung des 
Ischiadicus aufboren seben, wabrend Gunning das Fortbe- 
stehen hervorbob , was Riegel in anderen Fallen auch sab. 

Riegel fand bei frischen Fruhjahrsfroscben, schwach mit 
Curare vergiftet, meistens keine Aenderung des Blutstroms in 
der Scbwimmhaut inFolge der Durcbschneidung des Ischiadicus, 
in der kleinern Zahl von FilUen Erweiterung der Arterien und 
Verlangsamung des Stroms , welch e , nach des Verfs. Bemer- 
kung, Saviotti (Arch, fiir pathol. Anat. Bd. 50) allgemein, je« 
''"'ch bei schwacheren' Tbieren, beobacbtete. (Die Messung 
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der Geschwindigkeit des Blutstroms fiihrte Riegel in der Weise 
aus , dass er einen durch su«pendlrte Theilchen triiben Wasser- 
strom, in seiner Geschwindigkeit reguliibar, durch das Ocular 
des Mikroskops fiihrte und diesen Strom dem beobachteten 
Blutstrom gleich machte.) Solche elektrische Beizung des 
peripherischen Stumpfes des Ischiadicus, welche auf diesen 
besohrankt blieb, hatte keine Wirkung auf den Blutstrom. 
Zerrung des peripherischen Stumpfes bewirkte allerdings Ver- 
langsamung des Stroms und wohl auch Stasis, aber es schjpn 
sioh dem Verf. dabei immer um Zerrung auch tiefer liegender 
Ge^sse zu handeln, wllhrend JSaviotti, nach BiegeVs Bemerkung^ 
die Verlangsamung der mechanischen Beizung des Nerven 
zuschreibt. Auf elektrische Beizung des centralen Stumpfs 
des Ischiadicus sah Riegel allmahlich zunehmende Beschleuni- 
gung des arteriellen Stroms, welche Strieker best^tigt, ver- 
bunden mit massiger Verengerung der Arterien, in der Begel 
beschrankt auf die Schwimmhaut derselben Seite, ein Effect, 
welcher die Beizung iiberdauerte. Deutlich trat diese Wirkung 
auch hervor, wenn durch Abkiihlung des freigelegten Herzens 
mit Eis die Circulation vorher verlangsamt war. Nach lang 
anhaltender intermittirender Beizung trat als Folge der Er- 
miidung Erweiteiuug der Arterien ein. (Bemerkungen Strieker^ 
iiber moglicherweise verschiedene Aenderung der Stromge- 
sohwindigkeit bei Verengerung der Gefasse, mit Bezug auf 
verschiedene Wahrnehmungen von Riegel und JSaviotti s. in 
Wiener med. Jahrb. 1871. p. 103. Note.) 

/Strieker und Kessel (Wiener med. Jahrb. 1871. p. 102. 
Note) beobachteten auf elektrische^ Beizung des verllingerten 
Marks vom Frosch aufifallende Gontractionen der Gefasse des 
Trommelfells und der Schwimmhaut , der Arterien und zuweilen 
auch der Yenen, besonders bei Wiederholung der Beizung, und 
Abnahme der Stromgeschwindigkeit bis zur Stasis; Sohoroff 
bestatigte die Angabe und zwar auch fiir den Fall, dass vor- 
her beide Vagi durchschnitten waren, sah auch, dass die 
Mesenterialgefasse nicht Theil nahmen an den Veranderungen, 
und dass durch Durchschneidung eines Ischiadicus die Gefasse 
der Schwimmhaut derselben Seite ausgeschlossen blieben von 
jener Wirkung. 

Cyon und JSteinmann fiigten die Stromuhr von Ludvng bei 
Hunden in Venen, Jugularis und Gruralis, ein und maassen 
die unter verschiedenen Umstanden,durchgehenden Blutmengen. 
Eine bedeutende Verminderung der Stromgeschwindigkeit unter 
gleich zei tiger bedeutender Druckabnahme in der Carotis be- 
obachteten die Verfif. in Folge von Durchschneidung des Bucken- 
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markfi, was auf die in Folge der L&hmung der Vasomotoren 
stattfindende AnhEufang des Blutes in den Eingeweidegef^ssen 
zuiiickgefuhrt wird. 

Da die Veisff. aus den im Ber. 1867 notirten Untersaohungen 
Asp^B wusaten, dass bei Hunden ^uweilen die Eeieung des 
peripherischen Endes des Splanchnicus nur geringen Einfluss 
anf den allgemeinen Blutdrnok hat, so hofften sie aucb solclie 
Hunde mit geringerer yasomotorischer Bedeutung des Splanch- 
nicus anzutrefifen, bei denen aach die Beizung des Biicken- 
marks nur ge'ringe Blutdruckerbohucg und zugleicb Vermin- 
derung der Stromgesohwindigkeit in den Yenen bedingen 
mochte. In der That fanden die Yerff. bei Hunden die vaso- 
motorische Wirksamkeit der Splanchnici yiel weniger bedeu- 
tend als bei Kaninchen, und trafen oft auf Falle, in denen 
die Biickenmarksreizung kaum eine Blutdruekzunahme ausser- 
halb des Eingeweidesystems bedingte^wie bei Kaninchen nach 
vorgEngiger Durchschneidung. der Splanchnici. In solohen 
Fallen beobachteten Cyon und 8teinmann meistens auch Yer- 
minderung der Stromgeschwindigkeit in den Yenen. 

Ueber den Einfluss der Beizung sensibler Nerven auf den 
Yenenstrom, welche die Yerff. im Anschluss und mit Biiok- 
sicht auf die im vorj. Ber. p. 283. *284 notirten Unter- 
suchungen CyovH^ unternabmen, s. d. Orig. 

Athmungssuspension (bei kiinstlicber Atbmung nach Corare- 
vergiftung) konnte in yerschiedener Weise den Yenenstrom 
beeinflussen, je nacbdem die (yerlangsamende) Wirkung der 
Yagusreizung Oder die Witkung der krampfhaften Contraction 
der kleinen Arterien zur Beobachtung kam. Die bei Yerscbluss 
der Luftrohre yor der Exspiration beim nicht gelabmten Thiere 
eintretende Stauung in den Yenen constatirten die Yerff. als 
bedeutende Abnahme der Gescbwindigkeit des Yenenstroms. 

Die im yorj. Bericht p. 283 unten notirte Angabe Coon's 
tiber Mangel des Beflexes auf die Gefassneryen nach Ezstir- 
pation des Grossbirns hiilt Heidenhain fiir widerlegt durch 
seine eigenen daselbst p. 200 und durch die daselbst p. 253 
notirten Beobacbtungen Dittmar^B, so wie durch die neueren 
Untersucbungen OwsjannikoufB (s. diesen Ber. unten). 

Dass, wie Cyon angab, in einem Stadium der Narkose 
durch Chloral Beizung sensibler I^eryen Herabsetzung des Blut- 
drucks, yon Cyon bezogen auf LUhmuDg der Geflbssneryen, 
bewirkt, fand HeidenhcUn best&tigt. Diese Wirkung blieb bei 
yorber curarisirten Thieren, denen Chloral injicirt wurdei 
yollig aus, und bei nicht curarisirten Thieren bewirkte in dem 
betreffenden Stadium der Cbloralwirkung die Beizung sensibler 
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j^'erven eine plotzliohe starke Beschleunigung der in eigeu- 
thiimlicher Weise vieilangsamten Bespirationsbewegungen , wor- 
auf dann sogleich das Sinken des Blutdrucks folgte, welches 
eben darch die forcirten Athembewegungen und nioht^ wie 
Cyon meinte, durch lUhmenden Reflex yerursacht wurde; 
Heidenhain erzeugte n&mlicb durch entsprechende AbUnderung 
kiinstlioher Athmung in jenem Stadium der Ghloralnarkose 
ohne die Keizung sensibler Nerven dieselbe Blutdruckabnahme, 
und auf Beizung des centralen Vagusstumpfs , welche in der 
Norm wie die Beizung eines Empfindungsnerven zur Blutdruck- 
erhohung auf die Vasomotoren wirkt, also der Beizung der 
sensiblen Nerven in den anderen Versuchen aquivalent war, 
ausserdem aber die Athembewegungen sistiren kann, blieb 
der Blutdruck unver&ndert oder stieg ein Wenig , wenn es ge- 
lang, die Athembewegungen zum Stillstand zu bringen. 

Man darf also, sohliesst Heidenhain, die Yerwicklungen, 
welche die Theorie Cyan^B in die Lehre von dem vasomoto- 
rischen Nervensystem einfiihren wollte (vorj. Ber. p. 283. 284), 
als beseitigt ansehen. 

Zur Ausmittlung der Gegend im Gehim, wo die erregen*' 
den Centra fiir die Gefassnerven gelegen sind, verfuhr Ows- 
jamUkom> (nach Mislingen eines anderen Versachsverfahrens) 
so, dass er zunftchst bei Kaninchen, sp&ter auch bei Eatzen, 
nach Yergiftung mit Curare und Einleitung kiinstlicher Athmung, 
Durchsohneidung der Vagi und Yorbereitung zur Beobachtung 
des Blutdrucks, paarweise neben der Mittellinie yom hintem 
£nde des Scheitelbeins angefangen iiber das Hinterhauptsbein 
bin kleine Locher durch den Schadel bohrte, durch welche 
mit feinem Messer in der Tiefe quere Scbnitte in den ver- 
schiedenen Hohen des Mittelhims und yerllingerten Marks 
ausgefiihrt werden konnten , deren Folgen beobachtet und deren 
Oertlichkeit spater untersucht wurde. 

Der Schnitt konnte bis an die hintere Grenze der Vier« 
hiigel (yom Grosshirn her) gefiihrt werden, ohne Lahmung 
der Gefassnerven zu verursachen; aber die Schnitte in den 
Yierhiigeln bedingten (neben besonders bei Katzen deutlicher 
Pulsbeschleunigung und starkerer Wirkung der Bespiration auf 
den Blutdruck) voriibergehende Druckzunahme, bezogen auf 
voriibergehende Erregung der Gefassnerven. Mehre Male be- 
obachtete d. Yerf. nach dem Schnitt an der hintem Grenze 
der Yierhiigel lange anhaltend regelmassige Schwankungen des 
Blutdrucks. War der Schnitt etwa 1 Mm. oder etwas mehr 
hinter die Yierhtigelgrenze gefallen, so trat starkes und 
dauerndes Sinken des Blutdrucks ein , aber reflectorisch konnte 
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dersblbe dann noah eowohl vom N. depieaeor aaa eu weiterm 
Sinken, wie vom H. iechiadicus and vom N. auricularis 
posterior aua sum Steigen gebracfat werdea (wobei zugleich 
besonders be! Eatzen deutlicb Fulsbeaohleunignag eiutiat und 
at&rkere reapiratoiische Bliitdruckachwankungen). 

Eg scheint also irn obersten Abachnitt des veilaagerten 
Marka ein Orgao j^elegen ku sein , welches unabh^ngig tod 
Reflexen eioen tonisireiideu Einfiuae auf die Oef&sanerveD aua- 
ubt, ein antomatiacher Erregungaapparat. Fiir sicher halt 0. 
dieaen Schluas deshalb nicht, well nicht Dachgewiesea 'warde, 
dass alle aenaiblen Neryen naoh Antegnng jenea Schniltes 
wie Torlier wirkaam zum ReEez auf die Gefaseueiren «Brea. 

Die'-jDurchschneidung zwei Millimeter weitei hinten W 
ilingte norh tieferes Binken des Blutdrucks, die Torher ge- 
nannten Buflexe kamen noch tu Stande, aber weniger statk, 
ala Torher. Der 4 — -5 Mm, obeihalb dea Calamna acriptot. 
gefiihrte Bohnitt bedingte bedeutendes Sioken des Blutdrucka 
nnd WirkuDgalosigkeit der ErreguDg jener Nerven, Depresaoi 
und Ischiadicus. Scbnitte', die noch veiter hiDten fieleo, 
gnderteii nichta mehr. 

Es liegen alao, aohlieest der Verf. , die Orte, deDen die 
OefasaDOrven ihie toniache Erregung verdanken, in einem 
Rautne, desaen vordere Grenze 1 — 2 Um. hinter den Vier- 
hugoln und deseen hintere Oreaze A—h Um. Tor dem Calamus 
scriptorius gelegen ist, ein Baam von etna 4 Mm. LB.iige ; 
in diesem liegen die in Redo stehenden Centra seitliob, nicht 
tmmittelbai an dor Mittellinie, da die auf dieae beschTtLnkten 
Schnitte den Blutdruck und den Reflex auf denaelbea nicbl 
beeintracbtigen. 

Das kleine Oehirn erwiea sich anasei jedei Benehang in 
den Centren der GeffiBsnetTen. 

Bei Katzen fand Otosjannikow die Veili&ltniaae ebenso, vie 
beim Eeninchen. 

Ala niegd und Jolly die im Ber. 1867. p. 525 und !>61 
notirten Vcrsucho NothnageVe betreffend Contraction der Go- 
lEsso dor Pia Mater auf Roizung aenaibler Nerven bei nicht 
narkotisirton Eanincben wiederbolten , fanden aie allerdinga 
ID Tielen Fallen NothnageTs Angaben beatatigt; da aie aber 
bemerkten, dass sehr atarke elektriache Reiznog ctithig war, 
dioErampfe, beftiges Oeachrei , Abwehrb^egungen der Tbieie 
bewirkte, dass ferner die Wirknng auf die Fiagefasse nicht 
•- constant war, dass, wenn das Thiei aich berubigt hatte, die 
^irkung ausblieb, so zweifelten sie an der refiectorischsD 
2fitur der Contraction der Fiagefilsae bei dieaen Yeisuchen und 
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wiederholten dieselben bei mit verscbiedenen Mitteln narkoti- 
sirten Kaninchen and Eatzen.- Nun blieb, obwohl die Erlial- 
tung der Reizbarkeit sowohl des Sympathicus am Raise ^ wie 
auch der zur Beizung benutzten Nerven der untern ExtremitUt 
constatirt wurde, jene Wirkung auf die Fiagefgsse ganz aus, 
wenn nicht etwa unbeabsichtigte direote Beizung durch An- 
drucken gegen den Band des Trepanlochs oder durch dariiber- 
fliessende Fliissigkeit stattfand. Auch bei mit Curare gelahmten 
kiinstlich ventiiirten Eaninchen fehlte die in Bede stehende 
Wirkung durchaus. 

Es wurde nun auch die Ueberzeugung gewonnen , dass unter 
den starken schmerzhaften Beizungen bei nicht narkotisirten 
Thieren das Gehirn sich fast ununterbrochen unter starkem 
Exspirationsdruck befindet, dass bei den forcirten Athembe- 
wegungen ein Wechsel im Lumen der Fiagefasse mit In- und 
Exspiration stattfand, was in der Norm nicht der Fall war, 
und dass das heftige Schreien und Fressen der Thiere mit 
Verengerung der Fiagefasse verbunden war. Direote Beizung, 
Vereng^rung bewirkend , Verursachte nicht nur , wie Nothnagel 
schon angab, das Auftropfen kalten Wassers, obwohl dies am 
starksten wirkte, sondern auch das Auftropfen warmerer 
Fliissigkeit, und so sahen Riegel und Jolly auch .beim Hunde 
Verengerung der Fiagefasse eintreten , wenn unter dem Fressen 
der Thiere Cerebrospinalfliissigkeit ausgedriickt wurde und liber 
> die Fiaoberflache hinfliessen konnte. 

Irgend eines der erw^hnten direct reizend wirkenden 
Momente liess sich stets nachweisen, wenn bei nicht narkoti* 
sirten Thieren auf die Beizung die Verengerung der Fiage- 
fasse, so weit sie makroskopisch wahrnehmbar ist, erfolgte. 

Von der Durchschneidung des Halssympathicus haben Riegel 
und Jolly niemals eine Wirkung auf den Fiillungszustand der 
Fiagefasse beobachtet, ebensowenig yon der Beizung des'cen- 
tralen Stumpfs des genannten Nerven, w^hrend die Wirkung 
auf Ohrgefasse und Fupille niemals ausblieb. (Diese Besultate 
stimmen , wie die Verff. hervorheben , mit denen von A, Schultz 
in Fetersb. med. Zeitschr. 1866. p. 122 mitgetheilten iiberein.) 
Ausreissung des Gangl. cervicale supremum bedingte nur in 
zwei Fallen deutliche Erweiterung der Fiaarterien auf derselben 
Seite. 

Jolly wendete bei Untersuchungen iiber den Hirndruck ent- 
weder das in eine , in die Trephinenoffnung eingeschraubte, 
Metallplatte eingesetzte Wassermanometer oder ein Quecksilber- 
manometer mit Schwimmer an, welches letztern Bewegubgen 
durch Uebertragung auf einen Hebelarm vergrossert sich 

/ 
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registriren konnten. Bei Eaninoben fand JoUy aUeidings in 
^Ai haufigeren Fallen den normalen Hirndruok positiv, wie 
Leyden es bei Handen stets fand (Bar. 1866. p. 411), aber 
nicbt immer iibertraf der normale Hirndruok den Atmospbliren- 
drucky wie denn Jolly bei Kax^nohen iiberhanpt geringere 
Wertbe fiir den normalen Hirndruok fand, als bei HundeiL 

Der Yerf. bestimmte als normalen Hirndruok denjenigen, 
weloher sicb allmablioh naob Eroffnung der Dura und nach 
Ausgleicbung der dadurob bedingten DruckSLnderung als eonstant, 
bis auf die Puis- und Atbemsobwankungen, beistellte, und 
erortert auf p. 13. 14, dass die yon Leyden (a. a. O.) auge- 
wendete Methode nioht geeignet sei, mit grosserer Sioherheit 
den als normal su betraobtenden Druok erkennen zu lassen. 
Jolly fand bei Hunden weobselnde Wertbe, welcbe zwiscbeo 
25 Mm. Wasser als Minimum bei Inspiration und 145. Mm. 
als Maximum bei Exspiration lagen. Bei ruhiger Athmung 
betrugen die Atbemscbwankungen 10 — 20 Mm., die Puis- 
scbwankungen 5 — 10 Mm. Wasser; bei forcirter Bespiration 
konnten sich erstere bis iiber 50 Mm. erheben. Bei Eaninoben 
so wie bei Eatzen erreichte der mittlere Druck im Durcb- 
scbnitt eine Hobe zwisoben 20 und 40 Mm. mit Atbem- 
sobwankuDgen von 2 — 5 Mm., Pul8sobwankungenTonO,5 — 1 Mm. 

Aenderungen des Himdrucks erzeugte Jolly durcb Injection 
warmer balbprocentiger Eocbsalzlosung oder von mit der 
doppelten Menge solcber Losung yerdiinntem Bindsblat mittelst 
der Queoksilber-Injectionspumpe in die Carotis oder Jogularis. 
Jede auf solobe Weise erzeugte Steigerung des Drucks in den 
Arterien sowobl wie in den Venen des Gehirns bewirkte eine 
im Yerh'dltniss zum urspriinglicben Hirndruok betrHohtliohe 
Steigerung desselben, docb blieben die Wertbe immex nor 
sebr gering im Yerb&ltniss zu der Spannung in den Blutge- 
fassen. Durcb Compression zu- und abfiibrender Hirngelasse 
erzeugte der Yerf. aucb die entsprecbenden Aenderungen des 
Hirndrucks, wobei die durcb Erschwerung des Abflnsses be- 
dingte Steigerung etwas grosser ausfiel, als die durch Er- 
scbwerung des Zuflusses bedingte Yerminderung. 

Eine relativ bedeutende Steigerung des Hirndrucks trat 
auf Beizung sensibler Kerven ein. Dieselbe war nxa sum 
kleinen Theil bedingt durcb den Beflex auf die Yasomotoren, 
zum grossern Tbeil durcb die auf die Beizung erfolgende 
Aenderung der Athmung, sebr yerlangerte intensiye Exspiration 
mit kurzer flacber Inspiration. Bei mit Curare gelahmten 
Tbieren unter kunstiicber Bespiration trat auf die Beizung 
tntweder keine oder nur sebr ^eringe Steigerung des Him- 
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dracks ein , die aber regelmSssig erfolgte , wenn die kiinstliche 
Athmung unterbrooheii und daduroh das vasomotorisclie Gentram 
gereizt wurde. 

Durcfaschneidung des Halssympathicus bei Eaninchen hatte 
Sinken des Hirndraoks, Reizung desselben Steigen zur Folge. 
Da naoh JoUt/ und Riegel bei der Mehizahl der Eaninchen 
die Vasomotoien fiir die Piagefasse nicht im HalBsympathicus 
verlaufen , so halt es der Yerf. fiir moglich , dass jene Aende- 
Tungen des Hirndrucks vom Sympathicus aus nicht direct, son- 
dern indirect,, durch die Wirkung auf coUaterale Blutgefassge- 
biete, bedingt warden. 

Eine Herzstillstand bewirkende Beizung des Yagosym- 
pathicas beim Hande bedingte eine der filutdracksanderung 
parallele Aenderung des Hirndrucks. Bei Kaninchen war die 
Wirkung der Yagusreizung auf den Hirndruck keine constante 
und regelmassige. 

Unter der Wirkung des durch Yerschluss der Trachea ver- 
anderten Eespirationstypus trat , so lange das Thier noch lebte, 
betrachtliche Steigerung des HirndVucks mit deutlich sicht- 
barer Hyper&mie ein, mit dem Eintritt des Erstickungstodes 
nahm Druck und Blutfiille ab, letztere in die AnHmie iiber- 
gehend, welche Ackermarm zuerst beobachtete. Jene Druck- 
steigerung und Hyperamie wUhrend der Erstickung erklart 
Joiiy aus den forcirten Exspirationen und der dadurch be- 
dingten Erhohung des arteriellen und venosen Drucks: im 
ersten Anfang der Erstickung aspiriren die forcirten Inspira- 
tionen das Blut nach dem Thorax, die Anhaufang in der 
Lunge bedingt Transsudation, Blutaustritt , in Folge davon 
Yolumvermehrung der Lunge , Yerkleinerung des Lungenraums, 
Abnahme der Wirksamkeit der Inspirationsbewegung zur Luft- 
verdiinnang, Zunahme der Wirksamkeit der Exspirationsbe- 
wegung zur Compression der Luft, positive Druckwerthe fiir 
Herz und grosse 'Gefltsse im Thorax. Sobald die Athembe- 
weguugen aufhoren, 'werden die Hirngefasse unter dem vor- 
her sehr gesteigerten Druok der Cerebrospinalfliissigkeit 
entleed;. 

Bei Inspection der Oehimgefdsse durch ein in den Sohadel 
eingesetztes Olasfenster bemerkte JoUt/ auf Reizung des N. 
depressor bei Eaninchen keine Aenderung des Blutgehalts 
und des Dorchmess^rs. Auch auf Reizung sensibler Nerven 
war keine Aenderung an den Piagefassen zu bemerken. Auf- 
fallender Weise war in dieser Beziehung ebenso erfolglos die 
Compression - beidar ^arotiden, sowohl bei Eaninchen als beim 
Hunde, wie denn allerdings bei diesen Thieren auch die auf 
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solche Weise zu erzeugende Zupahme des Himdrucks nui sehr 
geriogfiigig war und keine weitere Folgen eintraien; es muss 
bei den Tbieren im Gegensatz zum Menscben eine ausserst 
rascbe und ergiebige Ausgleicbung der Blutstromung im Gehim 
stattfinden. Die Bebindeiung des. yenosen Abflusses dnrch 
Compression der Jugularvenen batte regelmassig deatlicbe Zu' 
nabme der Injection der Himoberflacbe zur Folge. 



Den auf Injection von Oalle oder Losungen gallensaorei 
Alkalien, wenn in grosse Ge^sse in der Nsibe d€8 Herzens 
ansgefiibrt, plotzlicb erfolgenden Tod saben Ranke und Bald- 
auf bei Eanincben unter Erstickungsanfallen eintreten, and 
fanden, dass es sicb dabei nicbt um eine Wirkung der Galle 
auf das Herz oder die Herzganglien bandelt, nicbt um L^b- 
mung (£er. 1864. p. 489, 1865. p. 478) des Herzens, welobes 
seine Beizbarkeit und Bewegungsfabigkeit nocb bewabrte, 
sondern dass der meist plotzlicbe Tod durcb Blutgerinnungen, 
Tbrombosirung wicbtiger Geflisse, namentlicb der Arteiia pnl- 
monalis bewirkt wird. Die Faserstoffausscbeidung lassen die 
Yerff. als Wirkung der Auflosung von Blutkorpern duroh die 
Gallon sauren zu Stande kommen. 

Fur Kanincben waren bei Injection in die V. jugularis 
15 Milligrms. gallensaures Alkali scbon eine todtlicbe Dosis. 
Das friscbe Lebersecret vom Kanincben bracbte wegen seiner 
geringen Concentration keine der bei Injection concentrirterer 
Gallelosungen in das Blut beobacbteten Symptome bervor, aucb 
keine Aenderung der Pulsfrequenz , wenn es demselben Thiere 
in die Yenen eingespritzt wurde, dessen Leber dasselbe secer- 
niite. Der Ham wurde aucb nicbt gallenfarbstoffbaltig. Aus 
dem Feblen von Wirkungen der Gallensaure auf das Herz 
kann somit, wie die Yerff. scbliessen, nicbt auf das Feblen 
einer Gallenresorption aus dem Darm gescblossen werden. 

Eine das Herz eiregende Wirkung kleiner Dosen von Kali- 
salzen , wie sie zuerst Kemmerick , dann 'bestatigend Block and 
Sckouten beobacbteten (Ber. 1868. p. 451, 1870. p. 210. 285), 
bestreitet Bunge (der jedocb die auf Bromkalium beziiglicben 
Yersucbe aus der Discussion ausgescblossen baben wiU). 

Wie Kemmerick ging Bunge von Yersucben mit Fleiscb- 
extract aus, als welcbes er das kauflicbe amerikaniscbe Prg- 
parat mit 10,11^0 Kali benutzte. Hunde, denen dieses 
Praparat mit Mebl zu Pillen formirt beigebracbt wurde, zeigten 
darnacb (2,2 ; 3,24 ; 5,2 Grms. Kali) keinen Einfluss auf Puls- 
frequenz und TemperatuT. Losungen des Fleisobeztraots erbraohea 
die Hunde meistens bald; wo dies nicbt so friib eintrat, sah 
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B, gleichfalls keine Wirkung auf die Pulsfrequenz. Ebenso- 
wenig konnte der Verf. an sich selbst eine WirkuDg des 
Fleischextracts resp. des darin enthaltenen l^ali^s (1,0; 2,3; 
3,6 Orms.) auf Herz und Temperatur constatiren lassen ; eine 
allmahliche Verlangsamung des Pulses musste nach dem £r- 
gebniss eines Controlversuches auf. das anhaltend ruhige Sitzen 
wabren4 der Yersuche bezogen werden. 

Dagegen beobachtete Bunge allerdings bei Kaninchen auf 
unter Beobachtung gewisser Cautelen vorgenommene Injection 
von Fleischextract so wie von phosphorsaurer Ealilosung in 
den Magen die bedeutende Pulsbeschleunigung ; aber in 
geringerm Grade und rascher voriibergehend hatte eine solche 
auch die zur Ausfiihrung der Injection notbwendige Einfiibrung 
einer Sonde und besonders auch die Injection einer entsprechen- 
den Menge rein en Wassers von gleicher Temperatur zur Folge. 

Bunge injicirte einem Kaninchen Fleischextract, dem ^/e 
des Kaligehalts durch Ausfallen der Losung mit saurem wein- 
sauren l^atron entzogen war, und sah auch hierauf bedeutende 
Pulsbeschleunigung und schliesslich den Tod eintreten ; ebenso 
auf Injection einer entsprechenden Menge von phosphorsaurem 
Natron. Der Tod erfolgte in diesen beiden Fallen ' unter 
anderen Erscheinungen , als wenn er durch Vergiftung mit 
Ealisalzen erfolgte, und war nicht auf Herzlahmung zu be- 
ziehen, vielleicht auf Wasserentziehung aus den Geweben. 

Mit Vorstehendem sind die Wahrnehmungen Bogoslowsky^s 
in so fern in Uebereinstimmung, als auch Dieser sah , dass 
bei Kaninchen die Wirkung der Fleischbriihe nicht allein von 
den Kalisalzen abhangig ist: B. fand, dass Kaninchen getodtet 
werden konnen durch gewisse Dosen von Fleischextract, welche 
eingeaschert das Thier nicht todten, und dass auch die einer 
eben noch nicht todtiichen Dosis von phosphorsaurem Kali ent- 
sprechende Menge Fleischbriihe oder Fleischextract todtlich 
wirkt. Kleinere Dosen von Fleischextract bewirkten bei Kanin- 
chen eine bedeutendere Steigerung der Temperatur und Puls- 
frequenz, als die in warmem Wasser geloste Asche derselben. 

Die Pulsbeschleunigung bei Kaninchen sah Bunge auch auf 
Injection von Zuckerlosungen in den Magen eintreten, Bogos- 
lowskt/ in geringem Grade auf Wasserinjection, und Bunge be- 
streitet daher, ohne ein bestimmtes Ortheil iiber ihre Ursache 
(vielleicht Ueberfiillung des Magens und Darms, vermehrte 
Eesorption und Excretion) abzugeben, dass den Kalisalzen eine 
eigenthiimliche, den Herzschlag beschleunigende Wirkung zu- 
komme. Die auf subcutane Injection von Chlorkalium (zwei 
Mai 0,2 Grms. in 2 GC.) beim Kaninchen zwar auch be- 
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obachtete geringe Falsbeschleanigung fiihrt B. auf den Schmerz 
zaTiicky den namentlicb Kalisalse in der Haut, mehr als 'N'atron- 
salze, veruraachen and den die Thiere durch Sobreien zu e^ 
kennen gaben. 

' Cblorkalium und Ealisalpeter, zu 10 und 20 Grms. bef 
Hunden zur Vermeidung des zu friibzeitigen Erbreobens in 
Pillenform in den Magen gebracbt, bewirkten keine Aenderosg 
der Pulsfrequenz ; eine geringe Temperaturabnabme konnte 
auch auf das rubige Liegen der Tbiere bezogen werden. Nadi 
subcutaner Injection von 1 und 2 Grms. koblensaorem. Eali's, 
2 Grms. Cblorkalium bei Hunden beobachtete B, gleicbfalls 
keine Aenderuog der Pulsfrequenz. Auf den filutdiuck sohien 
das in's Blut injicirte Kalisalz obne Einfluse zu sein. 

Die Pulsverlangsamung durcb Kalisalze ist B. nacb BeiBen 
Wabrnebmungen bei Kaninchen, Hunden, Katzen geneigt, nor 
fiir todtliche Dosen zu statuiren. 

Versucbe endlicb, in denen die Wirkung kleiner Bosen 
reiner K^lisalze bei verscbiedenen Menscben gepriifi; wnrden, 
liessen auob keine Pulsbescbleunigung erkennen. Bogoslowtky 
bemerkt , dass er die oben «rwabnten Versucbe mit Hhnliobem 
Resultat, wie bei den Eaninoben , auob an sicb selbst wiede^ 
bolt babe. 

Die Annabmen liber giftige Wirkung der Kalisatee Mlt 
Bunge fiir vielfacb libertrieben and macbt in dieser Beziebung 
p. 274 auf den bedeutenden Kaligebalt vieler Nabrungfitiiittel 
aufmerksam. Nacb Maassgabe der fiir Thiere bei Einfiihrasg 
in den Magen todtlicben Dosis Ton Kalisalz scbatzt Bunge die 
fiir den Menscben auf solcbe Weise einzuverleibende das Herz 
gef^brdende Dosis so gross > dass dieselbe durcb Erbrecben 
sofort wieder ausgeleert werden wiirde. Dass die Herzth&tig- 
keit des Menscben durob Aufnabme von Kalisalzen vom Magen 
aus nur im Geringsten alterirt werden konne, erscbeint den 
Yerf. auf Grund seiner verscbiedenen Versucbe hochst unwalir' 
scbeinlicb. 

Bogoslowsky sab zwar vom Ereatinin, subcutan oder atioh 
vom Magen aus oder direct in's Blut einverleibt, bei Kaninoben 
und Menscben eine Steigerung der Pulsfrequenz, fand dieselbe 
aber nicbt bedeutend genug, um daraus die Wirkung des 
Fleiscbextraots zu erklaren*). 



*) Nach Weidel und Hlaaiwetz (Wi«ii«r ftkad. Anzeiger. 1871. 4. Med. 
Centralblatt. 1871. p. 304. yergl. oben) findot aich im Xw^'schen Hewc^" 
extract ein in Beziehung zum Xheobromin and Caffein stebender Korp^' 
Ton der Zusammensetzung C, H3 N^ O3. 
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Hinsiohtlicli der, besonders anch mit Rucksicht anf vox- 
stehende Untersachungen angekntipften Bemerktiiigen Bunge^s 
libeor den Weith resp. Unwerth des Fleischextracts muss auf 
das Original verwiesen werden: die Eritik fasst sich — nacb 
des Bel Ueberzeugung mit voUstem Eecht und gleiohviel, ob 
die Kalisalze erregend wirken odei niebt — in den Satz zu- 
sammen, dass das Fleisobextract nur ein Luxusartikel fiir 
Beiche ist. 

[Bine Yon Bogoslowsky eiwlibnte Petersburger (1870) Disser- 
tation von Beljawsky „ubeT die Bedeutung des Liebig'schen 
Pleisohextracts als Nabrungsmittel'* ist uns nicbt zugekommen. 
Banke (p. 186) bUlt es dutch friibere Veisucbe von Voit und 
mit Bii^sioht auf lAeUg'B Meinung fiir nacbgewiesen , dass 
Ereatin und Ereatinin, Stoffe, denen man von der einen Seite 
einen hohen Wertb fiir die EmUbrung zuerkenne, von der 
andem Seite alien Ernabrungswertb abspreche, sicb an der 
Eraftproduction im arbeitenden Muskel betbeiligen, und vin- 
dicirt (p. 189) dem Fleiscb extract , wie dem Eaffe, die Wir- 
kung, den Muskeln gesteigerte Mengen von Blut znzufiibren, 
dadurch aber ihre LeistungsfUhigkeit so wie das Eraftgefiibl 
zu erboben.] « 

€ytisin erregt naob Marme das vasomotoriscbe Nerven- 
system, die Bescbleunigungsnerven des Herzens, so wie den 
muskulomotorisoben Apparat im Herzen. 

Den „Herzgiften** reihet Fraser als neu das Eombi-Pfeil- 
gift zu, aue den Samen von Strophantus bispiduSi wiederum 
einer Apocynee, aus dem Hanganja-District in Afrika. Das 
Oift wirkt ausser herzlabmend friibzeitig auch l&hmend auf die 
qaergestreifte Muskelsubstanz. 

Biyhm sah beim Frosch , wenn nach vorgSlngig eingetretener 
Wirkung des Nicotins aufs Hers sebr wenig Aconitin einver- 
leibt worden war, nioht nur die Beschleunigung des Herz- 
schlages auf Yagusreizung (Ber. 1870. p. 279) , sondem sogar 
Wiederbeginn der Pulsatiouen des bereits vollkommen zum 
Stillstand gebracbten Herzens auf die genannte Beizung (mit 
sehr langem Stadium der latenten Beizung) eintreten. 

Das Aconitin fiir sioh allein be wirkt beim Frosch zuerst 
Besohleunigung der HerzsoblUge, bezogen auf Beizung excito- 
motorischer Centra, dann HerzkrHmpfe, unrhythmische peri- 
staltische Contractionen , bezogen auf L&bmung der Hemmungs- 
apparate , endlich Stillstand des Yentrikels in Diastole, bezogen 
auf Ersebopfung und namentlich auf Affection der Muskeln selbst 
dureh das Gift. 

Die Wirkung des Delphinins auf das Frosobherz fasst 
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Bohm nach seinen Yersuchen dahin zusammen, dass dasselbe 
sowohl den Herzmuskel, als auch die netvosen Gentralorgane 
desselben fast ohne vorausgeliende Beizung in kurzer Zeit labmt, 
wahrend der lahmenden Wirkung des Veratrins eine ISnger 
dauernde Heizung vorausztigehen schien , die sich in lange an- 
haltenden tetanischen Contractionen Husserte, welche dei Verf. 
als analog der eigenthiimlichen Form der Contraction anderer 
veratrinkranker Muskeln und als wesentlich von der Wirkung 
des Giftes auf die Muskelsubstanz selbst abhangig betrachtet, 

Die Wirkung des Physostigmins so wie auch des Extracts 
der Calabarbohne aufs Froschherz findet Bbhm im Gegensatz 
zu den im Ber. 1867. p. 576 notirten Beobacbtungen , vei^i. 
auch unten Fraser^ Beobachtungen , am ahnlichsten der "Wii- 
kung des Atropins. 

Die Wirkung des Coniins ist nach Bohm der des Curare 
auf das Froschherz am nUchsten stehend, es erfolgt ausser 
geringfiigiger Herabsetzung der Fulsfrequenz LUhmung dei 
Vagusenden , wahrend die Hemmungscentra des Herzens durch 
das Gift nicht alterirt werden. 

Ueber die das Atropin, Musoarin, Nicotin in ihrer Wir- 
kung auf das Froschherz betreffendeji , mit den bisher dariiber 
vorliegenden iibereinstimmenden Untersuchungen BohnCs wird 
auf das Original verwiesen. 

Aus den resiimirenden Schlussbemerkungen des Verfs. no- 
tiren wir Polgendes. Atropin, Daturin, Hyoscyamin, Calabar, 
Physostigmin , Aconitin, Delphinin, Veratrin , Antiarin wirken 
herabsetzend oder vernichtend auf die Erregbarkeit der im 
Herzen gelegenen Hemmungscentra; Nicotin, Coniin, Curare 
lahmen nicht diese Centra selbst, sondern die Verbindung 
zwischen ihoen und den Yagusfasern: unter der Wirkung der 
erstern Giftgruppe ist die directe Beizung des YenensinuB 
und die Beizung durch Muscarin wirkungslos, unter der Wi^ 
kung der zweiten Gruppe bleiben diese Beize virksam (s. d. 
Ber. 1870. p. 278. 279). Aconitin und Nicotin erhohen aussei- 
dem die Erregbarkeit excitomotorischer Centra im Herzen, 
resp. reizen (Aconitin) dieselben. Muscarin und Nicotin reizen 
das Hemmungscentrum. Eine speciBsche Wirkung auf die 
' Muskelsubstanz, zuerst die Beizbarkeit erhohend, dann lahmend, 
aussern ausser ihren Wirkungen auf die nervosen Elemente 
Aconitin, Delphinin, Yeratrin, Antiarin. 

Schijff bekampft die Annahme von Herzgiften als einer be- 
sondern Gruppe ; die meisten der dazu gerechneten Gifte sab 
8, auch die Beizbarkeit des Ischiadicus deprimiren, und dass 
die Herzbewegung so besonders stark leidet, findet 8, dann 
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begriiiidet, dass die auf yerhaltBissmHssig sobwaoh^ Beize an- 
gewiesenen Herznerven schon bei einer in anderen Organen 
sicb nocb nicbt bemerklicb macbenden Yerminderung der Et- 
regbarkeit zu functioniren aufhoren. Schijf macbt dabei (mit 
Bezug auf seine Theorie von den Herznerven) die Annabme, 
dass die betre£Fenden Gifte bis auf die Peripberie der Nerven 
wirken, sucbte dies aucb durcb Messungen der Dauer der 
latenten Reizung bei directer Rei^ung zu erweisen, und da, 
80 sagt Schiff^ das Curare die Susserste Peripherie der Ner- 
ven verscbotiti so erklare sich daraus seine Wirkungslosigkeit 
fiir das Herz. Die Oallensauren und ihre Natronsalze setzen 
nacb Schiff den Herzscblag dadurcb berab, dass sie die rei- 
zende Eigenscbaft des Blutes fiir die Herznerven berabsetzen. 

Nacb Fraser'B Untersuohungen kann die todtlicbe Wirkung 
gewisser Dosen von Pbysostigmin durcb A tropin aufgeboben 
werden. Wenn Kaninchen von circa 3 Pfund Gewicbt die 
kleinste letbale Dosis (0,95 Gran) Pbysostigmin subcutan er- 
balten batten, so konnten 0,15 bis 5,2 Gran Atropin 5 Mi- 
nuten vorber ebenso einverleibt , dem Tode vorbeugen , mebr 
als dies war todtlich. Fiir andertbalbfacb die todtjicbe Drsis 
Pbysostigmin war 0,2 — 4,2 Gran Atropin Antidot, fiir zwei- 
faob die todtlicbe Dosis Pbysostigmin 0,25 bis 3,2 Gran Atro- 
pin, fiir 2^2 Mai die todtlicbe Dosis Pbysostigmin 0,35 bis 
2,2 Gran Atropin, fiir 3 Mai die todtlicbe Dosis Pbysostigmin 
0,6 bis 1,2 Gran Atropin, fiir 3^2 Mai die todtlicbe Dosis 
Pbysostigmin 0,1 — 0,2 Gran Atropin. tJeber diese Gabe 
Pbysostigmin binaus konnte Atropin ^ in genannter Weise an- 
gewendet, den Tod nicbt verbindern. 

Wenn das Pbysostigmin 5 Minuten vor dem Atropin ein- 
verleibt wurde, so war der Effect im Wesentlichen gleicb, 
nur der Bereicb des erfolgreioben Antagonismus war einge- 
scbrankter. 

Wurde Pbysostigmin in der Dosis von 0,5 der kleinsttodt- 
licben 5 Minuten nacb dem Atropin einverleibt, so waren erst 
9,8 Gran Atropin todtlicb, 3 — 9,5 Gran Atropin wurden dann 
ertragen, wabrend 21 Gran scbwefelsaures Atropin fiir sicb 
allein die kleinste dem 3pfiindigen Eanincben todtlicbe Dosis 
war. (Der Verf. bat zur Verdeutlicbung seiner Angaben eine 
Curvendarstellung beigegeben, die recbt niitzlicb ist, sofern 
die bekannte, in mancben engliscben Scbriften anzutreffende, 
undeutlicbe und der Entstellung ausgesetzte Scbreibweise der 
Decimal briicbe dadurcb verstSndlicber wird. 

Nacb Heidenhain riibrt beim Hunde die auf Injection von 
Cbloralbydrat znerst erfolgende Abnabme der Pulsfrequenz 
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uad 'des Blntdrucks zum Tbeil von ErreguBg des Vajg^s her, 
dessen Durchschneidung dsim Steigerung beider Momente 
bewirkt; sam andern TheU wirkt auch Sohwftchun/ der H«ic- 
thKtigkeit und des vasomotoiischen Oenirams dorcb das Chlo- 
ral , wie es sich bei dessen Injection nach der YaguslfthmuDg 
zeigte (YergL im voij. Ber. p. 286). Grosse Dosen des Chlo- 
rals vernichteten den Tonus des Vagus, dessen Darchsehnei- 
dung dann keine Steigerang der Fulsfrequenz mehr bedingte, 
w&hrend sein peripherischer Theil seine Erregbarkelt bewahrte ; 
darauf erloseh auch; wie Otvsjannikow ebenfalls beobachtete, 
der Tonus des yasomotorischen Centrums unter bedeutendem 
Sinken des Blutdrucks; doch konnte dann durch elerktrieolie 
Erregung des verl&ngeiten Marks der Druck erheblioh gestei- 
gert werden. 

Beobachtungen Owsjannikou/s iiber die Wirkung stSrkerer 
Chloraldosen auf das Herz beim Kaninchen stimmen mit den 
im yorj. Ber. p. 286 notirten Angaben Rajewsk^^ \iberein. 

Bei naherer Untersuchuog der sohon friiher von Bickter 
beobachteten bedeutenden Erhohung des Blutdrucks im Beginn 
der Strychninwirkung fand S, May^y dass dieselbe a^f teta- 
nischer Erregung des yasomotorischen Centrums beruhet Die 
Blutdruckerhobung trat namlich auch ein bei mit Curare ge- 
l^hmten Tbieren, denen regelmSseige Athmung ttntei^alten 
wurdo; und bei denen die sonet unter der Stryohnintrurkung, 
jedoch nicht ausnahmslos, yofkommende Pulsbeschleunigusg 
fehlte , wie sie denn auch bei stark yeritainderter Fulsf^qaene 
zu Stande kam; dagegen blieb die in Bede stehende Druc^- 
steigerung ganz aus, oder war nur schwach angedeutet, weon 
dem Thier das Halsmark durchschnitten war. Die starke Con- 
tractur der Gefclsse war am Barm deutlich zn eehen. Der 
Erampf des yasomotorischen Centrums dauert eine Weile an 
und lasst dann sehr allmSlhlich nach. Uebrigens konnte auoli 
auf der Hohe dieses Krampifes immer noch durch Reizung 
eines sensiblen Neryen eine weitere Steigerung des Druckes 
bewirkt werden, eine Thatsache, welche der Yerf. als im Za- 
sammenhang mit den zweierlei yasomotorischen Ceni;ren von 
Owsjannikow (s. oben) stehend zu denken geneigt i&rt. 

Das Strychirin bedingte in einigen Ffillen durdi Yagtre- 
reizung Yerlangsamung des Herzecfalages, in anderen «ber, be- 
Bonders hei nicht curarisirten Thieren, Beschleunigung. 

Mayer hebt heryor , dass xtie Strychninwirkung wesenQiobe 
Aehnlichkeiten mit der der Erstickung darbietet, Beiifcung des 
Yasomotorischen Centj^ums, Reizung des HerzyaguB; Ei^mpfe 
der Skeletmuskeln , wieildlid n&mlioh der Yerf., wie oben sohon 
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noHxtf abgeseken von. erst spater auftretenden RefleZikrampleA, 
auf priiD&ie Erregung der Medulla * oblongata durch das Strjoh- 
nin znriiokfuhrt. 

Bewegiing des Darms und der Brflsengftnge. 

Engelmann theilte die gemeinscbaftlich mit van Brdkel an- 
gestellten UntersucbuDgen iiber die Peristaltik des DarmSi iiber 
welcbe der vor}. Bericbt p. 298 zu v^rgleicben ist, in aus- 
fubrUcber Darstellung mit. Es wird dabei eine als Entero- 
grapb bezelcbnete Vorricbtung bescbrieben, die nacb Zweck 
und Princip der friiber von Legros und Onimus (Ber. 1869. 
p. 300) angewendeten gleicbt. 

Kacb Yersucben Orimm^s kann ein Hujnd unter der Wir- 
kung von Breobweinstein durcb kiinstlicbe Respiration nicbt 
apnoiscb gQmacbt werden , wie es vor - und nacbber gelang, 
und anderseits kam unter der Wirkung der ausgiebigen kiinst- 
licben Atbmung nur unvollkommen Erbrecben durcb den Breob- 
weinstein zu Stande, woraus auf eine eigentbiimlicbe Erre- 
gung des Atbemcentrums durcb das Brecbmittel gescblossen 
wird, wie sie der Yerf. mit Biicksicbt auf die Mecbanik des 
E^biecbens vermutbete. 

Oser' und Schlesinger ezperimentirten iiber die Ursaob^en 
der Uterusbewegungen bei Hiindinnen, Eatzen, Kanincben, und 
fanden jiingere gescblecbtsreife , nocb nicbt trScbtig gewesene 
Kanincben am besten geeignet. Die Yerff. fanden » dass Eei- 
zung des Centralnervensystems , wie sie durcb Unterbrecbung 
der Atbmung, durcb acute An&mie oder durcb Absperrung 
der arteriellen Blutzufubr zum Gebirn bedingt wird, nacb 
einigen Seounden eine allgemeine Contraction des Uterus ber- 
vorruft. Die Atbembemmung wurde bei mit Curare gelUbmten 
Tbieren, denen kiinstlicbe Atbmung eingeleitet war, verge- 
nommen; nacb Wiedereinleitung der Atbmung erscUailte der 
Uterus wieder. Die acute Anilmie des Gebims wurde ent- 
weder durcb allgemeine Yerblutung, oder durcb Ausbluten der 
Carotiden bei verscblossenen BumpfgefSlssen , oder durcb Ab- 
sperrung der Blutzufubr zum Gebirn bewirkt. 

Die Wirkung der aouten AnHmie, so wie der Absperrung 
der Blutzufubr zum Gebirn auf den Uterus fiel aus , wenn das 
Mark zwiscben Hinterbaupt und Atlas durcbscbnitten war. 
Dagegen binderte die Durcbsebneidung der Yagi und Bympa- 
thioi am Halse die Wirkung der acuten AnHmie des Gebims 
und die der Atbemsuspension nicbt. 

Aus diesen Wabrnebmungen scbliessen die Yerff., dass der 
Angriffspunkt der durcb obige Momente bedingten centralen 
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Beizung oberhalb des genannten Durohschnitts des Marks liegt, 
und dass die Uebertiagang del Eriegung durcli das Riick en- 
mark geschieht. (Vergl. hierzu im Ber. 1857. p. 498. 499 
die Untersuchungen Spiegelberg^B , im Ber.. 1865. p. 489. 490 
die Beobachtungen Obemier's, Komer^B, Frankenhatiser^B , so 
wie analoge Untersuchungen beEiiglicli der Darmbewegung im 
Ber. 1869. p. 301.) 

Die Suspension der Athmung wirkte nicht lediglicb durch 
Gehirnreizung , denn auch naoh der Markdurchschneidung an 
bezeichneter Stelle hatte die Atbemsistirung noch eine Wir- 
kung zur Erregung von Uterusbewegung , aber dieselbe trat 
merklich spater ein, als bei nioht durchschnittenem Mark, und 
ebenso wirkte aucb die Compression der Aorta unterhalb des 
Zwerchfells, und es handelt sich dabei also urn die Abschnei- 
dung arterieller Blutzufuhr zum Uterus , ^ resp. Wirkung Ton 
Erstickungsbluty wie die Verff. schliessen, die ebenfalls eine 
allgemeine Uterusbewegung heryorruft , die aber spater eintritt, 
als die durch centrale Keizung bedingte. Diese Wahrnehmun- 
gen sind in Uebereinstimmung mit den im Ber. 1857. p. 498 
notirten Beobachtungen Spiegelberg'Bf die Kehrer und Oberrder 
nicht best&tigen konnten (Ber. 1864. p. 502. 1865. p. 489), 
Komer und JVasse aber richtig fanden. (Ber. 1865. p. 489.J 

Nicht selten sahen Oser und Schlesinger beim Wiederein- 
fliessen arteriellen Blutes auch eine starke allgemeine Con- 
traction eintreten, .der dann Buhe folgte, was in Ueberein- 
stimmung mit analogen den Darm betreffenden Beobachtungen 
von Mayer und Bosch ist. (Ber. 1869. p. 301.) 

Nach Braxton Hick^B Wahrnehmungen macht der schwan- 
gere Uterus schon vom dritten Monat an, in Ferioden von 
5 bis 20 Minuten, zuweilen auch mit langeren Intervallen, 
Gontractionen , welche 3 oder 4 Minuten andauern, und von 
denen der Yerf. meint, dass sie ntitzen zur Unterstiitzung der 
Circulation im Foetus und zur Einleitung der sohliesslichen 
Lagerung desselben. 

Duncan gab im Anschluss an eine friihere im Ber. 1867. 
p. 584 notirte Mittheilung Auswerthungen des bei einer Wehe 
ausgeiibten Druckes , gemessen an der Grosse des in entgegen- 
gesetzter Richtung wirkenden Drucks der Hand, welcher im 
Stande ist, in einem gewissen Stadium der Geburt, jener das 
Gleichgewicht zu halten. Darnach ist der durch eine sehr 
kraftige Wehe im maximo ausgeubte Druck s= 50 lbs. zu 
setzen^ und gewohnliche Wehen als weit geringer wirksam ; 
die Mehrzahl der Geburten werden naoh Duncan durch Uterua* 
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contraotionen , die nicht den Druok von 25 lbs. iibexwiegeQ, 

l)efferkste]ligt. 

Der Yerf. lasst sich im Anschluss an Yorstehendes aus- 
fuhrlioh darauf ein, Auswerthungen der Uterusarbeit , welche 
Houghton in der von diesem rechenfrohen Autor bekannten 
Weisd untemahm, zu kritisiren, reap, zariickzuweisen, wor- 
iiber, da auf das Zuriickgewiesene (vorj. Ber. p. 273) nicht 
eingegangen wurde, auf das Orig. verwiesen wird. 

Bespiratlonsbewegiingen. 

Nach den an einer grossen Zahl von Individuen angestell- 
ten Beobachtungen von Rattray nimmt die (vitale?) Capacit^t 
der Lungen mit dem Uebergang in die Tropen zu und wieder 
ab mit dem Uebergang in gemassigtes Elima; die Athem- 
frequenz war in den Tropen kleiner, ais im gemassigten Elima, 
80 zwar, dass dadurchi abgesehen von der Ausdehnung der 
Laft, die Athemgrosse fiir die Zeiteinheit kleiner ausfallt fur 
die Tropen, als fiir das gemassigte Klima. In den Tropen 
Tar der Unterschied der Athemfrequenz zu verschiedenen Ta- 
^szeiten nicht so gross, als im gemassigten Klima. Auch die 
Pulsfrequenz war in den Tropen vermindert. 

Goldstein fand die im Berioht 1866. p. 370. 371 notirte 

Beobaohtung Ackermann'B bestatigt, dass bei im Warmkasten 

^iinstlich erhoheter Eorpertemperatur die Athemfrequenz be- 

deute:Qd zunimmt, und auch durch die ausgiebigste kiinstliche 

Athn^ung ein apnoischer Zustand nicht herzustellen ist. 

L Wenn das erhitzte Thier (Hund) mit kaltem Wasser be- 

^ossen wurde, so hatte dies an sich noch keinen Einfluss zur 

iHerabsetzung der erhohten Athemfrequenz , woraus geschlossen 

I wird, dass die erhohete Temperatur nicht etwa von der Haut 

aus reizend wirkend die Steigerung der Athemfrequenz be- 

wirkt. Da auch bei tiefer Narkose (Morphium, Chloroform) 

die Temperaturerhohung ihre Wirkung auf die Athemfrequenz 

hatte, so beruhet letzterer Erhohung auch nicht auf Einwir- 

kungen Seitens des Sensoriums auf das Athemcentrum. Auch 

der Yagus war dabei nnbetheiligt , da auch nach Durchschnei- 

dung beider Yagi die Temperaturerhohung in genannter YYeise 

wixkte. So blieb, bemerkt der Yerf., nur der Schluss ubrig, 

dass die gesteigerte Temperatur ihre Wirkung direct in der 

Miedulla oblongata entfaltet, und um dies zu beweisen er- 

wILrmte O. nur das zum Him stromende Blut, ohne den tibri- 

gen Eorper, indem er die Carotiden auf die Strecke einiger 

Cm. in eine metallene Kinne einlagerto; deren Wandung hohl 
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war, dureh welohe naoh Belieben ein Strom heissen oder 
kalten Wassers geleitet werden konnte: beim Durehleiten 
heiesen WassezB nahm in der That sofoit die Atbemfrequenz 
ztty wahrend die EoipertemperataT (im After) Wiesentlioh an- 
verandert blieb; die Vagi erwieaen eich wiederum als unbe* 
theiligt. 

Leichtenstem beobaohtet-e bei einem krliftigen Kaninohen 
in Folge von filutentziehungen keine wesentlicke Aenderung 
der Zahl und Tiefe der Athemziige, nur eine voriibergehende 
Yerminderung nach den wiederholten Aderlassen, womit eine 
Verminderung der Athemgrosse yerbunden war. Nach reich- 
iicherer Blutentziehung nahm zuletzt die Athemfreqnenz zu, 
friiher bei einem schw&chlichen Thier, als bei dem sUfarkeren, 
zugleich sank die Tiefe and die Athemgrosse. Zu Dyspnoe 
kam es nie, weil zwisohen Sauerstofifverbrauch oder EohlensSure* 
bildung nnd der Athemmechanik kein Misverhidtniss bestand... 

Dass das Morphium die Zahl der Athemziige mindert, land 
Leichtenstem bestatigt, zagleich auch Verminderung der Tiefe 
und der Athemgrosse, eine Wirkung, welche beim Eaninchen 
35 Minuten nach subcutaner Einverleibong von 0,5 Qran 
essigs. Morphium ihr Maximum erreicht hatte und dann lang- 
sam abnahm. 

In sehr kalter Luft nahm die Zahl und Tiefe der Athem- 
ziige sofort betrachtlich zu, in geringerm Maaa^ schon allein 
unter der Wirkung der kalten Luft ' auf die Luftwege; bei 
l&ngerer Einwirkung der Kalte, Sinken der Eorperwftrme, 
nahm die Zahl der Athemziige allmUhlich ab, aber wegen 
grosserer Tiefe blieb die Athemgrosse moistens noch gestei- 
gert. Beim Athmen in einem 37 — 40^ warmen Baum nahm 
ebenfalls zuerst die Zahl der Athemziige etwas zu ; sp&ter, bei 
starker Erwarmung des Korpers, wurde die Frequenz aehr 
gross; anfangs war auch di>B Athemgrosse gesteigert. 

Was den naheren Zusammenhang der Erscheinungen bei 
den verschiedenen vorstehend genannten Einwirkungen be- 
trifft 9 so soil derselbe durch fernere Versnche ermittelt werden. 

In Uebereinstimmung mit den Besultaten der Untersucfaun- 
gen von Laschkewitsch und Krieger (Ber. 1869. p. 222) beob- 
aohtete Leichtenstem bei dem mit Fimiss iiberzogenen Thier 
dieselben Veranderungen der Athemmechanik, wie bei Einwii^ 
kung starker Ealte, bis auf die dort durch den plotslichen 
Reiz bedingte anfangliche Steigerung der Athemfrequenz. 

Die Wirkungen eines einseitigen Pneumothorax und der 
Verengerung der Luftwege auf die Athembewegungen erlftu- 
terte Leichtenstem nach Versuohen an Eaninchen. 
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Schif gewanB bei modiflcitter Wiederholung der Versudhe, 
wie sie zuletzt Bert (Ber. 1868. p. 468) anstellte, mit Biick- 
sicht auf die Frage, ob die darcb die Yagusreizung im Innem 
der Lunge bewirkten Contractiotieii nur die Bronchien oder 
auch die tieferen Fartien der Lunge, die Lungenblaschen be- 
treffen, die Ueberzeugung , dass letzteres wabrscheinlich der 
Fall ist. Schiff verschloss n^mlich die Trachea und erwartete 
im erstern Falle eine auf Ausdehnung der Lunge zu bezie- 
hende Habung eines auf die Lunge gelegten Index , im zweiten 
Falle Senkung, und diese trat meistens ein. 

Bei Kaninchen und bei der Eatze, die Leichtenstem durch 
fein eingestellte Quecksilberventile und Gasuhr athmen liess, 
fand sich bestatigt , dass in der ersten Zeit nach der Vagus- 
lahmung keine wesentliche Aenderung der Athemgrosse ein- 
tritt (Ber. 1861. p. 437) , bis auf eine anfangliche geringe 
Zunahme gleich nacb der Operation; dass die Abnahme der 
Athemgrosse noch sp^ter eintrat, als in RosenthaVB friiheren 
Versuchen, fiihrt L, darauf zurtick, dass bei seiner Versuchs- 
anordnung die Widerstande fiir die Athmung nocb geringer 
waren und daher nicht so schnell Ermudung eintrat. 



Stimme. Sprache. 

NavratU durcbschnitt bei 5 Hunden und 1 Katze, die 
mit Opium oder Chloroform narkotisirt waren, zuerst den 
N. laryngeus superior der einen Seite, auoh wohl darauf den 
der andem Seite und beobachtete bei larjngoskopischer Unter- 
sucbung vom Maule aus davon gar keine Wirkung auf die 
Bewegungen der Stimmbander ; wurde dann der Laryngeus in- 
ferior der einen Seite durchsehnitten , so war die LHhmung 
der entsprechenden Halfte des Kehlkopfes deutlich zu beob- 
achten, und auf Durcbschneidung des Vagusstamms der andem 
Seite zeigte sich die Wirkung der vollstandigen Lahmung, die 
Glottis nahm die Form wie im Tode an. Dagegen war die 
anstatt der Yagusdurchschneidung der andem Seite in einem 
Falle ausgefiihrte Ausreis'sung des Accessorius im Foramen ju- 
gulare, wie die in den iibrigen Fallen im Biickenmarkskanal, 
zugleioh mit theilweiser Durcbschneidung des Marks, ausge- 
fiihrte (und als solche nachher constatirte) Durcbschneidung 
des Accessorius der bis dahin unversehrten Seite ohne Wir- 
kung aiif die Bewegungen der Kehlkopfmuskeln ; N. bestreitet 
demnach , dass motorische Nerven des Kehlkopfs aus dem 
Accessorius stammen. 

Htnle n. Meissner, Berieht 1871. 22 
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Locomotion. 

Marey beschrieb und erlHuterte durch Figuren als Fortsetzung 
der im vorj. Ber. p. 300 notirten BeobachtuDgen iiber den 
Flag der Vogel, die Bewegungen des Vogelkorpers , wie sie 
durch den Fliigelschlag ertheilt werden, Schwebungen oder 
Oscillationen in verticaler Bichtung, — in verschiedener Orosse 
bei verschiedenen Vogeln, yon denen zwei ganze auf je einen 
Fliigelschlag kommen, die eine auf die Hebungi die andete 
auf die Senkung des Fliigelsi — und periodische Aenderun- 
gen der Geschwindigkeit in horizontaler Richtung, Beschleuni- 
gung wahxend der Senkung der Fliigel, Verzogerung w&hrend 
der Hebung, wobei eben auf Eosten dieser Oesohwindigkeit 
das auch mit der Hebuug des Fliigels verbundene Aufsteigen, 
die zweite jener Schwebungen, erfolgt, die im Anfang eines 
Fluges noch fehlt, so lange noch nicht jene horizontale Ge- 
schwindigkeit erlangt ist. 

In einer umfangreichen mit zahlreichen erlauternden Ab- 
bildungen versehenen Abhandlung analysirte Pettigrew die Be- 
wegung der Fliigel bei Insecten, Vogeln, Flederm&usen und 
entwickelte darnach die Principien fiir die Construction kiinst- 
licher derartiger Flugwerkzeuge. Selbst an der Hand eines 
vom Verf. gegebenen abgektirzten Auszuges wiirde ein (dem 
Ref. nahe gelegtes) Eingehen in die Untersnchung sofort in 
ein Detail fiihren, welches , zumal bei diesem Gegenstande, 
Diesem Berichte nicht angemessen sein wiirde. Es mag her- 
Yorgehoben werden , dass Pettigrew unter Zustimmung Marey*^ 
diesem gegeniiber die Prioritat dafiir in Anspruch nimmt, die 
Sformige Bewegungslinie des Fliigels erkannt zu haben. Manche 
Beobaohtungen Pettigrew*8 schcinen mit den im Bericht 1864. 
p. 512 notirten Angaben Liais' ubereinzustimmen. 
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£[, Kaiser y Compendium der pkysiologischen Optik. Wiesbaden. 1871. 

M. Woinow, Ophthalmometrie. Wien. 1871. 

F. BoU, Beitrage zur physiologiscken Optik. ArchiT fiir Anatomie und 
Physiologie. 1871. p. 530. (Das Insectenauge betreffend.) 

M. AdamUk , Over den iny]#ed van atropine op de intra - oculaire dmk* 
king. Onderzoekingen gedaan in het physiol. laborat Utrecht III« 
p. 417. 
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F» C. Bonders , tJeber die Sttitznng der Angen bei ezspiratorischem Blut- 
andrang. Archiv flir Ophthalmologie. XVII. 1. p. 80. Onderzoekiii- 
gen gedaan in bet physiol. laborat. Utrecbt. III. p. 273. 
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X. Oalezotoskif Quelques aperqus sur Taccommodation de I'oeil. Gazette beb- 
domadaire de m^decine. 1871. p. 315. (S. d. 0.) 
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Centralblatt fUr die mediciniscben Wissenscbaften. 1871. p. 705. 

S. Lamansky ^ Ueber die Grenzen der Empfindlicbkeit des Auges fUr Spec- 
tralfarben. Arcbiv fOr Opbtbalmologie. XYII. 1. p. 123. 

jS. S. Boto, On change of apparent colour by obliquity of vision. Proceed- 
ings of tbe royal society of Edinburgh. YII. p. 155. 
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bildem. Arcbiv fiir Opbtbalmologie. XYII. p. 135. 

M, Woinow f Zur Diagnose der Farbenblindbeit. Arcbiv f. Opbtbalmologie. 
XYII. II. p. 241. 
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O. N. Rood, On tbe amount of time necessary for vision. American jour- 
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Geneve. Archives. T. 40. 1871. p. 105. (Im Orig. nacbzuseben.) 
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E. Sang y Experiments and observations on binocular vision. Proceedings 
of the royal society of Edinburgh. Vil. p. 433. (Kurze Notiz dabin, 
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dtM 4ie Ccfuwergemktswegiatgtm der Augcn das HtnptmoawBt fSr tie 
Wahnebmiing der EitCentiiiig InldcB.) 

/. /. MfiUer, Ueber den EinflnM der BaddrehuDg der Angen wal die Wmbr- 
DehmiiDg der Tiefeodimeiisiofl. Beriehte der k. nehs. Geeellsckaft der 
WieseiuchtfteD. 1S71. Mat. (Mvei im Grig. naeligeselieD verden.) 

F. C. Jhnderi, Die Projectioii der Oesichtseieehemiiageii ueh den Bieh- 
tungslinien. ArchiT fiir Ophthalmologie. XYII. II. p. 1. 

/. Leeonte, On some points of binoenlar Tiaion. American jonnal of 
science and arts. 1871. II. p. 1. 315. 417. (FortsetEnng der im 
Ber. 1869. p. 324 notirten Hittheifaing ; betrilR stereoskopiw^es Sehen.) 

F. C. Donderi, Be beweging ran het oog toegelicht ij^et bet phaenoph- 
thalmotroop. Ondeizoekingen gedaan in hei physioL laborat Utrecht. 
2. UL p. 119, (S. a. Torj. Ber. p. 301.) 

F, Berlin f Beitrag znr Mechanik der Angenbewegnngen. ArchiT f&r Oph- 
thalmologie. XYII. II. p. 154. Medidn. CentralbL 1871. p. 54^. 

M. Woinow, Beitrage znr Lelire yon den Angenbewegnngen. ArchiT for 
Ophthahnologie. XYII. IL p. 233. 

A, Skrebitzkyj Ein Beitrag znr Lehre Ton den Angenbewegnngen. ArchiT 
nir Ophthalmologie. XYII. 1. p. 107. Onderzoekingen gedaan in het 
physiol. laborat Utrecht lU. p. 424. 

A. Nagel, Ueber das Yorkommen Ton wahren Bollnngen des Auges nm die 
Gesiebtslinie. 2. Art. ArchiT ffir Ophthahnologie. XVIL 1. p. 237. 

F, AdamUkf OTer de innerTatie der oogbewegingen. Onderzoekingen ge- 
daan in het physiol. laborat Utrecht II. 3. p. 140. (S. d. Torf. 
Ber. p. 312.) 

F. C. Don<kr», OTer aangeboren en Terkregen associatie. Nasohrilt tot het 
Tooraf gaande onderzoek. Onderzoekingen etc. p. 145. (S. d. 0.) 

GehSrorsrau. 

A. Politzer, Zar Physiologic des Schallleitnngsapparats. Wiener medicin. 
Wochenschrift 1871. p. 499. 

A. Foliteeff Zur physiologischen Akustik nnd deren Anwendung anf die 
Pathologic des Qehdrorgans. Archiy fUr Ohrenheilknnde. YI. p. 35. 

F, Mach und /. Kesself YorlSufige, kurze Mittheilnng ilber Bewegnngen 
im GehSrorgan. Centralbl. f. d. medicin. Wissensch. 1871. p. 593. 

jr. /. Mailer f Ueber die Tonempfindungen. Beriehte d. k. sacks. Gesellsoh. 
der Wiisensch. 1871. Mai. 

/. /. Oppel, Ueber den Ton des Ohrenklingens. Annalen d. Physik. 1871. 
Bd. 144. p. 476. (Nicht immer der gleiche Ton.) 

F, F, Weber, Die Tenotomie des M. tensor tympani. Berliner kli&ische 
Wochenschrift 1871. p. 574. 
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Frevoftt ^ote relatiTo aaz fonctions des nerfs de la premiere pairs 
iblioth^que aniTemelle de Oen^TC. Archiyes. Bd. 34* p. 209, 
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F, ZuMOfta, Sui nervi del gusto. Gazzetta medica italiana. Auszug in 
medicin. Centralblatt. 1871. p. 233. 

Tastsinn. Hautgefiilile. 

A, Pauli*8f Versuclie fiber den Raumsinn der Haut der untern Eztremitat. 
Zeitschrift ffir Biologie. "VII. p. 237. 

Seliorgan. 

Die Abnahme des intraocularen Drucks unter der Einwir- 
kung d€fs A tropins kommt nach ^damuk dadurch zu Stande, 
dass unter der Beizung der BlatgefHsswandung durch das Atro- 
piki die Qef^sse im Auge sich verengen, ihre Wandung sich 
verdichtet, dadurch die Transsudation eingeschrslnkt wird und 
zugleich die zusaminengezogenen GefdsswEnde einem grossern 
Theil des Blutdrucks das Gieichgewicht halten. 

Dondefs iiberzeugte sich davon, dass sowohl die ausseren 
Gefasse des Auges, wie die intraocularen durch erhoheten 
Exspirationsdruck ausgedehnt werden und dass durch den 
Augenlidschluss diese Ausdehnung beschrankt oder aufgehoben 
wird ; die Neigung , die Lider zu schliessen , besteht bei jeder 
Erhohung des EUspirationsdrucks, wodurch im Yerein mit der 
Wirkung der Augenmuskeln der Nachtheil der Blutuberfullung 
abgewehdet wird. (Vergl. im vorj. Ber. p. 305.) 

Gegen die im Ber. 1868. p. 480 notirte, die Pupillener- 
weiteifung bei Strychnin vergiftung betreffende Ansicht Schifa 
hat Licssana, wie 8chiff kurz bemerkt und Bef. iibersehen 
hat, Einw^nde erhoben, zu deren Beseitigung Schiff nach er- 
neu^ten Versuchen hervorhebt, dass bei. zweckm'dssiger kiinst- 
licher Bespiration die starke Strychninvergiftung auf die Weite 
der Pupille gar nicht wirkt, die erst dann sich vergrossert, 
wenn an der Blutfarbe KohlensSureanhliufung zu erkennen ist. 

Nach den Beobachtungen AdamukfB und Woinow*B ist die 
mit der accommodativen Verkleinerung der Sehweite verbundene 
Pupillenyerengerung ersterer nioht proportional, ebenso auch 
nicht die Yer&ndetung der Tiefe der vordern Augenkammer. 

Dudgeon bestfeitet den allgemein angenommenen Mechanis- 
mus der Accommodation durch FormverEnderung der Linse und 
will an deten Stelle eine geringe Drehung der Linse um eine 
Terticale Asre von aussen nach innen setzen, wobei der Yerf. 
ein grdsses Gewicht auf die Yerkleinerung der Pupille bei 
Accommodation auf die Nahe zur Correction der mit jener 
Liiisendrehung verbundenen Zunahme der Fehlerhaftigkeit des 
ot)tischen Bildes gelegt wissen will, so wie auf die ellipsoi- 
dische Krummaug der LinsenflUchen, vermoge deren jene 
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Drehung der Linse Flachenabschnitte mit kleinerm Erummangs- 
radius hinter die Pupille fuhrt, so dass auch unabhangig von 
der Zunahme des Linsendurohmessers in der Biohtung der 
optischen Axe die Brennweite abnimmt. 

D, stiitzt seine Ansicht hauptsachlich auf Beobachtungen 
liber die Ortsveranderung des Spiegelbildes der vordern Linsen- 
flache bei accommodativen Yer&nderungen. Im Gegensatz nam- 
lich zu den bisherigen Angaben oder Annahmen sah Dudgeon 
dieses Spiegelbild bei Accommodation auf die Nahe sioh nicht 
unter alien Umstanden in der Kichtung vom Pupillarrande 
zur Mitte der Fapille verschieben , sondern er sah dann, wenn 
das Licht von der Schlafenseite unter ungefahr 20^ mit der 
Sehlinie einfiel, bei Beobachtung von der Nasenseite aus jenes 
Spiegelbild sich schlUfenwarts , auf das Spiegelbild der Horn- 
haut zu verschieben, wenn das Licht von der Nasenseite her 
einfiel und von der Schlafenseite aus beobachtet wurde, das 
Bild der vordern Linsenflache bei Accommodation auf die NUhe 
ebenfalls schlafenwarts , nun aber nicht gegen das Homhaut- 
bild zu , sondern von diesem weg auf das Bild von der hintem 
Linsenflache zu sich 'bewegen. Yorstehende Angaben sind, 
was die Bewegungsrichtung betrifft^ so gemeint, wie wenn das 
unbewaffnete Auge beobachtet hatte, obwohl die Beobachtung 
durch ein gewohnliches Mikroskop geschah. Die von Cramer 
gegebene Abbildung der Lagen der Spiegelbilder bei Accommo- 
dation fiir Feme und Nahe stimmen nach D.'s Bemerkung 
mit dem iiberein, wie er selbst bei Beobachtung von der 
Nasenseite aus es sah, und in einer Abbildung von Donderst 
die D, reproducirt, erfolgt die betrefifende Lagenanderung 
des vordern Linsenbildes auch von der Mitte der Pupille zum 
Eande derselben. 

Das was Dudgeon vom Yorstehenden abgesehen bekampfen 
will , ist die Formveranderung der Linse und eine dadurch 
bewirkte Zunahme der Convexitat der vordern Linsenflache: 
60 wie aber der Yerf. seinem Ausdruck nach offenbar mehr 
in Abrede stellt, als er eigentlich beabsichtigt , sofern er ngm- 
lich eine Ziiuahme der Convexitat der Linse liberhaupt leugnet, 
wahrend er doch selbst in oben notirter Weise den hinter der 
Pupille liegenden und allein in Betracht kommenden Theil 
der Linse durch jene Drehung an Convexitat gewinnen lasst, 
so wird auch durch das, was der Yerf. in dieser Beziehung 
zum Beweise beibringt, zu viel bewiesen. Dudgeon findet 
namlich, dass der Theil der Brechkraft des Auges, welcher 
demselben unter Wasser abhanden kommt vermoge des dem 
des W^assers gleichen Index der Hornhaut und des Humor 
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aqueus, ersetzt wird durch eine Glaslinse von 1,5 Zoll Brenn- 
weite, und zwar sowohl beim Sehen in die Feme, wie in die 
Nlihe. Allerdings hat der Verf. iiber die betreffenden, schon 
fiiiher an uns unzuganglicher Stelle verofifentlichten Versuche 
in vorliegender Mittheilung Naheres nicht angegeben; aber 
wenn aus genannten UmstSinden gefolgert werden soil, dass 
die Linse bei Accommodation in die Nahe durch Formverande- 
rang nicht convexer wird, so wiirde doch zugleich auch folgen, 
dass mittelst der Linse iiberhaupt keine accommodativen Veran- 
derungen des Anges bewirkt werden, und dies will doch der 
Verf. keineswegs beweisen. In den jene Versuche unter 
Wasser betrefifenden Auseinandersetzungen herrschen librigens 
auch seltsame Irrthiimer oder Verwechselungen beziiglich der 
optischen Wirkung der Hornhaut und des Humor aquens. 

Mit Bezug auf den Schluss Dudgeon*8, dass die Linse bei 
Accommodation auf die Nahe eine Drehung von aussen nach 
innen erfahre, ist daran zu erinnern , dass nach Knapp und 
nach Adamuk und Woinow zugleich das Fupillencentrum nasen- 
wUrts, also in derselben Kichtung sich verschiebt, welche 
Verschiebung nach den Untersuchungen der letztgenannten 
beiden Autoren bei der ohne accommodative Veranderung im 
Auge veranlassten Fupillenverengerung nicht stattfindet. Die 
Verff. schliessen daher aUch, dass die Linse jene seitliche 
Verschiebung der Fupille bei der Accommodation bewirke, 
was Dudgeon vielleicht fur seine Ansicht verwerthet -4iaben 
wiirde. 

Uebrigens fanden Adamuk und Woinow keine Froportio- 
nalitat zwischen der Grosse der accommodativen Ver'anderung^ 
und jener Verschiebung der Fupille, welche letztere nur statt- 
fand, wenn die ganze Accommodationsbreite in Anspruch ge- 
nommen wurde 

Londolt hat den gradlinigen Abstand zwischen Macula lutea 
und Centrum der Fapilla N. opt. in normalen Augen zu 
3,915 Mm. in der Breite, 0,785 Mm. in der Hohe gefunden, 
bei Hypermetropen fast ausnahmlos grosser, bei Myopen 
kleiner. 

Auf Helmholtz^B Veranlassung priifte Lamansky die Empfind- 
lichkeit des Auges fiir die verschiedenen Farben des Spectrums 
in der Weise, dass er das zu prufende, aus einem Spectrum 
mittelst eines Spaltes herausgeschnittene Licht durch Beflexion 
an einem Satz von Glasplatten polarisirte und durch ein 
doppeltes Ealkspathprisma in zwei Biindel von (objectiv) un- 
gleicher Helligkeit zerlegjbe, sodann durch in messbarer Weise 
ausfiihrbare Drehung der Glasplatten den Einfallswinkel all 
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mUhlich verkleinerte , bis der Unterschied der H^ligkeit der 
beiden (nahe aneinander grensenden) farbigen BUdor snbjeotiv 
sss Null wurde. Dex dann noch objectiv yorbandene, aus der 
Orosse dee Einfallswinkels za bexechnende Helligkeits- reap. 
Lioht-QuantitaUunteraohied der beiden Bilder, voa yerschie- 
dener Grosse bei verschiedenen Farben , ist das Maass fiir die 
Empfindlichkeit fiir die betreffende Farbe. In dieser Weise 
konnte die in Bede stehende Empfindlichkeit auch fiir ver- 
sohiedene Grade der Intensit&t des objeetiven farbigen Liohtes 
bestimmt werden. 

Lamansky fand die Empfindlichkeit des Anges fiir ver- 
schiedene Farben sehr verschieden , zunehmend fiir alle Farben 
mit der Zunahme der objectiven Intensitat des farbigen Liohtes 
bis zu gewissem Maximum oder Grenzwerth. Dieser Grenz- 
werth war fur 

Violet = Vi09 
Blau == V212 
Griin =» ^/ms 
Gelb a=a 1/286 
Orange = V^s 
Roth = V70. 

Die geringste Empfindlichkeit besteht fiir Both, [womit, 
wie der Yerf. hervorhebt, terschiedene bekannte Wahmeh- 
mungen (ibereinstimmen , Erkennbarkeit verschiedener Farben 
bei eintretender Dunkelheiti Bothblindheit der peripherischen 
Netzhauttheile^ HHufigkeit der Bothblindheit unter den Farb^n- 
blindheitsarten , Yoraufgehen der Bothblindheit bei b^innender 
Sehnervenatrophie. 

Auch hat Lamansky nach der von Exner (Ber. 186B. 
p. 491) angewendeten Methode gefunden, dass die Zeit swisclien 
Beginn der Beizung und Maximum der Empfindung bei Both 
wenigstens drei Mai grosser ist, als bei Blau. 

Bei Yersuohen mit der ^o^^on'schen Scheibe nach der in 
Helmholtz^a physiologischer Optik p. 314 angegebenen Methode 
erkannte Lamansky Unterschiede der Helligkeit des farblosen 
lichtes von ^jiZht wahrend bei Betrachtung durch rothes Glas 
der erkennbare Untersohied auf ^eo — ^jn (wie oben) stieg; 
durch gelbes Glas wurden kleinere Differenzen wahrgenommen, 
als im farblosen Liehte. (Da ausser roth em Glas die farbigen 
Glaser nicht nur homogenes Licht durchlassen, so wnrdea 
keine weiteren Bestimmungen nach dieser Methode angestellt.) 
£s ergiebt sich somit, dass das Auge fiir Griin, Gelb, Blau 
empfindlioher ist, als fiir Weiss, unempfindlieher dagegen fiir 
^iolet, Orange, Roth. 
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Bow Bcheint bei Mittheilung seiner Wahrnehmungen iiber 
AendaruBgen der FaibenempfinduDg bei indiiectem Sehen 
unbekannt gewesen zu sein mit den im Bar. 1857. p. 564 
u. f. und 1864. p. 529 notiiten Untersuohungen Aubert'^t mit 
dessen Besultaten, namentlich was die Aendeiungen fiix den 
minder brechbaren und den starker breohbaren Theil dea 
Spectrums betrifPt, Bou^s Beobaphtungen libereinstimmen. NH- 
here Angaben liber einzelne Farben s. im Orig. • 

Nach Ackmiik'B und Wainow^B Yersuchen erschoinen die 
Nacbbilder farbiger Eindriioke (im Tageslichte erzeugt) auf 
peripherischen Theilen der Netzhaut in anderer Earbe, als 
die entsprecbenden Naehbilder im G^itrum der Netzhaut: alle 
Nachbilder haben die Gomplementlirfarbe zu derjenigen, in 
welcher der objective Farbeneindruck auf der betreffenden Netz- 
hautstelle erscheint; so lieferte Both peripherisoh, wo es orange- 
braun erschien, ein blaues Naohbild, an der gussersten Peri- 
pherie, wo es schwarz ersehien, ein weisses Nachbild; Griin, 
wo an der Peripherie gelblich griin erscheinend, gab ein vio- 
lettes Nachbild , wo intensiy gelb erscheinend, ein blaues Nach- 
bild. Orange j Qelb, Blau lieferten an der Peripherie Nach* 
bilder, die im Farbenton nicht von den im Centrum erzeugten 
verschieden waren. 

Auf die Intensitat der peripherischen Naehbilder (nicht 
auf ihre Farbe) hatte die Dauer der Einwirkung des prim&ren 
Lichtes so wie der Grund, auf welchem sie zu erscheinen 
batten > grossen Einfluss. Peripherische Naehbilder dauern 
nicht BO lange, als centrale, kommen auoh schneller zum Vor> 
Bchein bei kurzer Einwirkung des Beizes , was darauf bezogen 
wird , dass die Ermiidung der peripherischen Netzhautstellen 
frilher edntritt, als die der cantralen , aber auch schneller vor- 
uherg^ht. Die Dauer der Naehbilder steht in einem gewissen 
Abhangigkeitsverhaltnks zu der Dauer des Beizes, welches 
Verhliltniss aber nicht das gleiche fiir die Peripherie und das 
C«ntrutt der Netzhaut ist. 

Die Verif. sind der Meinung, dass fiir die Verschiedenheit 
der Farbenempfindung an der Peripherie und im Caitrum der 
Netzhaut zwar die Beleuchtungsunterschiede mit in Betraeht 
kommen konnea, aber allein nicht zur Erklarang ausreichen; 
ebensowenig geniigt zur Srklarang die Beriieksiehtigung 
der Ermtidungsverhaltnisse und die Contrasterscheinungen. Es 
bleibt daher nur ubrig, sich an die besondere anatomische 
Vertheilung der specifisohen Netshamtelemente an der Peri- 
pbeade zu haltes; es sdMiaen an der Peripherie die 6riin« 
und Both-empfiltdenden Elemente relativ den en im Centmm 
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in der Qaantitat nachznstehen , die letzteren stellenweis zu 
fehlen und an der SoBBeTBten Peripberie nor die Grun-empfin- 
denden Elemente vorhanden 211 aein. 

Auch zur Erkl&rang der geringem IntensitSt der periphe- 
riscben Nacbbilder geniigt, wie die Verff. p. 155- erortem, 
weder ein rascberes Eintreten der Ermudung, nocb eine ge- 
ringere BeleacbtnngsintensitSt, nnd meinen Dieselben, dass hier 
eine geringere Frequenz der specifiscben Farben - empfindenden 
Elemente an der Peripberie in Betracbt zu zieben sei. 

Einen Fall von Oriinblindbeit, bescbrSnkt auf ein Ange, 
bescbrieb Woinow. 

Im Anscbluss an die im Ber. 1868. p. 491 f. notirten 
Untersucbungen Exner^s sncbte Baxt die Zeit zu bestimmen, 
welcber es bedarf, damit eine Reiznng der Netsbaut, reap, das 
positive Nacbbild, als Wabmebmnng zum Bewnsstsein gelangt, 
welch e Zeit nUmlicb diejenige ist, nacb deren Ablauf eine anf 
die erste Reizung folgende viel starkere Reizung die Wabr- 
nebmung der ersten nicht mebr auszoloscben vermag, welcbe 
Attsloschang erfolgen kann, wenn die zweite Reizung zu friib 
naoh der ersten kommt, obwol diese erste intensiv genng ist, 
um, wenn ibr Zeit zum vollen Ablauf gegeben wird, zum Be- 
wusstsein zu gelangen. 

Hinsicbtlicb der Metbode des Experimentirens mit dem 
von Helmholtz construirten und von Escner (Ber. 1868. p. 491) 
benutzten Tacbistoskop und der Ausfiibrung der Versucbe 
muss auf das Original verwiesen werden. 

Der Verf. konnte sicb iiberzeugen, dass das Bewnsstsein 
einen gegebenen Reiz nur nacb und nacb auszuarbeiten im 
Btande ist, und dass z. B. unter gewissen Versuobsbedingun- 
gen zwiseben dem directen Reiz und d^ bewussten Wabr- 
nebmung desselben eine Zeit von ^30 Sec. verstricb. Hdm- 
holtz beriohtet folgendes Beispiel: Der primare Eindruck dau- 
erte 0|0129 Sec, der zweite 0,055 Sec. Das wabrzunebmende 
Object bestand in einer Druckschrift, etwa drei Bucbstaben. 
Wurde in diesem Falle der erste Eindruck V^o Sec. nacb 
seinem Beginn wieder ausgeloscbt, so wurde er gar nicht wabr- 
genommen, und nur undeutlicb, wenn ihm bis zu ^/jq Sec. 
Zeit gelassen wurde; erst bei Vis Sec. Pause war der aus- 
losobende Eindruck ganz gleichgultig. 

Ein intensiverer zweiter Reiz konnte jedocb die Wahr- 

nehmung des ersten nocb eine langere Zeit nacb diesem aus- 

*ichen, zu welcher ein schwaoberer zweiter Reiz dasselbe 

bt mehr vermoohte. Sebr einflussreich auf die in Rede 

>ende Zeitdauer war es, ob die Wabrnebmung einer ein- 
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faohern oder complicirtern Figur verlangt wurde. Dagegen 
war jene Zeit bei verschiedeneT BeleuchtungsstHrke des ersten 
Beizes innerhalb ziemlich welter Grenzes constant, wucbs 
dann aber jenseits dieser Grenzen beiderseits. 

Baxt fand ferner nnter Benutzang von Schriftprobeni dass 
zur Wahrnehmung kleinerer Objeote, kleinerer Baumdifferenzen, 
eine viel l^ngere Dauer des Beizes nothig ist, als zur Wahr- 
nehmung grosserer Objecte. 

Beflexionen dariiber, wie das Licht die Betinaelemente 
erregt, speciell mit Biicksicht auf die Annahme einer zun'achst 
cbemischen Wirkung des Lichtes s. bei Bernstein p. 131 u. f« 

In der Abh and lung iiber die Projection der Gesichtser- 
scbeinungen nach den Bichtungslinien entwickelt Bonders (und 
erlliutert duroh Versuche) einen alten einfachen Satz zu Nutzen 
Derer, welche durch Manches, was in der neuem Zeit fiber 
das binoculare Sehen vorgebracht wurde, etwa irre geworden 
sein mochten, den Satz nUmlich, „dass wir direct die Gegen- 
st^nde da sehen, wo die Bewegungs- Innervation die Gesichts- 
linien zur Ereuzung bringt, indirect mit jedem Auge unter 
einem Wink el mit der Gesichtslinie , welch er durch die Bich- 
tungsliAie des getroffenen Netzhautpunktes bestimmt wird''. 

Aus den einzelnen SSitzen, mit welchen die Entwicklung 
gefiihrt wird, heben wir noch, obwohl nicht neu, hervor, 
dass auf die Vorstellung von der Entfernung die Eigenschaften 
der Gegenstande (Licht, Schatten, Grosse, perspectivische Form 
u. A.) einen Einfluss haben, welche Nebenumstande beim ge- 
wohnlichen Sehen der wirklichen Entfernung entsprechen und 
in gleichem Sinne wirken, wie die sogenannte Entfernungs- 
Innervation, wEhrend dieselben kiinstlich mit letzterer in Con- 
flict gebracht werden konnen, in welchem Falle die Inner- 
vation die Vorstellung nicht ausschliesslich beherrscht. 

Berlin verwerthete die scheinbare, perspectivische Verschie- 
bung ungleich weit vom Auge entfernter Objecte bei directem 
und indirectem Sehen zu Untersuchungen iiber die Existenz 
und Lage des Drehpunktes im Auge, und fand die Besultate 
von J, J. MiUler (Ber. 1868. p. 495) im Wesentlichen be- 
statigt. Es wird daher auf das sehr in's Detail eingehende Ori- 
ginal verwiesen. Woinow fand bei nach demselben Frincip 
angestellten Versuchen seinen friihem Befund iiber die Lage 
des Drehpunktes (vorj. Ber. p. 312) best^tigt. 

Mit dem bei willkuhrlicher weiter Oeffnung der Lider 
eintretenden Vorrucken des Bulbus ist nach Berlin unter der 
Wirkung der gemeinschaftlichen Contraction des Levator palp- 
und der beiden Obliqui zugleich eine Verschiebung nach unten 
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relbunden, nnd Bo\6te Vefsohiebimgen des Bulbus in der Rich- 
ttmg der von jenen Hoskeln ausgeUbten Eraftwii^ung naeh 
HaaiBflgabe ihrer Betheiligung an dett Drehangen dee Anges 
kommen nach des Verfs. Untenuohungen aueh bei den Augen- 
bewegnngen Tor, wahrend die Recti keinen Einfluss anf Yer- 
schiebangen des Bulbus zu haben scheinen. 

Skrehitzky und Nagd^ so wie WohuAv liberzeugten sicb 
(mit Hiilfe yon Nachbildem und auch objeetiy [Nagef^ von 
der Richtigkeit der Angabe Hueck^B, dass bei seitliehen Nei- 
gungen des Eopfes zu den Schultem und unverriickter Fixa- 
tion eines Punktes eine auf die Sehaze projioirte Drehung der 
Augen !m entgegengesetzten Sinne stattfindet, die jedoch nicfat 
in so ^ssem Umfange, wie Hueck sie beobachtet hatte, er- 
folgte und in 8krebitzh/*8 Yersucben bei den llussersten Nei- 
gungen des Eopfes nur bis zwischen 8 und 9^ betrug. Deut- 
licb trat aber eine Froportionalit&t zwiscben den Neigungen 
des Eopfes und jener Drehung der Augen horror, es ent- 
sprach bei Skrehitzky je 10^ Eopftieigung ungef^r 1^ jener 
Augendrehung. Nagel benutzte> dem Yorgange JovoVb (nach 
des Yerfs. Bemerkung) folgend, den Astigmatismus seiner Au- 
gen zu n&heren Beobachtungen (s. p. 241 d. 0.) (mit denen 
Naohbilder-Beobachtungen tibereinstimmten) , und fand, dass 
die Grosse der auf die Sehaxe projicirten Drehung bei "Nei- 
gung des Eopfes (allein in der Halswirbelsaule) im Maximo 
(90^ von der Qrenze links zur Orenze rechts) 16 — 16^ betrSgt; 
wenn unter Zuhiilfenahme der Beweglichkeit der ganzen Wir- 
belsSule dss absolute Maximum von seitlicher Neigung des 
Eopfbs erzielt wurde, circa 90® jederseits, so betrug die Au- 
gendrehung ebenfalls das DoppeltOi jederseits IS®. Die Fro- 
poHionalitat der Augendrehung und Eopfneigung fand auch 
Nagel, jene betrug bei ihm ungeflLhr 7^ der Eopfdrehung, 
ebenso war es nach Woinou^B Mittheilung bei Ervikoff; Woi- 
now fand auf 9* Seitenneigung des Eopfes etwas fiber 1® Dre- 
hung des Auges um die Sehaxe. Diese Drehung ist nach 
Woinou^B und Krukoff^B Yersucben von der Lage des Eren- 
zungspunktes der Blicklinien unabh&ngig. 

Den Zweck der in Rede stehenden, die Eopfdrehungen 
keineswegs compensirendeki , wohl aber zu ihnen in einem 
festen Yerh&ltniss stehenden Drehungen der Augen erkennt 
Nagd darin, das Gleichgewichtsgefiihl zu unterstutzen , durch 
Erhaltung und Fracisinnng des normalen Bewusstseins der 
aetuellen Aujfenstellung. Es erfolgt nach Nagd jene Augen- 
dtebung auch dann, wenn dutch Beitenbie^ng der Wirbel- 
saule ^m Lendentheil) der gatize Obei'koYper geiieigft wird, 
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wShrend der Halstheil grade bleibt; warSe die Biegung im 
dem Lendentheil der WirbelsHule coinpensirt daroh entgegen* 
gesetzte Eiegung im Haletheily so dass der Eopf in Normal- 
stellang yerharretei so fohlte aach jene Augendrehung. Auob 
beim Liegen des Korpera auf der Seite findet dieselbe statti 
in der recbten Beitenlage nacb links, in der tinken Seitenlage 
nacb recbts. 

Ueber die ,,SlquilibrireBden^ Amgenrollungen yon Tbierangen, 
namentUeb die bekannten der Eanincbenaugen , vergl. p. 261 
d. O. Aucb miissen wir bezuglicb der tbeoretisoben Erorte* 
rangen des Verfs. liber das YerbliltBisa obiger DiiebuBgen der 
Angen za dea naeb dem Listms^BcAien C^esetse erfolgenden 
Augenbewegangen auf das Original yerweisen. 

GehSrorgan. 

Nacb PoUtzer^B Yersaoben an Sobwerborigen nutzt die Concba 
des Hussern Obrs nicbt unwesentliob zur Sammlnng von Soball- 
wellen , ibre Bedeckung mit steifem Papier wirkte abscbw&ebend 
auf die Scballweite; in dem binter dem Tragus, der Goncba 
gegenuber, gelegenen Ranm werden die yon der Obrmnschel 
refleetirten Boballwellen gesammBlt und in die tussore Obr- 
offnung reflectirt; wurde die genannte Yertiefong^ mit fettge^ 
tvftnkter Banmwolle ausgefullt, so war die Scballweite bedeu- 
tend abgescbw&cbt, wSbrend YerstSrkang des Seballes eintrat, 
wenn die FllUsbe des Tragus durob Anlegen einer kleinen 
festen Platte nacb binten zu yergrossert wurde. Politzer bat 
bei Sobwerborigen aucb oft reflectoriscbe, unbewusst yor sicb 
gebende Bewegungen der Obrmuscb^l beobaobtet. 

PoUtzer fixirte feine Glaskiigelcben an den QeborknScbeln 
und beobacbtete das durcb dieselben erzeugte FlammenbiMicben 
unter dem Mikroskop. Die IntensitEt der auf solobe Weise 
beobacbteten Scbwingungen der Geborknocbel bei Zuloitung 
dBi Tone eines Harmoniums sum Geborgang war bei gleicber 
Intensitftt der das Trommelfell treffenden Wellenziige am grossten 
bei Tonen mitUerer Kobe. Bei Zuleitung menscblicber Spraobe 
aeigten die Geborknocbel je so yiel Ersobutterungen , als das 
Wort Sylben batte; die grosste Excursion der Erscbiitterung 
fiel mit dem Yocale der Sylbe zusammen und die durob Con- 
sonanten bervorgerufenen Ersobutterungen waren yerb&ltniss- 
mlissig- sebr gering. 

Die die Folgen yon Erkrankungen des Mittelobrs nacb- 
abmenden Belastungen einzelner Tbeile des Trommelfells wirk- 
ten auf die Intensitlit der Scbwingungen der Geborknocbel 
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weniger bedeutend* einBcbraDkend , als deraTtige Belastangen 
an den Gehorknocheln ; bei Belastung dieser waren besonders 
die Schwingungen fur tiefere Tone and fiir die Sprache eio- 
geschrankt. Die giinstige Wirkung des kiinsilichen Trommel- 
fells, Eautschukplatte in Beriihrucg mit dem Hammerfaand- 
griffe, liesB sich auch objectiv constatiren. 

Harmonische Obertone konnen ihre Ursache in der Art 
der Schwingung des tonenden Korpers haben, vollig objectiv 
sein, es konnen aber auch, wie J, MuJUer heryorhebt, im 
schalUeitenden Apparat des Ohres Obertone entsteheni wenn 
nur eine einfache Sinusschwingung' erregend wirkt, sofem 
namlich bei der Asymmetric des Trommelfells and der lockem 
Beschaffenheit des Hammerambosgelenks die aus den Verschie- 
bungen dieser Theile resultirenden Krafte den Verschiebungen 
nicht einfach proportional sind. Im AUgemeinen wird daher 
auch bei Einwirkung einer objectiy einfachen Schwingung doch 
eine aus Grand ton and Obertonen zusammengesetze Empfin- 
dung entstehen, wenn letztere auch nicht als solche bewusst 
werden. 

MiUler findet hierin eine evidente Analogic zu dem Inhalte 
der Young 'Helmholtz^BQhGn Theorie der Farbenunterscheidung, 
aofern nach derselben jede Aetherbewegungsart stets drei Grand- 
farbenempfindungen errege, und diese Vergleichung fiihrte den 
Verf. darauf, analog dem beztiglichen bekannten Sehversuch, 
ein Ohr zuvor fiir jene Obertone zu ermiiden, um dann die 
durch die objectiv einfache Schwingung erzeugte Tonempfin- 
dung noch leerer und weicher als sonst wahrzunehmen. 

MiiUer entwickelt ferner, als Oonsequenz der logarithmi- 
schen Natur der IntensitatsfuDctionen der Empfindupg, wie 
mit Aenderung der Amplitude der Schwingung die subjectiven 
Intensitaten der Obertooe (auch der objectiv erzeugten) sich 
in verschiedenem Maasse Undern, ihr VerhUltniss sich also 
mit der Tonstllrke andert, somit die Elangfarbe Function der 
Tonstllrke ist. Auch mit der Tonhohe andert sich im AUge- 
meinen das Verhaltniss der Obertone in der Empfindung, und 
68 steht die Elangfarbe, wie die davon abhangige Elangver- 
wandtschaft, auch in Beziehung zu der Tonhohe, daher schon 
aus diesem Grunde (vom Instrumente abgesehen) jeder Tonart, 
unabhlingig von ihrem Verhaltniss zu einer andem, ein ab* 
soluter Charakter zukommt. (Auch die Dissonanz eines Inter- 
valls ist von der absoluten Lage desselben abhangig p. 124 d. O.) 

Das ^ subjective Hinzutreten von Obertonen zu einfachen 
Tonen kann auch Veranlassung zur Bildung von subjectiven 
Schwebungen beim gleichzeitigen Erklingen zweier einfacher 
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Sohwingungszuge geben^ wie sie nach MUUer^s Bemerkung 
zwai lange bekannt, aber mit Hiilfe von Combinationstonen 
erklUrt worden sind. S. hieriiber Naheres im Orig. p. 122 f. 
Weber hat in Folge von Durohschneidang der Sehne des 
Tensor tympani (durch eine spaltformige Oeffnung des Trom- 
melfells ohne sonstige Verletsungen im Cavum tympani aus- 
gefiihrt) Aufhoren oder Nachlass ^nbjectiver Horempfindungen 
und von damit verbundenen Schwindelerscheinungen , so wie 
Besserung des im Erloschen begriffenen Gehors beobachtet. 

Geraeh. Gesehmaek. 

Davon, dass die Nn. olfactorii die einzigen> reine Ge* 
ruchsempfindungen vermittelnden Nerven sind, fiberzeugte sich 
Prevoat durcb Yersnche, in denen er bei Hunden naoh einex 
friiher von Oianuzzi angewendeten Methode von einer Orbita 
aus die Tractus olfactorii zu durchschneiden suchte und dann 
in, der Beschreibung naoh, sehr geeigneter Weise den Geruchs- 
sinn der bald hergestellten Thiere priifte. 

Zwei Mai gelang die voUstHndige Durchschneidung, wie die 
genaue Section erwies, und in diesen beiden fallen zeigten 
die Thiere Nichts mehr von Geruchsvermogen, sie percipirten 
nur Stoffe, die wie Ammoniak die Schleimhaute reizen. In 
vier anderen Fgillen, darunter einer, in welohem versucht war, 
von vorn her die Bulbi olfactorii zu zerstoren, blieb der Ge- 
ruch nach der Operation erhalten, und hier ergab die Section 
unvollstandige Durchschneidung, Conservirung wenn auch nur 
kleiner Theile. 

Der Verf. wurde auf diese Versuche gefiihrt durch einen 
Fall bei einer alten Frau » bei der auffallende Atrophic der 
Tractus und Bulbi olfactorii gefunden wurde, und die Nach- 
forschungen Yerlust des Geruchs seit zwei Jahren ergaben. 

Nach einer Notiz im Gentralbl. f. d. med. Wissenschaften 
hat Lussana in der uns nicht zuganglichen Gazz. med. italiana 
drei Falle von Dlhmung des Facialis mitgetheilt, in denen 
der Geschmack in der vordem H&lfte der Zunge der betre£fen- 
den Seite erloschen war, und da aus diesen Beobachtungen 
geschlossen wird, dass die Geschmacksfasern aus der soge- 
nannten Po^^io intermedia stammen, so muss es sich um Lah- 
mung zwischen Gaogl. geniculatum und Ursprung des Facialis 
gehandelt haben. Vergl. die hiermit iibereinstimmenden Beob- 
achtungen von Steiner und von Althaus im vorj. Ber. p. 316. 317, 
so wie die im entgegengesetzten Sinne verwertheten Wahr- 
n^hmun^en von Bhrb ebendaselbst. 
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TAstsiniu HautgefUile. 

Im AnsohlaBS an die im voij. Ber. p. 317 notirten Unter- 
saohungen yon Kottenkamp und UUrich and an die daselbst 
erw&hnten Sohlussfolgerungen VierordVs stellte Pandus Vex- 
suche iiber die Feinheit der Ortsunterscheidung an der vor- 
dern fiussern Seite der untem Extremitat (in der Richtung 
der Queraze des Gliedes) an ^ und fand , dem Satee Vierordt's 
entsprechend , dasa am Oberschenkel die Ortsuntersoheidang 
an Feinheit wliohst mit der AnnlUierang an das Enie; am 
Unterschenkel dagegen sank die Feinheit der Ortsunterschei- 
dung Tom Enie an bis zur Mitte, stieg dann wieder gegen 
den Fuss hin i eine Ausnahme gegentiber dem bisher in dieser 
Beziehung Bekannten, woriiber theoretische Betraohtungen, mit 
Bezug auf die Bewegungen des Unterschenkels und die Qrosse 
der Bxcursionen seiner beiden Enden im Original nachzu- 
sehen sind. 

Auf dem Fussruoken steigt die Ortsunterscheidungsfahigkeit 
in der Eichtung gegen die Zehen, ebenso auf der grossen 
Zehe gegen das Ende hin, rascher auf der zweiten als aaf 
der ersten Phalanx. 

Wurde die Ortsunterscheidungsfelhigkeit am obem Ende des 
Obersohenkels «= 100 gesetzt, so stieg sie bis zum Enie, za- 
letzt rasch auf 275 , sank bis zur Unterschenkelmitte auf 163, 
stieg ^eder bis 261, stieg auf dem Fussriicken bis zur Zehe 
auf 419, und bis zur Spitze der grossen Zehe auf 848, eine 
Steigerung im Ganzen, welche ungeftlhr nur V^ ^^^ Steige- 
rung ist, wie sie yom Oberarm zu den Fingerspitzen stattfindet, 
w&hrend am Oberschenkel allein die Zunahme rascher erfolgt, 
als am Oberarm allein. 
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